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pour une révolution de
U'intelligence
dans l'enseignement des
mathématigues... et ailleurs

Marcel Dumont

3. La position des mathématiques dans ce contexte

De toute évidence, il ¥ 2 actuellement un divorce entre 1a popula-
tion et les methématiques [d'ailleurs y eut-il jarnais un mariage autre
qu'un marfage de raison au cours des derniers siécles 7). Ce divoree tient
sans doute 4 une méconnaissance quasi totale de l'activité mathémati-
gue, ses flinalités, méthodes et moyens. Quelle information peut-on en
avoir, autre qui’au travers de la lucarne &troite de V'enseignement 7 Une
réforme malheureuse d’enseignement, aux injentions généreuses mais
dénuée de réalisme, en sacrifiant le pragmatisrae A Fidéologie, a élargi
le fossé qui &tait déja profond.

Plusieurs événements récents monirent gu'une lente prise de
conscience de ce phénoméne est en cours :

* le Paleis de la Découverte, conscient du probléme, a présenté 3
conférences de Serge Lang, mathématicien professionnel reconnu, sur
le théme “"Faire des Maths” [13];

* 1z Cité des Sciences et Technigues a accueilli ¢ propose une exposi-
tion itinéranie "Horizous mathématigues” ¢réée par la Régionale
APM.EP., VIREM d'Orléans ¢t la Maison des Jeunes de Bourges, ani-
mée par Michel Darche, congue pour combler une petite partie du fossé ;

NDLR : Fin de l'article dont la premidre partic est paruc dans ko Bulletin (358 ; p. 125).
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* la Société Mathématique de France vient de créer un prix de vulgari-
sation, et I'a attribué pour Ia premidre fois & I'éguipe de rédaction de
Ia revue “pour la Science” [traduction et adaptation du “Scientific Ame.
rican' — d'silleurs en difficuliés financires aux USA — ot pourtant
existe un prix de vulgarisation scientifique depuis plus longtemps] ;

 pour la premiére fois, semble-t-il, un numéro spécial du ""‘Courrier du
CNRS” [14] est consacré & quelques articles de 'pré-vulgarisation'' {pré-
vulgarisation®’ car les lecteurs visés sont des enseignants ou chercheurs
toutes disciplines] ;

* un récent rapport américain souligne le paradoxe entre les ponts d'or
gu'offrent les grandes soci€tés A de jeunes chercheurs mathématiciens
et lIe nombre de plus en plus faible d'étudiants s'orientant vers lgs
mathématiques [7]. Un récent colloque de la SMF s'est tenu sur ¢e der-
nier point. Les difficultés de recnitement de jeunes enseignants en sont

un aspect.

Bref, il semable que le probléme soit mondisl Il découle naturelle-
ment d'une mauvaise communication. La Tour d’'Ivoire des mathéma-
ticiens s5'ouvrirait-elle sous la pression des événements ?

Que sont dong les mathématiques ? Plusieurs remarques prélimi-
naires s'imposent :
» il n'y a pas de mathématigues sans math&maticiens ; si on peut défi-
nir de fagon relativement précise les mathématiques du passé, nul ne
peut définir les mathématiques du futur puisqu'elles seront ce que feront
les successeurs des mathémsticiens contemporains ;

* deux phénoménes opposés se déroulent presgue constamment : d'une
part des tentatives d'unification, d'organisation, d'autre part des diver-
gences, des proliférations, des jatllissements de nouveaux langages, de
nouvelles théories et techniques remetiant en cause ou s'inbégrant dif-
ficilement dans 1'organisation gu'on croyait définitive. Ceci est carac-
téristique de la pensée humaine : nul ne peut la contenir dans des fron-
tiéres, et c'est heureux ! ;

« il g'agit donc d'un phénoméne social avec tous les avantages et
inconvénients des comportements de I'8tre humain dans une société
plus ou moins ouverte, sclon les époques, sur le monde gui Ventoure ;

* un autre fossé souligne les difficultés de communication. En effet, 4
I'intérieur méme des mathématigues, s'élargit ou se rétrécit, selon les
époques ou les enseignements, un fossé entre ce que certains appelient
"'mathématiques pures” et 'mathématiques appliguées’. Un livre
comme "Panorama des mathématiques pures’ [15], bien qu'incompré-
hensible pour un non-initié, donne une idée de 1'altitude” des
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premiéres. I serait utile de pouvoir conrparer une telle synthése (déja
ancienne - eile date de dix ans et tout va si vite — et peut-&tre partiale
- [ point de vue est celui d'un bourbakiste chevronné — & une syn-
thése analogue des mathématigues appliguées). Cette derniére existe-
t-elle ? Est-elle possible 7 [16]. Le fossé ne serait-il pas phutdt un maré-
cage séparant deux marais 7 De toutes fagons, un lecteur de {15}, averti
ou non-averti, ne refrouvera sirictement rien de tout ce Que sa scolarité
ubligatoire ef celle du bacealauréat inclus, v 2 laissé en mémeire sous
e nom de mathématiques. Chaque chapitre se termine par un paragra-
phe intituld ; “"Rapports avec les sciences de 1z nature’’. Presque tous
ces paragraphes coniiennent l'expression laconique : “aucun pour le
- moment'’, ce qul en dit long sur les uns... et les autres {17] ;

* enfin, mdme parmi les mathématiciens gue 'on peut qualifier de pro-
fessionnels {j'erdends par 13, coux qui, 24 heures sur 24 ou presque, dans
leur t&te quand ce n'est sur le papier, cogitent, mirigsent probiémes,
idées et techniques appartenant aux mathématigues contemporaines),
i semble gu’'on ne trouve pas toujours le recul ou la volonté de recut
suffisants pour juger de la nature et de la place de leurs activités dans
le phus large contexte. 1] est difficile de se préoceuper de ses préoccupa-
tions sans abandonner ces derniéres, ¢est-g-dire prendre un recul autant
# P'extérieur qu'ad l'intérieur.

Un exemple, & propos des Statistiques, de vision globale propre &
frapper un non initié, Yoicl, en d'autres termes, la comparaison propo-
sée par (3.Th. Guilbaud dans I'un de ses ¢ours

Ex littérature et ailleurs, on comprend aisément qu'on veuille parfois
extraire d'un roman, d'un livre, Vessentiel des informations qu'il
contient, d'en faire un résumé, une synthise, quitie 3 en privilégier on
négliger certains aspects, au gré du “résumeur’”’. Les statistiques ont,
dans le domaine numérique, une finalité comparable . extraire d’'un
tableau considérable de données numériques ou non, l'essentiel des
informations qu‘il contient, avec des méthodes aussi objectives que pos-
sible, ¢'est-a-dire indépendanies du '‘traiteur”.

" Ajoutons qu'en amont du traitement, il reste le probléme de la col-
lecte des données, avee la difficudté d'éliminer Vintroduction involon-
faire ou volontaire de facteurs perfurbateurs, ou d'oublier des facteurs
easentiels... avant qu'on sache qu'ils sont essentiels | 5i on précise que,
parmi les informations résumées” figurent les liens plus ou moins
@froits existant entre des facteurs pius ou moins apparents, on compren-
dra la lente mais siire pénétration des statistigues daps des domaines
aussi peu “‘mathématisés” que la recherche médicale e auires ;

+ derniére remarque soulignant la nécessité d'une meilleure commu-
nication ; & queoi peuvent bien servir les enguétes sur les besoins en
mathématiques de tells ou telle profession puisque 99% de 1a popula-
tion ignore tout de Pexistence et de la puissance des techniques et machi-
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neries & penser actuelles ? D'ailleurs on trouve dans les dictionnaires
usuels des définitions du style : “'science des nombres et des grandeurs'’
ce qui nous raméne 2000 ans en arri¢re, ‘'science de la mesure et du
mesurable’’ ce qui nous maintient trois siécles de retard, etc.

Mais comment dire ce que sont les mathématiques actuelles sans
pouvoir en faire ni dire ce que font les mathématiciens ? Les lignes qui
suivent, avec leurs insuffisances et maladresses n'ont qu‘un seul objet :
susciter un tel débat dont I'enjeu n’est pas l'impérialisme d'une disci-
pline, ¢’est la survie d'une civilisation.

Grosso modo, vues de |'extérieur par un quasi-profane, faute d'éclec-
tisme, je propose trois idées-clés : ""Les mathématiques sont essentiel-
lement 1'Art et la Science du Probleme, de la Modélisation et de la
Validation". Les trois étant étroitement enchevétrés et pour cause : la
modélisation d'un probléme, le probléme de la modélisation, la valida-
tion d'un modéle, le probléme de la validation d’un probléme, etc... en
sont des aspects particuliers ; et c'est ainsi que prolifére la Cité ! Reste
a préciser le sens de ces trois expressions.

D'abord, pourquoi 'Art ? Parce qu'il n'y a pas de math&ématiques
sans recherche, et qu'il n'y a pas de recherche sans une part impor-
tante de création, d'imagination, d'intuition, c’est-2-dire une part de réve.
Mais comme il n'y a pas d'intuition sans erreurs ni impasses, alors elle
doit &tre constamment contrélée, supportée, étayée par une “pensée
rationnelle”’, caractéristique d'une Science. Le réve est la nourriture de
la pensée, la raison en est la diététique et on ne se nourrit pas avec des
antiseptiques | Malheureusement, les mathématiciens révalent tras
rarement {18] les longs chemins, plus ou moins tortueux et parsemés
de faux pas, de leur intuition ; ils ne livrent que le résultat de leurs
recherches soigneusement épuré, aseptisé, c'est-d-dire '‘modélisé”’,
“validé” et que reproduit I'enseignement.

Un travail, important & communicquer, serait de chercher le réle et
la place de l'intuition dans la pensée des grands créateurs et organisa-
teurs [exemple : quels cheminements de pensée ont pu conduire
Eilenberg et MacLane [20] & créer le langage des catégories et fonc-
teurs 7. Ce n'est pas sans raison qu'un mathématicien comme David
Hilbert a éprouvé le besoin de publier un livre intitulé " Géométrie intui-
tive”’ en 1932 [19] [traduit et adapté en différentes langues sauf en fren-
ais, ce livre n'a toujours pas d'équivalent en langue frangaise. Sa préface
devrait étre méditée par les responsables de l'enseignement des
mathématiques].

Essayons de précier le sens des trois expressions :

1) "Modéliser’' (au sens large] signifie grosso modo “simuler” pour
décrire, prévoir, résoudre un problme, ¢t ... éventuellement comprendre.

Mais alors que dans d'autres domaines, on crée des maquettes ''maté-
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rielles’’ que I'on fait fonctionner, en mathématiques on crée des codes,
Z'est-d-dire deg écritures que I'on fait "fonctionner”, cest-3-dire avec
des rigles de transformations plus ou moins bien adaptées aux objectifs,
13 ol le fonctionnement des langues naturelles ne le permet plus,

Ces “écritures’” peuvent 8tre le type séquentiel {¢'est-&-dire gu'on
construit des “'mots’’ et listes de mots... & partir d'un alphabet, éven- .
tueliement enrichi an fur et 4 mesure des besoins : les divers systémes
de numération, au cours des dges, ont sans doute éié les premiers essais
de modélisation}. Elles peuvent &tre aussi de type plus ou moins “'figu-
ratif” {figures, schémas, . graphigues en tous genres : dans ce cas, le
souci d'interprétation 1'ensporte sur le souci de fonctionnement ; la géo-
métrie grecque est peut-ire un bon exemple de cette dualité : faute de
iouvoir apimer les figures, on a fait fonctionner la langus naturslle et

systéme de régles de transformations du discours s'est appelé “logique’’
au sens premier du mot}.

Plusieurs remargues s'imposent :

» au bout d'un certain temps de pratique, 1'individa finit par confondre
le "modéle’” avec la ‘'situation” qu'il “représente’’. Dés lors U est pri-
sonnier de ce modele et n'en pergoit plus les bornes | il pourra difficile-
ment se poser d'autres problémes gue ceux gu'il a I"hebitude de ze
poser ; 8'il en pose, il restera le plus souvent incapable de les résoudre,
faute d'un modéle adapté ;

* un exemple bénin : viendrait-il A I'tdée de quelqu’un de se demander
st : ''le grand-pére maternel de la mére du grand-pére paternel du pére
de sa grand-mére paternelle est la méme personne que le pére de la
grand-mére maternelle du grand-pére paternel du grand-pére maternel
de son pére 7", L'interprétation des dcritures suivantes (10j0[11}3(01}
et 1{00][11}{10}1 ou de cheminements sur un arbre hui permet 2 1z fois
de poser le probléme et d'y répondre. La langue naturelle, gui est un
modéle parmi d'autees, devient un frein & 'évolation des connaissances,
Mais elle les récupére aprds coup, gréce 3 sa souplesse, et devient ainsi
un insttument plus ov moins rudimentaire de communication de ces
connaissances ;

» d'autres domaines ont awvssi leurs modéles - le solfgge classique, les
systérues d’éoriture de musique contemporaine, le tricot... plus ou moins
apparentés aux langages de commande de U'informatique, le code géné-
tique, efc. D'autres se contentent de puiser dans le réservoir des modé-
les mathématiques qu'ils connaissent, ceux qui paraissent le miesux
convenir & leurs problémes.

Dans tous ces domaines, 1'objet d'attention reste toujours le pro-
bieme qu'on a cherché 2 modéliser. En mathématigues, I'oblet d’atten-
tion finit toujours par étre le modéle lui-m&me et son fonctionnement.
Dans un souci d'efficacité et de simplicité, une problématique se pose au

421



Bulletin de 'APMEP n°369 - Juin 1989

niveau des premiers modéles que 'on cherche 4 leur tour & modéliser
et aingi de suite. Les mathématiques apparaissent ainsi comme une
superposition de modéles de modéles de... modéles. Tout I'art de I'uti-
lisateur revient & '‘court-circuiter’’ les niveaux d’interprétation. Un
exemple ! s modélisation des problémes 4" arithmétique” a donné nais-
sance, vers le XVI siécle, au calcul Valgébrique'™ {ce concept datant de
33 4 sidcles est encore le seul que délivre I'enseignement obligatoire ! -
manier des lettres qui représentent des nombres), Des problémes de
résclution d'éguations, dés la fin du XVHI* siécle, conduisent avec
iagrange, Gauss, Abel, Galois puis d'autres, 4 I'élaboration d'un autre
type d'algébre ol cette fois les lettres représentent essenticllement des
permutations, ¢'est-a-dire finalement des actions, des ""opérateurs™, L'ac-
cent étant mis plus sur ' ‘organisation” que sur V'écriture, on a appelé
ges nouveaux modéles, structures algébriques, ou algébre dite mederne.

L 'utilizsation de ces modéles & propos de problémes d'origine spa-
tiale (dits de “topologie combinatoire” devenue “topologie algébrique’),
dés le début du sidcle, conduit Poincaré puis d'autres 4 “'algébriser”
cette algébre elle-méme : ¢'est Falgébre homologique ob les “lettres”
représentent des V'objets’”’ de 'algébre précédente {grosso mode [f.

On remarquera la dualité entre 'évolution de la pensée et I'évolu-
tion des langages, ¢'est-4-dire des moyens de perception, d'expression,
chacun ne progressant qu'a I'side de l'autre. B ces cagscades de
modéles superposés s'enchevéirent les unes, les autres, repoussant sans
cesse les tentatives d'organisation {cf les schémas de 15), §i on utilise
parfois le mot “théorie’’ pour se donner l'iliusion de mettre un point
final & une telle cascade, on finit toujours par I'englober dans une
Yméiathéprie” !

L'ésotérisme et 'abandon systématique des inteprétations initiales,
font que ees “langages’, vides de sens pour non-initié, deviennent trés
vite la cause essentielle du divorce entre les mathématiques et le grand
public. 1l ne reste que le jeu gratuit du probiéme.

2} En effet, 'essentie] de activité en mathématiques consiste 4 “'sou-
lever', “poser”, 'résoudre’’ des problémes, classer, organiser ces pro-
blémes, généraliser, “‘automatiser’’ les méthodes de réselution, ete. La
encore, un travail important 3 commruniquer sexait de chercher le rdle
des problémes pour 'avancement des mathématiques, et... des autres
sciences. Polya Vavait commencé [21] ; I'IREM de Strasbourg avec
Glaeser 'ont aussi tenté, mais avec une perspective d'enseignement [22),
On trouve dans I'introduction de {15] une classification des problémes,
tranchée par Dicsudonné, dans une perspective soit de généralisation,
soit d'illusiration. Faute de compétence, je soulignerai seulemesnt

quelgues poinis -
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* pourquol cerieins problémes sont dits mathématiques ¢t d’autres ne
le somt pas 7 Sans doute, la nature du domaine concernéd par [2 probléme,
la forme de son énoncé | 1a ou les méthodes de résolution ont-ls quelque
chose & voir avec les mathématiques contemporaines... ou passées ?
Cette question de forme est suffisanie mais ne parait pas nécessaire,
C'est la possibilité de généralisation des méthedes qui tot ou tard finira
par les faire entrer dans le charap des mathématiques : le jour ol des
solutions 4 des problémes d'échec pourront étre modélisées, générali-
sées 4 des problémes autres que le jeu d'dchec, il est probable gue
muodéles et probidmes deviendront mathématiques. De méme pour des
problémes de pliage de papier {ou l'inverse o'est-3-dire que des théo-
ries issues de problémes mathématiques trouveront une illustration dans
un domaine qui, auparavant, ne relevait en rien des mathématiques :
une histoire de la théorie des noeuds serait peut &tre intéressante 2 cet
. dgard) ;

* un probiéme n'est pas un exercice d'application cu d'ilustration {cf.
[20] p. 28} d'une théorie, el encore moins 1'exéention sutomatique d'un
algorithme. C'est avant tout une question originale 2 laquelle l'auteur
ne connait pas & priori de réponses. L'originalité dépend évidemment
du champ de connaissances donc d'une hoane communication. L'atti-
tude interrogative est fondamentale, autant pour ceux qui tentent de
résoudre les problémes posés par d’autres gque pour cenx gui les sould-
vent. Malheureusement, dans leurs écrits, les mathématiciens frangais
en particulier, en privilégiant 1'exposé des solutions larsqu'ils les irou-
vent, ont une f8cheuse tendance & dissimuler tout le champ interroga-
tif gui les guide ou les égare [ficheuse & cause de 'exemple pour
I'enseignement) ;

s parfois ces problémes non résolus sont accompagnés d'un soupgon
de réponse qu'on appelle "conjecture’ tant qu'une validation” ne
confirme ou n'infirme cette réponse. Le diiroulement s'étale parfois sur
-ptusieurs siécles {cf. dans {14} l'article “Equations dicphantienmes'’].
© Dans certains cas, on arrive & 'démontrer’’ gu'il est impossible de
“démontrer telle ou teile réponse, ou encore qu'il n'y 2 pes de réponse,
ou... que le probléme est “mal” poss... !

Ainsi probiémes et conjectures sont le ressort moteur de Pavance-
ment des connaissances ef cela tant peur un individu que pour les
Sciences elles-mémes (en effet, au nivean méme le plus élémentaire,
la recherche d*une solution procéde qussi par interrogations successives,
chacune accompagnée de conjectures plus ou moins conscientes ).

3} Qutre Vaspect de modélisation, de formalisetion des problemes,
c'est sans doute Vaspect de validation - validation des méthodes, des
réponses... - qui caractérise, tout au long des si2cles, les mathématiques.
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Les Sciences expérimentales ou dites telles tirent leur powvoir de
conviction de la compatibilité plus ou moins grande entre les percep-
tions reques de Pextérieur ef les &tats successifs du modéle au cours
de son fonctionnement. Méme lorsque les modéles deviennent mathé-
matigues, comme en physique théorique, en cosmologie, ce sont encore
des observations directes ou indirectes qui valident ou invalident 1'in-
terprétation du modéles,

Les mathématiques tirent leur pouvoir de conviction d'ane compa-
tibilité interne au modéle. En abandonnant toute interprétation, le
mathématicien se concentre sur le fonclionnement non contradictoire
du modéle. La validation se fait par une "démonstration’’, c’est-a-dire
un autre modéle fonctionnant soit en langue neturelle, soit en langue
formalisée, soit 4 mi-chemin entre les deux le plus souvent. En mathé-
matigues, une théorie ne s'échafaude que sur une liste de démonstra-
tions ; on évite toute interprétation en cours de fonctionnemeant pour
assurer U'irréfutabilité du résultat.

Depuis les Grecs, avec Aristote, l'art du raisonnement ¢'est-i-dire
du discours faisant appel & la “raison’, constituait I'essentiel d"une vali-
dation s'eppuyant uniguement sur une langue naturelle : c'était Ia
“togique''. La tentative de modélisation de 1'espace, tentée par Buclide,
est l'un des premiers exemples d'une théerie suffisamment bien vali-
dée pour subsister plus de 2000 ans. C'est d'ailleurs 2 cause de cette
validation qu'elle a £1¢, dans 'enseignement, le domaine privilégié de
'apprentissage du raisonnement. Mais o'est aussi, en partic & cause de
ses insuffisances que cet "art du raisonnement”, depuis 150 ans, est
progressivement devenu une authentique “science de la validation'
ggz:n appelle 'logigue mathématique™. Sans entrer dans les détails,

isons seulement que, pour démontrer que Ia validation d‘une démons-
tration de la validité d'un systéme de démonstrations est possible on
impassible, le support d'une langue naturelle ne suffit plus : il faut recou-
rir & des modefes formels et des technigues spéciales dont I'ampleur
et la portée sont ignorées par Ja plupart de nos contemnporains (of. [8]
p- 21, ainsi que [23] art, “logique mathématique''). Des mots comme
vrai ou faux s'estompent au profit de mots comme contradictoire,
“consistance’’, “compiétude”, “effectif”’', "décidable’’, “'calculable’, etc.
Inutile de dire que toutes les sciences sont concernées, peu ou prou,
par ce champ immense d'aetivités, dés qu’elles créent ou utilisent des
modeles,

. Une telle vision, simpliste et grossiére, au travers des trois axes que
sont le probléme, le madéle, la preuve, gagnerait & &tre étayée par des
exemples, voire complétée, rectifie, précisée. En outre, peut-on esquis-
ser, vues de lextérieur, les tendances actuelles 7

Les progrés fantastiques de V'informatique en quelques décennies,
i I'aube d'une cinguidme génération encore plus surprenante, serbient
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&ire & I'origine de ces tendances. En effet, la rapidité de traltement et
la eapacité des mémoires permettent de traiter des types de problémes
laissés un peu dans I'ombre : alors que les mathéroaticiens, la plupart
du temps, s'occupent de probidmes d'existence, de cohérence... la
machine permet d'aborder des problémes de constructions effectives :
problémes portant sur des nombres gigantesques, comportant un grand
nombre d'itérations ou nécessidtant un algorithme trés long... 114].

Quelgues exemples

¢ i recherche des groupes finis simples, échapant & la classification théo-
rique prévue [ceux qu'on appelle les “'monstres’'} vient de s'achever [24],

¢ la conjecture des 4 couleurs (colorier une carte avec 4 couleurs pour
distinguer les pays voisins} a été validée par un balayage exhaustif de
toutes les cartes possibles. La seule démonstration fournie concerne le
caractére exhaustif du “balayage” (sucun cas n'est omis}. Une telle vaki-
dation n'entre donc pas dans e cadre d'un systéme entigrement déduc-
tif... et pourtant [ {25);

¢ jitération de polyndmes complexes et fracials [14] et [26]... etc.
Ii en résulte trois conséquences imporiantes pour le futur :

1. Vintroduction de méthodes expérimentales, de simulation, dans un
domaine réservé 4 la déduction, sans pour aulant remettre en cause les
méthodes hypothético-déductives. “’Les résultats obtenus, si parlant
solent-ils, ne sont pas considérés comme des démonstrations... mais seu-
lement comisie des éléments de conviction' fcf. [14] p. 32 "ordinateurs
et démonsirations” A. Douady]. Pourtant, & l'intérieur méme du
s¥3téme, imaginons une démonstration dont la seule lecture prendrait
plus quiune vie de mathématicien : qui Ia validera ? L'imagination de
' homine maintiendra-t-elle son avance sur la puissance de la machine ?

2. un retour en force du “discret’’ (c'est-d-dire grosso modo du “dis-
continu’}, du "fini"’, mais d'un fini atteignant des "tailles”” inaccessibles
au sens comrmin (cf. e probléme de Goodsidin [27]) alors méme gue
trois siécles de travaux & bese de continuité ont & peine touché le grand
public ;

3. enfin, un renouveau d'attrait pour des probiémes dits ''concrets”,
t'est-a-dive préseniant un attrait imimédiat et... I'espoir d'une réussite
proche ; ceci au détriment de I'acquisition des outils puissants que sont
les théories contemporaines. Yoir ce qu'en pense G. Faltings dans {{14}
art. ‘La conjecture de Mordell' '} cité par ].F. Boutot et L. Moret-Bailly :
“A ceux qui avjourd 'hui étudient les mathématiques, je conseille donc
d’apprendre les théories abstraites plutét que de chercher des sucecés
rapides dans lgs mathématiques “concrétes”. Le développement des
mathématiques s'accomplit par !interaction de la théorie et de
Texemple. Livré & lui-méme, aucun de ces deux rameaux n'est viable".
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Ainsi est iflustré le dilemme actuel : soit prendre 12 liberté de cher-
cher soi-méme, soit de soumetire 4 I'apprentissage de théories arides
dont on ne soupgonne guére a prioni l'intérét. PFourtant, on ne peut 4
la fois regretier la disparition de 'esprit de recherche chez les jeunes
et leur conseiller de longues études de théories abstraites.

Mais alors on peut se poser quelques questions :

s quels efforts ont été faits, sont faits pour rendre moins arides ces
théories 7

* quels efforts sont faits pour communiquer des 'idées”, pour parta-
ger son savodr 7 fef. [28]).

Nous sommes ramenés aux problémes de coramunication.. et de
langages. La vulgarisation semble se mettre en marche, mais laissera-t-
on encore longtemps 'enseignement faire du sur-place ? A guand le
réveil de Vintelligence ?
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