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Technique, science et pédagogie :
I’essal sur Ja perspective de Jean-Henri Lambert
(applications pédagogigues)

par Roger LAURENT, LU, T, de Sceaux, Université
de Paris X1

Les lecteurs du bulletin n® 281, décembre 1971 de I’A.P.M.E.P. con-
naissaient déja le savant mathématicien, astronome, philosophe mulhou-
sien Jean-Henri LAMBERT (1728-1777), Académicien sous Frédéric 11, a
I’ Académie des Sciences et Belles Lettres de Berlin,

Jean-Henri fambert nait & Mulhouse en 1728, probablement le 29
aobt 1728, d’apreés les registres de baptémes de la parocisse éformée de
Mulhouse qui tieanent lisu A Pépogue de registres d*érar civil, dans une
famille de réfugids hoguenots de condition simple. Le probléme de la
nationalité contestée peut trouver une solution en parlant du *“‘savant et
philosophe multhousien Jean-Henri Lambert’. A Pépoque, Muthouse
flait, swvant Péode de Roger Faquel (1), “une peiite république alsa-
cienne libre, associée 4 1a fraction évangélique de la Confédération Helvé-
tigue, ct vaguement allie & Pensemble du corps helvétique par le biais de
I"alliance frangaise’’. Autodidacie, Lamberi bénéficiera de plusieurs pro-
tecteurs dont Buler gui lui permetira d’8ure recruté & I"Académie des
Sciences &t Belles Lettres de Berlin, de 1765 4 1777 on il mourra.

i ’important colloque international{2) qui lui fut consacré aura per-
mis une meilleure compréhension de son czuvre scientifique et philosophi-
que touchant & des domainas trés divers ot de susciter des recherches qui
devraient permettre d'assurer une meilleure diffusion de son meuvee,
parmi les plus marquantes de 1a science et de la philosophie suropéennc de
Iz seconde moitié du 184me sidele.

Nous venons d*&diter pour la premiére fois ¢n collaboration aves le
C.NR.S, et PUP.ALL, L'essari sur In Perspective (3) de 1752, premier 1ra-
vail de Lambert sur ce sujet alors qu’il était déja fgé de 24 ans. Nous pré-
sentons ici quelques retombées pédagogiques de ce travail. Les concepts
perspectivistes d*élévation, d’abaissement, d’écariement sont particulié-
rement bien adaptés, 230 ans aprés, 4 la programmation sur micro-

(1) Le savant & philosephke mulhousien J7.-H. Lambert, R, JAQUEL, édition Ophoys, 10
e de Nesle, Paris, 1977,

{2 Cx gollpgue 2 €18 grganisé & PURversHE e Haute-Alsace (Mulhouse) du 26 au 30 sep-
national of interdisciptinaive fean-Herri Lambert, Muthouse, 25-30 sepi. F977, Parls, &3
dont Ophrys, 1979,

{3} Le manuscrit {Anfage zur Perspektive) d7aol 1757 est conservé & ia bibliothéque uaiver-
sitaire de Bile vy Suisze. Hdition enr frangais commentée ot annmée par Roger LAURENT 2t
Jeanne PEIFFER, préface de René TATON, chez Monom &ditenr, 43 avenue du Contrat,
93470 Coitbron,
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ordinatenr Gpode graphique) . La construction du perspeciographe ou
machine 4 desginer des perspectives nous parait &re un bon exercice péda-
gogique (3). Lambert donne les régles de construciion de ced appareii, fon-
dées sur des démonstrations géométriques. Comme c’était souvent le cas
au 18&me siécle, ke bon fonctionnement de la machine tenait lien de
démonstration @ “*si ¢ga marche, c’est que c’est bon’'. H y 2 14, un bon
exemple du passage des concepts instrumentauX aux concepis mentaux,

Mous ne pouvons commencer o¢tte présentation sans rappeler guel-
gues notions élémentaires de perspective ef surtout du vocabulaire utilisé.

Le vocabulaire

-— Plan géométral cu plan de terre, Clest le plan (G) hornzoaial on est
placé Pobservaisur OF {figure 1) qui représente la haotevr OS de Peeil
O au-dessus do plan géomérral.

4

(h)

7 ) :
Sfigure i, - Point de base ¢t point d’élévation,

{4) Nous dennons en annexe § une propesition de programme & amdlinrer par jes utilisa-
teurs, Mous sommes loin des machines A dessiner de A. Drirer, Je fameny portillon (£525) et
midame du perspeciographe de 1752 {voir en amwxe 2 les plaaches 1 e 2 de A, Dfirer),

(5} Ce perspretographs o &€ comsiruit 4 I"Ecole Nationale Supétieure 4" Architecture {Unité
pédagogique d"archirecture a° 1) dans le cadre du séminaire Hisioire, thdorie ¢f praticue ds
& perspective, par des étudiamts ¢n 1981,
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— Plan du tableag. C’est le plan {T} perpendiculaire au plan géomé(ral

ol est exdentd le dessin en perspective,

~ La lipne de terre (1), intersection du plan géoméiral et <du plan du
tablean ; c'est ka seule droite du géomérral ol objet ef image sont

confondns.

— La ligne d'horizon {(h}, ensemble des peints de fuite correspondants

aux directions horizoniales.

- Lo poipt de fuite principal F (appeié par Lamberi poiat de Vil st
associé & la dircction perpendiculaire an plan du tableau schématisée
par 51, de mé&me que F1 est e point de fuite associé 4 la direction ¢hori-
zontale) schématisée par SH {point de 1"eeil Fi associé 3 la direction

SH selon Lambert). (figure 24,
iy

O

{1

Sizure 2. - Elévation et abaissoment.

— Ligne de distance. Lambert 'emploie dans au meins deux sens dis-
tincts : distance de Peeil au plan dy tableau OF (§7 et §38) ; ligne pas-
sant par S et pargliéle 4 ia ligne de ferre () {§35.3).

— Point de base ou point d’intersection de Iz ligne de terre (1) ot de la

tigne jolgnant le point & dessiner en perspective HA S ¢ L est le point de
baze d¢ H.

3




Bulletin de I'APMEP n°337 - Février 1983

— Point d’élévation ou image de I'objet situé au dessus du point de base :
h est le point d'élévation de H.

— Elévation de H ou distance de I'image au-dessus du point de base :

_ _be
x = a+b ™
— Abaissement de H ou distance de I'image au-dessous du point de PPoeil :
_ a .,
z a+b ©)
— Ecartement de H ou distance de I'image a FM :
= 2
a+b

(*a=SL; b=LH ; =08 ; x=Lh ; z=F1h ; d=HI ; £ = hi {voir en annexe figure ! de
Lambert).

Perspectives dessinées par ordinateur

Intérét pédagogique ! redécouverte des principes de géométrie perspecti-
viste ; faire des programmes de dessins perspectivistes ¢n mode gra-
phigue,

Comment utiliser ces principes pour programmer par exempleen lan-
gage basic sur micro-ordinateur ?

Le tableau T ne sera autre que ’éeran de télédvision ; il s'agira de
trouver les coordonnées de I'image Al dans le tableau de I’objet A du
géométral). Les formules de Lambcrt donnant les valeurs dc 1’abaisse-
ment, de I’élévation et de I'écartement sont tout & fait bien adaptées 4 ce
probléme,

La simple considération de triangles semblables permet d’établir
que :

FM1 = D*H/X FMaI représente !'abaissement de tout objet du géo-
métral situé sur une droite MaA i la distance X dc
Ol(n.

AlMI Ex D/X AIMI1 est écartermnent.

(6) Nous appelons Al I'image de A pour des raisons de programmation, il n’existe pas de
minuscule a sur APPLE II.

{7) Nous notons la multiplication par une étoile # pour éviter toute confusion avec la lettre
X représentant un nombre ; c’est de plus e signe multiplicatif en informatique.
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Jigure 3. - Abaissement FM1 de A et écartement MIAIL de A

Dans le géométral :

Soit par exemple 4 construdre 'image Al de A. Le point A sgra carag-
1&risé dang le géométral par deux sombres X ¢ £, coordonnées dans le
repére OLE, O1X {figure 4).

y A% T Q
A\ i ,
A\ ‘M !
() E {t)
AT MT
Al i MI
E
P : S —
0l E i/ +MT
Jigure 4. - Géométral, Jfigure 5. - Tableau.
Objets A et M. Perspectives Al et M1 des objets A ot M.
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X est en quelque sorte dloignement de obiet A situé sur une droite AM
paratiéle d ka ligne de terre (4} 4 la distance O M de Ol ; Eest Pécartement
géométral ou distance de Vobjet par rapport 4 Ia perpendicnlaire QIM A
la tigne de terre {1).

Daus le tablesu 2

L*image Al sera caractérisée par deux nombres : Pabaissement FM
et £'¢rartement M1 Al (figure 55. On pourra choisir comme repére dans le
tableau fécrarn de télévision; un systéme de deux axes d’origine F fle point
de fuite principal ou point de Peeil} 1a igne dhorizon Fb ot FMT {pour
tenir compte des contraintes des lignes €t colennes de 1'écran de iékévi-
sion) respectivement comme axes des abscisses et des ordonnées. Dans ces
congditions on pourta “*ploter’* fmettre un point sur écran} ke point F et
te faire varier & volonté pour traduire le déplacement de Peeil de [*obser-
vateur f{vigion mononoculzire) devant "écran et ensuite “ploter” les
points du type de A1, immage perspective des points de 'espace. I réstera &
définir la portion d’espace représentable fcdne visuel} mais il s*agit d'un
probiéme beaucoup plus d’informatique gue de mathématigue. (Voir
programme en anpexe 1.

Le perspectographe

Intérét pédagogigue : Concrétisaton des mathématigues par Ia construe-
tion d’un appareil ; moiivation par la découverte des principes de
géoméirie perspectiviste nécessaires pour construire,

Le deuxiéme probléme que nous présentons est |3 construction du
perspectographe (voir figure Lambert 3 en aonexe). Dans Penseipnemtent
technique sa construction pourrait &re un &ément de motivation obli-
geant les ¢ldves & blen comprendre les principes de géométrie perspecti-
viste 5'ils veulent constraire concrétement cet appareil. Lambert en donne
soigneusement les principes et apparaft déja en 1752 le gdométre capable
d’utiliser toutes les ressources de la péométrie, 4 une épogue o, suivant
Vanalyse de Michel CHASLES (1793-1880), celle-ci ne bénéiiciait pas de
tous kes suffrages ).

Le principe de construction du perspectopraphe est fondé sur un
double rabattement permettant d’obtenir dans le plan géoméiral FPimage
perspective normalement dessinée dans le plan du tableau. Il faudra que
dans ce double rabattement les images perspectives soient métriguement
conservées. Rappelons ie vocabulaire :

(8) Dans son “Aperpa hisiorigie sur Poriging el le développemment dex miéthodes en gdomid-
ine™ de 1837, M. Chagies gttribue 2 Lambert e rbie de contineateur de Fesprif de péomé-
trig ‘. de ofitbre Lamberi, antre Eeibniz par I"usiversalité ot Is profondenr de sen con-
naissanges, doif, Bre placé an nombire des mathématiciens qui, dans wn temps of les prodiges
<¢ I'analyse ocoupalent tous les esprits, ont conservé I connaissance et le golit de la géomé-
tris..."”",
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VR

L)

‘ % s
A AT

L

Fizure 6. - Point d’éévation a cu inage a de Pobjet A.

A 1 objet.
2 :image {ou point d'élévation).
0O eeil

0] : pied de I'observateur,

Fl : poiat de fulte associé 4 fa direction O1 A,

(K1} : rabatternent de {'eeil O dans le plan géométral en S (rotation de $0
degrés autour de O1H daas un sens arbitraire),

(R2) : rabattement des points d"élévation (on image) dans le plan géomé-
tral {rotation de %) deprés d’axe 1a ligne de terre (1) dans un sens
arbitrairej,

8

AT

A
o

figure 7. - Double rabattement. Schéma du perspectographe.
Image rabatiue 2" de Pobjet A (voir fipure Lambert 2 en annexe 3).
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§  :rabattement de eeil suivant (RI). _

: rabatternent du point d'éiévation & {rotation daos le plan du
tablean (T} de centre ie point de base associé AT, méme sens que
{R1)).

a® :rahattement du point d’élévation suivant (K2).

Le texte e 1a figure de Lambert sont de lecture plus difficile {voir
Jigure Lambert I en annexe 3).

Dans ces rabattements on ramarguera gque AT a” = AT a*, Par ail-
leurs de ia méme maniére que les trois points A, a e O sont alignés dans
I"espace {section plane conigue, figure 6), de méme les trois points A, AT
ot 1 sont alignés dans le plan géométral (G}, En effet,

a AT Aa A AT A AT a’ AT Ag’ pn
SR me M = LMAAR . B SRR e B SR m AAE n
601 - A0 -~ Aol 7Y ¢ S5 T 501~ as Y

ol le procédé de consiruction propesé par Lambert : faire coulisser
deux régles mobiles passant par les points fixes O et S {pied de Mobserva-
teur ef oeif rabattiy mals se coupant au poind obiei A du géométrat, La
régle AQ1 glisse sur une régle fixe AT a° (/e ligne de terre (1)), entratnant
une éguerre mobile dont e but est de mainienir copstamment Sgales les
distances AT a® = AT a” {voir figure Lambert 3). Ainsi 'image a7 de
I"objet A peut &re construite dans un méme plan ; i suffii de trouver un
systéme mécanique permetiant aux deux régles mobiles de déplacer conti-
nuement leur intersection ou pointe séche A pendant que le pomt a”,
pointe humide, trace le dessin en perspective,

i/n auwtre petfit probléme iotéressant ;: Putilization d*une branmche
d'hyperbole poor construire I échelle des profondeurs d'une perspective ;
I'abaissement z est calculé en fonction de Péloignement x et des deux
paramétres (b hauteur de I'eeil et @ distance de Peeil av tableau), (Yoir
Figure 8 ou figure Lambert 4 en annexe 3), .

Coupe du
L tablean
A ol
a
; ':
— i
12 i
1 ¥
x T g
g
Figure 8. - Abaiszement 7 = ‘—gz .
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Annexe 1

Perspective suivant le principe de Jean-Henri Lambert,
sur micro-ordinateur APPLE I, en basic, mode graphigue.
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Annexe 2

Planche I - A. Direr, Le dessinateur & ka femme couchde, vers 1525,
Les machines & perspective,

Planche 2 - A. Diirer, Le dessinateur aa luth, 1525,
Les machines & perspectives.
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Annexe 3
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Jigure Lambert }
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figure Lambert 2
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