
Dossier: «Limites» 

Limites de suites 
et calculatrices 

G.Clément 
05100 Briançon 

C~It~ activité s'adresse aux ~ltl>·t!s d~ classes sciottijiquu au début de 
TeTmlflo/e Ou .en fur dt Pumiêrt Elle ~uJ être'! wu: partie d'un devoir à la 
mtJ;$Qn ou ilrl! pré.rentü ell s&mce de rra.'au,:c d.rigés. L ·ét ud~ i!m(Jlriqut St 
fait sur calcukJ/ria UJUqu01tenl . 

L'ltude théoriqul! d~n{anJ (t! rb.,{taf conjuturi, ce qu, surprend les 
Illvd. CtN~ surpns~ est l'un tk.f mririu dt! l't'urciu. 

La génira/iso/ion justifit l'Illide Ihtoriq~ el txpliqlU! pourquoi l'étude 
onp.riqru CI pu ccnduirt à UM conjecture uTonü. 

Texu d. l'activill propaslt aru iUv •• 
Le but de ce problème est l'étude expérimentale et théorique des limites 

d., suite, il. b et q définies sur IN pa( 

ao =2 + n ,a, =-3, bQ = l , b,=2 - i7 
el ~n 

a, 
IN Q./I .... 2 = 4°11 ",\ + 3 ait. hl!,.2 = 4bll +. + 3bll ,q,. :::;:: bl! 

A - Etude empirique 
la) J)Çtennmcr des valeurs approchée. de a" b, ct q, pour 20,; n ,; 30. 

za) Que peut-on col\.iecturer pour les limites des suites a. b ct q? 
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B • Etude thforique 
1") !>ttennlner les solutions ret s avec r < s de l'équation 

.xl - 4x-3=O 
2°) Soit" et v les sui tes défi ",es sur N par 

'T:tne IN Un=an ... l-rQII.TII ; bn+l - rbfj 

EtablIr que u e. r sont des suites géométriques, 
3°) Dtduirc de 2' que les sui.es a e. b sont des suiles géométriques, 
4') Calculer a" b, et q, en fonction de n et en déduire les limites des suiles 

a, betq, 
SO) Comparer les résullalS A2") et 84°), 

C • Généralisation et conclusion 
Soil E l'ensemble des suites réelles x définies sur IN par 

'trI E lNx,,+2 = 4x"" + 1 + 3"111 

1') Montrer qu E contient deux suiles géométriques de premier lenne 1 el 
de raisons non nulles. SOil ql el q2 les raisons de ces deux suites avec 

q, <q2. 
2°) Soil x une suile de E, montrer qu'il existe un couple (1..,,'-2) de réels lels 

que'rfne lN x" = ).lq~+ À-J1î 

!>ttenruner '" et À, on fonction de xo, x" S CI r, 

3°) Soil a la suite oblenue avec X. = 2 + 'fi. el x, = - 3 ; il ia SUII x obtenue 

avec Xo = 1 ; x, = 2 - 'fi el918 sUlle définie sur IN par 9, = a" 
Il, 

[)étcmuner (lI!' f3n el en en fonction de n. En déduire les 

limites de a. ~ e19. 

4°) SOli a' 1. su Ile x ob,enue avec.ta = 1 elX, = 2 - f7 + Il, avec e, ,,0 el q ' 

Q' 
1. suile définie sur IN par q' =- " 

" b' /I 

Délenniner a '" b', CI q', en fonction de n, En déduire les limiles de a', b' 
elq'. 

SO) E.pliquer 85' ), 
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