
Dans nos classes 

Une recherche au collège 
Comment tracer 
un segment avec 

une règle trop courte? 
M.Rousselet 

COllège G. Duhamel 
95220 Herblay 

Comme beaucoup de mes c o ll~gues, je propose quelquefois à mes élèves 
des activités de recherches. Voici la dernière en date : 

Ma saIl. d. clnss. dispa-" du lIIatiriei ,,,alldard .' UII~ rtgle graduée de' 
'1 m'17e di long"wr, UII compas, d~ la uaie el", lm tabl.au ,lIo;r 
d'environ 3,50 "'"Ir" de IMg""n-. ." . 
A la cro;., jl! marque deux paillf$ A el B dÎJlanls d',nv;,r)l! J mètres. 
Commffll deùi1Ju eJ(ilClemenllt segment IABI avec ces sellis [nslrlI 
metUS ? 

A ma COIlJ1:lliSance, ce problème est inédu (1), L'Idée m'en est venue à 13 
sujLe de la lecture de l'ouvra.ge d'Henrl LEBESGUE, COllstruclions à La règ le 
et au compas. mars je n'en ai pas trouvé la solution, qui est due à mon col
lègue Joan.Fronçois C"'''ET (VOir ci.après). Si la démarche est comple,",., 
les connaissances mi5es en jeu sont élémentrures. C'est pourquoi r i pu pro 

(1) Dans le cas conl/rur., j'aimer.us aVOI r les références du ou des ouvrages qui lrai
lent de ceUe quemon.. 
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poser ce problème à des élèves de Troisième dans le cadre d'un "club" de 
recherche ('). 

Les étapes de la recherche 
Je v." à présent résumer les étapes de celte rech01'che, l'idée pnnclpale 
consbtan! à trouver un point du segment [AB] ,umsamment proche de A. 
Ces étapes seront présentées ,0us forme de propositions qui marqueront .insi 
13 nature de mes aides et suggestions. J'ai tenu à conserver le sfyle qua~lmenl 
"oral" dans lequel nous avons exprimé nos résultats. 
Proposition 1 : Si la ilistance de deux points A et B cSt inférieure 11 L, on 
peut deSSIner la drOIte (AB). 
Preuve .' 11 suffit de dessiner le segmem [AB) puis de faire glisser la règle 
pour prolonger le tracé d'un côté ou de l 'autre du segmem. 
RemlJrqllt! : En réoJité. cc: n'est pas une droitê qu'on desstnera ainsi, mais un 
segment qui pourra être aussi long que l'on voudra. 
CoroUaire : Soit un polOt quelconque. On peut dessiner des "droites" qui 
passent par A. 
Proposition 2 : Lo",qu ' un segment [AB) a été dessiné, 00 peut toujours mar
quer son milieu. 

Prouve: S. [AB) est trop grand, on le "raccourcit" en déterminant. avec 
le compas. deux points Cet 0 du segment tels que AC = BD. Le milieu 
de 1 CD) "cclw de [ABI. 

En répétant l'opération, on fini" par déterminer un segment central suffi 
sa.mment petit pour qu'on puisse construire son milieu avec la règle el Je 
compas. 
Proposition 3: Lorsqu' un segment [AB) a été desslOé, on peut toujours des
siner une parallèle Il la droite (AB). 

Preu,,#! : SI [AB] e!<iL suffisamment court, on peUl toujours trouver un 
point CasseL proche de A tel qu'on puisse construtre le parallélograrn
meABCD 

(3) Ln recherche ~'I!S.I faite cn deux séances d'un(' heure. à une senwne d'mten'aue. 
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A B 

c 
Si [AB] eSltrop long. on peutlOujours marquer un point B ' sur [AB) qui nous 
ramèné'u cas précédenl. 

A B' B 

c o 
Proposition 4 : Soient A et B deux points dist incts. On peut toujours 
cORStnlire une droite qui passe par A e t une droIte qui passe par B de telle 
f.çan que ces deUJ< droites soient sécantes . 

Preuve : Marquon, un point 1 suffisamment proche de A et deux points 
Jet K suffisamment proches de B. 
Construisons les Irois droites (Al). (BJ) et (BK) . 

C 

J 
K 

A 
B 

(Bl ) et (BK) De peuvent êlre parallèles toutes les deux h (AI). L'une 

d'elles, au moins. rencontre (Al). et c'est la droite cherchée. 
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Proposition 5 :Etant donné deux points A et B, on peut toujours dessiner le 
segment [AB). 

Preuve : Si AB S L, le probl~me est résol u. Supposons donc AB > L. 
On peut constru ire deux droites sé<:antes (AC) et (BC) . Construisons 
alors les miliewc MI et NI des segmeOls [AC] et (BC] , puis les milieux 

M 2 et N, des segments [M 1 C] et [NIC] et ainsi de suite jusqu' à obterur 

deux points Pet Q suffisamment proches de C. 

C 

Mt N1 

A B 
On peut alors dess iner le segment [PQ I. D' après le théorème des milieux (vu 
en quatrième), cc segment est parallèle à (AB). Quitte à construire de nou
veaux mil.teux. on peUl maintenant dessiner une série de parallélogrammes 
qui "descendent" vers A jusqu'à l' obtention de deux pOlOts R et S suffisam
ment proches de A. 

r----- -- -----,C-- -- ----~ 

T 

~_S 

On termine par le tracé du parallélogramme ARST. (A T) est évidemment 
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parallèle à (M ,N,) doncà (AB) . Tappartient au segmen' [AB). 

Conclusion: 
Les élèves ont jugé l'activl lé d,fficile mais ils ont été intéressés. L'oppos i
tion eDITe les connaissances utilisées, qui s nt du niveau de la qU 3tri~rnc. et 
la complexité de la dé=he les a surpris. ns onl apprécié la lotale liberté 
qui leur" été laISsée pour invenler et proposer et onr eu l'impression, selon le 
mot de l' un d'enlre CUll, de faire des "vraies" mathémauques. 

Comment tracer un segment (AB) 
avec une règle de longueur L et un 

compas d'empan maximum e? 

Prétiminaire 1 

Jean-François Canet 
Lycée Frédéric Mistra l 

Avignon 

Il ~st possible, avec une règle. de longueur L el UfI compas d 'empan maxi· 
mllm e de tracer le mWeu 1 d'un .segmelfl dt! IOllgueur ùiférieure ou égale il 
L. 
Si L < 2., le problème est résolu. 
Dans Je cas contraire, il est possible de construire un segment [AIBII hOO1<>-
thétique de [AB) dans une , ____ -::::=::::::::-_____ , 

homothétie de rapport!.- et de 
2 

cenlr< M , M étant chois i tel 
Que MA < 2e et MB < L. On 
construir le nùlieu A 1 de [MAI, 
puis la parallèle (A ,l) à (A B) et 

enfin B, . 

En itérant si né c~ssairc Je 

B 

procédé. on obtienr un segment '-_--===-_________ -' 
fA"B,l de longueur IOférieure Ci 2. dont on peut con'ltUlJ"e le milieu. 

La ,"aleur de l! est donc sans Influence. 
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