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Paris, septembre 1996,

Aprés une interruption de deux ans, la commission L.P. de
'APMEP reprend cette année la publication d’'un recueil de sujets
d'examens , comme dans le passé.

De nouveaux programmes sont entrés en application en 1993,
en mathématiques et en sciences; il nous semblait donc intéressant de
verifier si ces changements de programmes avaient une influence sur
la forme et le contenu des épreuves. En réalité on pourra constater que
les épreuves « nouvelle génération » ont peu évolué par rapport au
passé.

Nous avons choisi cette année de publier des sujets de B.E.P.
industriels de 1995 et 1996 en ne dissociant pas les parties
mathématiques et sciences physiques , des compétences
mathématiques étant souvent évaluées en sciences.

La grille de classement publiée au début de la brochure aidera
stirement le lecteur dans sa recherche.Les grands points du contenu
des nouveaux programmes ainsi que la répartition des BEP en cing
champs professionnels ont été retenus par la commission.

L'an prochain nous réaliserons le méme travail pour les BEP
tertiaires et, comme cela a été demandé, un recueil concernant les
sujets du Diplome National du Brevet séries technologiques ou
professionnelles sera édité.

A cet effet nous remercions les collégues qui nous ont envoyé
des sujets et invitons un plus grand nombre a nous expédier, dés
maintenant, des sujets de CAP-BEP tertiaires ou Brevets séries L.P.,
postérieurs a 1995, de leur académie.

Un grand merci au groupe de collégues des régionales d'Alsace,
de Lorraine, de Picardie, de Rouen, d'Orléans-Tours, de Bordeaux, de
Marseille, de Nice et de Franche-Comté qui a oeuvré cette année pour
que ce document soit prét pour les journées nationales APMEP d'Albi.
Pour tout complément d’information merci d'écrire a :

J.C. SACHET
secrétaire national L.P.
APMEP

26 rue Duméril

75013 PARIS.
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Rouen 96 36 X X | X X X| X X
Strasbourg 96 401 X | X X| X X X X X | X
Metiers de la productique et de la maintenance
Amiens 95 44 | X | X X| X X X | X
Amiens 96 48| X | X X | X X X | X
Bordeaux 95 52 ' X x| X X X X X | X
Bordeaux 96 58 X X | X X | X X| X| X X
Grenoble 96 62 X X | X X X X | X
Nancy-Metz 95 64| X | X X X X X| X| X[ X
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Nice 96 75 X | X X| X X XX XX
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Métiers du Batiment
Amiens 95 90 X X1 X | X X X X X
Bordeaux 95 94 | X X X X X| X |
Grenoble 96 99 X| X| X | X X1 X | X | X
Nancy-Metz 96 101 X X | X X | X X X| XX
Nice 96 104 X X| X X | X X | X
Métiers de I'hygiéne et de la santé
Amiens 95 108| X | X X X X X1 %
Bordeaux 95 112 X X | X X X X | X
Lyon 96 119 X | X X | X X X X | X
Nancy-Metz 96 122] X | X X1 X X X| X
Nice 96 125| X X X X| X
Métiers de la chimie
Amiens 95 129 X | X X X X X| X
Amiens 96 133 X | X X X X X | X
Bordedux 96 137| X X X | X
Nancy-Metz 95 140 X | X X | X X X X X | X
Nancy-Metz 96 142| X X X X| X
Divers

Lyon 96 146 X X | X X X X | X
Lyon 96 150 X X X X X
Nancy-Metz 96 152 X x| X X X X




CAP BEP 96 AMIENS - Métiers de l'électricité

MATHEMATIQUES

Cocher la case correspondant a la bonne réponse,

Question N°1:

7x1078x4x103
2x1076

Le nombre [ J a pour valeur :

[ ]14 [ ]140 [ ] 1400

Question N°2:

La solution de I'équation —3— = %— est:

2%

N w

3
2

Question N°3:

Le point A est - il sur la droite d'équationy =2x + 1 ?

A(-131) [ ]oOui [ ] Non

Question N°4:

Le sinus d'un angle aigu est 0,5 la mesure de I'angle peut s'exprimer par:

30° 7 rad Z rad 60%

4 3.

Exercice N°1:

Une cale est représentée par le croquis ci - dessous. Les cotes sont données en mm.

C M

N

B L
55
- Y
.\ 60° L
—1 —
A H )‘2/’
K
150
<

a) Calculer AH au 108M€ de mm prés.




CAP BEP 96 AMIENS - Métiers de I'électricité (suite)

b)) Calculer l'aire du trapeze AKLB.
On prendra AK =182 mm .

¢ ) Calculer le volume de la cale .

d) La cale est faite d'acier de masse volumique p= 7750kg.m™3 ;
calculer sa masse en kg en prenant comme volume 6,4.104 m3.

Qappel iz % )

Pl
Exercice N°2: ( BEP 2 pts) [10) -
. & A /
. aw _ ! 2 _ \ Y \
Soit la fonction ftelle que f(x) = 7% 2, ; - 7
La courbe (¥ ) est la représentation graphique \ /
de la fonction dans le repére donné. 2
\ A1 1/
\ LA /
a) Compléter le tableau des varations - /
de la fonction f sur lintervalle [-3:3] —E 0 S
ol \ -1 /
/T/ |
i E l
| [
Jx)

b) Relever les coordonnées ( S ) du sommet de la courbe 8 .
¢) La fonction est - elle paire ou impaire ?

d) Donner l'équation de la droite () .

Exercice N°3: ( BEP 3 pts, CAP 3 pts)

On reléve le prix des loyers dans une commune pour des appartements de type 2 (F2 ).

a) Compléter le tableau

Tranches de prix Nombre de F2 centres de classes

( en francs) ni xI XLni
[500;800( ! 9 '
(800;1100[ [ 15

[1100;1400[ ] 17

(1400;1700( 16

[1700;2000[ 12

[2000;2300[ 6

= Jo=

b) Quelle est la valeur moyenne des loyers dans cette commune ?

¢) Le nombre d'appartements dont le loyer est inférieur a 1 700 F est de:



CAP BEP 96 AMIENS - Métiers de I'électricité (suite)

SCIENCES PHYSIQUES
Question N°1:

Soit une tension électrique égale 2 50 mV, la conversion en volts est:

[ Jos [ ]s102 [ ] o005 [ ] 51073

Question N°2:

Soit le schéma ci dessous

250
A:: B
‘ - x SL

la résistance équivalente RA B, en fonction de x est:

2x x+2 x+2 11
x+2 Zx 2 X

Question N°3:

Une représentation du novau de l'atome de phosphore est f SIP , le nombre de protons est:

[ J1s 16 [ J4s

Question N°4:

En prenant comme valeur pour mach 1 la valeur 1 188 km.h-1 (knw/h). cette vitesse
s'exprime en m.s~1 (m/s ) par le nombre:

[ ]33 [ ]330 [ 1333 [ ]3330




CAP BEP 96 AMIENS - Métiers de I'électricité (suite)

Exercice N°1:

L'écran de l'oscilloscope représente la tension alternative sinusoidale

Y
l/ \ ll \ fI \K
Umax
RAPPEL: U=
\‘ / \‘ | \ 7

[ \ [
\ [ i} !
{ \ /
A |

10V
I . 5ms

a) Déterminer la valeur U a4 de la tension
b) Calculer la valeur de la tension efficace U ( au volt pres )

¢) Déterminer la période T de cette tension sinusoidale

d) Calculer la fréquence de cette tension sinusoidale

Exercice N°2 :

Dans un milieu transparent, la lumiére se propage 4 la vitesse de 2 x 103 kan.s'1

a) Calculer l'indice M de réfraction, au centiéme pres .

b) De quel milieu transparent s'agit - il ?

Indice M | 1,33 1,5 1,36 1,6 2,42
Milieu | eau verre alcool cristal diamant
C
Rappel : M= avec C =3 x 108 m.s-!

v
Exercice N°1:

1 2 ' 5 , - -
L'¢nergie d'un solide en rotation autour d'un axe fixe est donnée par:
1
E=—Jw2
2

a) Calculer le moment d'inertie J ( en kg.m?) pour une vitesse angulaire W de 1007 rad.s-1
2 10-1 pres, correspondant 4 une énergie cinétique E de 4 935.].




CAP-BEP 95 BORDEAUX - Métiers de I'électricité

_I_
on rappelle la relation donnant la résistance R d‘un
conducteur en fonction de sa température 6 :
R=R (1% a.e)
1') calculer R en Q pour R, = 8 Q ; a = 0,004 o Rl
6 = 60°C.

- II -

1°) Représenter graphiquement la droite d‘équation
y = 30.x

2°) on donne la fonction f définie par f(«) = 4z - 16 .

a) Effectuer la représentation graphique de £ pour «
appartenant a l‘intervalle (-3 ; +3] dans le repere

précédent.
b) Le systéme suivant
y = ac?® - 16
y = 30x
admet deux solutions.
- Déterminer graphiquement une des solutions.
- Parmi les couples suivants, indiquer celui qui est

aussi solution du systéme. Justifier votre reéponse
(6 ; 128) ; (7 : 210) ; (8 240) .

- JTX =

f

(C) est un demi-cercle de diamétre [BC].

ABC est un triangle rectangle en A.

on donne ABC = 30° et AB = 10 cm.

calculer l’aire du demi-disque (& 0,1 cm? pres).




CAP-BEP 95 BORDEAUX - Métiers de I'électricité (suite)

- IV -

Dans un repére orthonormé, on donne les points A(l ; 1)

et B (4 ; 2).

1') Donner les coordonnées du vecteur'iﬁé.

2°) Donner les coordonnées du point C tel que BC (- 1 ; 3).
3") calculer les coordonnées de AC .

4°) a) calculer les normes des VEcteurs"XE*, AB’et BC .

b) Que peut-on dire du triangle ABC 7
Justifier votre réponse.

= SCIENCES PHYSIQUES -
&= T o=

Faire une phrase justifiant
suivante :

la réponse a la question

= Quelle est la courbe d‘ébullition d‘un corps pur?

e('¢c o ("cy o("cH o ('C
| Il I v
t (miln) .f(mln) t (min) t (min)

- II -

L’étude du mouvement d‘un mobile a donné le tracé
ci-dessous :

G

€ (em)

LD E

e
|
i
F
i f - Bhesis s e S A
Les points A, B, C, D, E, F et G représentent les
positions du mobile relevées toutes les 0,01 secondes.

1°) Reproduire et compléter le tableau suivant

points A B c D E F G
t (s) 0,01| 0,02
e (m) 0] 0,02




CAP-BEP 95 BORDEAUX - Métiers de I'électricité (suite)

2") En choisissant dans la liste des mots ci-dessous,
faire une phrase indiquant avec le maximum de
précision, la nature du mouvement du mobile.

Justifier votre réponse.

circulaire * uniformément * varié *
rectiligne * accéléré * uniforme.

3°) Déduire des travaux précédents la vitesse du mobile
en n/s puis en km/h.

4°) Donner l’expression de e en fonction de t.

= TIT =
L’étude séparée de deux dipdles a donné les résultats suivants

I : intensité traversant le dipdle
U : tension aux bornes du dipdle

_ I o 1 2 3
DIPOLE 1 |—(2)
v | 12 11,s5| 11 |10,5
(V)
I 0 1 2 3

DIPOLE 2 | (&)

U
(V)

Les mesures ont été effectuées, pour chague dipdle,
en utilisant les montages schématisés ci-dessous

DIPOLE 2 [

y
DIPOLE 1] —F’i____)——

-

—

I
T

1°) Reproduire les schémas de montages en placant
convenablement pour chague montage les appareils
de mesures qui permettent d’effectuer les relevés

ci-dessus.




CAP-BEP 95 BORDEAUX - Métiers de I'électricité (suite)

2°) Tracer, dans le méme repere, la caracteristique
de chaque dipdle. ( I en abscisse - U en ordonnée)

3°) a) Indiquer la nature du dipélé Pis

b) Donner la loi d’ohm pour le dipdle 2

4°) Déterminer la valeur de la f.e.m. et la résistance
interne du dipdle 1.
Denner sa loi d‘Chm.

5%) Les deux dipdles sont cédblés de la fagon suivante

DIPOLE LL
T

DIPOLE 2

Déterminer graphiquement 1‘intensité qui circule
dans ce circuit. (Faire apparaitre votre réponse
sur le graphique)




CAP-BEP 96 BORDEAUX - Métiers de I'électricité

MATHEMATIQUES

I - Parmi les triangles suivants, un seul est rectangle.
Indiquer lequel en justifiant wvotre réponse par, un calcul.
(1’ absence de justification entrainera un Zéro a la

guestion).
@
70
49 E S 3
80 T
Y20
1.7
. 14
M
A B 10 R
36

II - Parmi les droites suivantes, deux sont réellement

paralléles. Indiquer lesquelles en justifiant votre
réponse par un calcul.

(1'absence de justification entrainera un zéro & la
guestion).

1II - pans le triangle rectangle ci-dessous, calculer

1°) la mesure de l’angle ABC. Exprimer le résultat
en degrés.

2") la mesure du cété AC (au cm prés)
B

30 (cotes en cm)
1.5

A L

IV - Donner, en degrés puis en radians, les solutions
de l’équation :

cecs ¢ = - 0,5
« appartenant a l’intervalle : [0° ; 360°)



CAP-BEP

96 BORDEAUX - Métiers de I'électricité (suite)

10

V= La valeur du champ magnétique au centre d‘une bobine
longue est donnée par la relation :

: champ magnétique (en T)

B

u.N.I. perméabilité
- E

intensité du courant (en a)

1°)

2y

VI = 17)

longueur d’axe (en m)
3,12

ii s we

B

i 3

N : nombre de spires
I

£

n

La bobine ne contient pas de noyau de fer ; calculer,
dans ce cas, la valeur de B pour

M=4.m.1077 ; N=1000 ; I=30A ; ¢=0,5nm
(le résultat est exprimé dans ce cas en Tesla : T

a) Donner l’expression du coefficient u en fonction
de B, I, N et ¢.

b) Calculer la nouvelle valeur de p dans le cas ou :

B=2T; I=0,5A4A;N=1000; ¢! =0,5m

—_>

Dans le repére orthonormé : | T = | 7 | =1 cm,
placer les poins suivants :

A (2:1) ;B (4 72) 7€ (2 3 2;5 etD (7 557
Donner les coordonnées des vecteurs AB et CD.

Exprimer CD  en fonction de AB .
Que peut-on dire des droites (CD) et (AB) ?
Justifier la réponse.

Calculer les coefficients directeurs des droites
(AB) et (CD).

Les résultats obtenus confirment-ils la conclusion
de la guestion 2 ?

(Justifier la réponse).

VII - Soit un repére orthonormé tel gque :

1*

2

—_ -
11 =171 = 2 cn.

) Tracer, dans ce repére, la représentation graphique
de la courbe C représentant la fonction f définie

par :
f(z) =2 dans l’intervalle ]O ; 6] -

) Soit a le point d’abscisse 7/2 appartenant & la
courbe C.
Calculer 1l’ordonnée du point. A. Donner le résultat
sous forme fractionnaire.

3°) Soit B le point d’ordonnée 1/2 appartenant a la

courbe C. .
Calculer l’abscisse du point B.




CAP-BEP 96 BORDEAUX - Métiers de I'électricité (suite)

SCIENCES PHYSIQUES

I - L’arbre d’un moteur a une fréquence de rotation de
75 tr/min. Ce moteur entraine directement un tambour

II.

qui enroule un cable.
Le diamétre du tambour est de 30 cm.

1%)

273

1)

gy

(m = 3,14)

Calculer, en m/s, la vitesse de montée d’une
charge en bout de céble.

Combien de temps faut-il pour élever cette charge

de 10 m, si la vitesse de montée est constante et
égale a 1,2 m/s ?

Remarque : dans tout le probléme, on néglige 1le

diamétre du cable.
Equilibrer la réaction chimique suivante :

C.H.-0.. % 0

6112% 2 + Hy0

e —"
CO2 2

La combusticn de 1‘éthanol se fait suivant la réaction
chimique suivante :

_—
C2H50H _+ 3 02 2 C02 + 3 H.O

2

a) C2H50H est 1’éthanol. Citer le nom des autres

produits qui participent & la réaction.

b) Calculer la masse molaire de l‘’éthanol et celle
de l1l’eau.

c) Calculer la masse d’eau formée lors de la
combustion de 230 g d’éthanol.

m On donne : M (0) : 16 g.mol™ % ;
M (C) : 12 g.mol™? ;
M (H) : 1 g.mo1™t.

IIT - Le circuit ci-dessous est déja monté. Il est constitué
d’un résistor de résistance R et d’un condensateur de
capacité C.

On alimente ce circuit par une tension sinusoidale
alternative u, _.

AB

1°) Effectuer les branchements nécessaires du généra-

teur et de 1’oscilloscope pour visualiser Upp €n

voie A et la tension aux bornes du condensateur
en voie B.

o?grLL:;:Sgsz i O
S ) T et Feea
raravence [TICHED
: - xPos @00 ]
i _ |« -7 jrvasjown) .
AMPLITUDE E VarlL & v B
A = 2 .08 V//BIVI|I B .33 V701 v)
comn ryros L0011 | rros @00 )
GBF (<] = 3] - JerafoRires] « [erafo)
A E

B D

Compte tenu des indications visualisées sur 1l’oscilloscope

1



CAP-BEP 96 BORDEAUX - Métiers de I'électricité (suite)

\./0;9_ A /

OVUaL-TRAACKE
OsCiLLOosCcCoP

[3 masve @&

Loy Yonps
x ros E80]
o e s

TRICOER
soor [EEI[E]
Level @568

Y OWe -
.90 ~V TEV]
v ros @88

=il (3153 &

et rappelées ci dessous :

Base de temps

1,00 milliseconde par division.

Calibre commun aux deux voies : 5,00 volts par division.

2°) Mesurer la période des tensions alternatives.

3") En déduire la fréquence de ces signaux.

4°) Mesurer la

5°) En déduire

valeur maximale de Upp

la valeur efficace UAB

& Ty

>

AB

AB"*

DUaL-TRACE
OSCILLOSCOPE

base Frumps

x Pos 0661

Bl (58] [B574]

_maste @

voie a

veae g

Eioo _v-o1Iv]

IS s00 V/DIV]

|| xros B=seT

ESIEIET &

v Pos B.00 ]
EO K EE &

R )
F-’R_EQUENCE. E:m]

aMPLITUDE [V

com

G.B.F ) &




BEP CAP 96 GRENOBLE - Métiers de I'électricité, électronique

Exercice 1

1) On considére l'expression A(x) = (x+7)* -3 (x +7).
a) FactoriserA(x) -
b) Développer et réduire A(x) .
c) Résoudre (x + 7)(x +4)=0.

11
d) Soit A(x) =x?+ 11x + 28. Calculer A(—-z-).

e) Calculer a 107 prés par défaut A(w/g J
NB : les questions 1a, 1b, 1c, 1d et le sont indépendantes.
2) Soit flx) =x*+ 11x+28.

a) Compléter le tableau :

X -10 | -8 -6 -5 -4 -2
flx)
b) Représenter graphiquement la fonction dans un repére orthonormal d'unités graphiques 1 cm.
c) Comment s'appelle cette courbe ?

d) Trouver graphiquement les solutions de I'équation f{x) = 4.

Exercice 2

: A
1) Construire un triangle ABC sachant que A=30°, AB=8 cmet AC =5 cm.
(disposition a utiliser :
A droite support de [AB]

=

2) Construire la hauteur [CH] puis calculer CH.

3) Calculer l'aire du triangle ABC. ——— s —— :
4) Calculer CB a 107 ¢m preés par défaut.  Taillesencm | Effectifs | Fréquencesen
s M s iy e B e
Exercice 3 (175180 "
Le tableau ci-contre donne la répartition des tailles [180; 185 2
des 80 joueurs de basket participant a une épreuve '
de sélection. [185:190 20
1) Compléter le tableau.
2) Calculer la taille moyenne par la méthode de (190195 24
votre choix (tableau ou calculatrice). (195200 14
[ 200 ;205 [
Exercice 4 TOTAL

Un extincteur & dioxyde de carbone a une masse de 8,150 kg avant utilisation. Aprés intervention sur un
incendie, sa masse n'est plus que de 6,500 kg.

1) Donner la formule du dioxyde de carbone.

2) Calculer la masse de dioxyde de carbone éjectée pendant l'intervention.

3) Peut-on §jecter tout le dioxyde de carbone de I'extincteur ? Pourquoi ?

4) Calculer la masse molaire du dioxyde de carbone.

5) Quel volume de dioxyde de carbone a-t-on éjecté dans l'atmosphére ?

Ondonne: H=1g/mol, C=12g/mol, O=16g/mol.

Volume molaire = 24 L / mol dans les conditions d'utilisation.

13.



BEP CAP 96 GRENOBLE - Métiers de I'électricité, électronique (suite)

Exercice 5

Une enseigne de masse 20 kg est suspendue a un fil d'acier en son milieu O suivant le schéma a I'échelle ci-

dessous.

S
-
)

OO

ANANAN

x G|«— enseigne @

N
AN
»

MUR

AN
AN
™

1) Calculer le poids de cette enseigne (g = 10 m/ s?). Le représenter sur le schéma (échelle des intensités :

1 cm pour 50 N).

2) On étudie I'équilibre du point O.
a) Dresser le tableau inventaire des actions a

ppliquées a O.

Action

Point
d'application

Droite d'action

Sens Intensité

3) Déterminer l'intensité de la tension de chacun des brins de fil (méthode au choix). Reporter ces valeurs
dans le tableau. Représenter ces deux tensions sur le schéma (échelle : 1 cm pour 50 N).

Exercice 6

LE CANDIDAT TRAITERA LA PARTIE A OU LA PARTIE B OU LA PARTIE C

On réalise le circuit suivant. Soit I; I'intensité du

PARTIE A

courant dans le générateur, I dans R; et I; dans Rs.
1) Placer sur la figure deux ampéremeétres permettant R,

de mesurer I; et I,.

2) L’ampéremeétre utilis¢ comporte 100 divisions. Les ey | |

calibres sont 5SmA ; 10mA ; 0,1A et 5A. L’intensité I,
est égale a 0,45A. Quel calibre a-t-on utilisé et quel

est le nombre de divisions dont I’aiguille a dérive ?

14




BEP CAP 96 GRENOBLE - Métiers de I'électricité, électronique (suite)

3) On utilise le méme calibre pour mesurer I, I’aiguille dérive de 26 divisions. Quelle est la valeur de I, ?
4) Calculer I3.
5) La tension aux bornes de L, est 50V.

a) Quel est le nom de ’appareil utilisé pour mesurer cette tension ? Le placer sur la figure 1.

b) Calculer la puissance de L.

PARTIE B

Une personne entend le tonnerre 5 secondes aprés avoir vu I'éclair. On suppose la perception de I’éclair
comme instantanée ; la célérité du son est ¢ = 350 m/s et la fréquence de I’onde sonore est f= 1000 Hz.

1) Calculer la distance entre le point d’émission de I’éclair et I’observateur.

2) Calculer la période de cette onde sonore.

3) Calculer sa longueur d’onde dans I’air.

4) Quelle est I’'unité utilisée pour comparer deux niveaux d’intensité sonore ?

PARTIE C

On réalise le montage suivant
en utilisant un bloc semi-circulaire
de verre et un disque gradué.

On mesure I’angle d’incidence 1,
et I"angle de refraction 1,.

1) On obtient les mesures suivantes |

a) Compléter le tableau.

oo o | 20 | 30 | 40 | s0
en degrés

2 0 6.3 13 19,5 | 235 | 303
en degrés

sin i,

sin |,

b) Qu’observe-t-on quand I’angle d’incidence est nul ?
¢) Quelle relation peut-on établir entre sin i; et sin i ?
2) Calculer I'indice de réfraction du milieu 2 (n; = 1).
3) Calculer I’angle de réfraction limite.

15
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MATHEMATIQUES .
4= Réoudre I'équation dans R : 5(x-2) =3 (-x +4) -

. . . . R*h
2- On calcule le volume d'un cone de révolution en utilisant V =

a) Exprimer le rayon R du cercle de base par transformation de la formule .
b) CalculerRsiV=628cm3;h=6cm; 7=3,14 .

3- Soient les vecteurs f)l (1;4)ct I_J2 512,
a) Dessiner leurs représentants en prenant comme origine le point Odans on
orthonermal (0,7, }').
b) Calculer les coordonnées de § tel que S = le + sz .
c) Dessiner S. Que représente 5 pour 01 ct sz ?

d)  Calculer [§].

e) Calculer l'angle & de § avec l'axe (Ox).

apire

4 - Soit Ia fonction numérique f(x) = -x +25x représentée graphiquement sur lintervalle (0;25].

a) Quel est le nom de la portion de courbe obtenue ?
b) Relever les coordonnées des points A, B, C.

c) Trouver graphiquement la ou les solutions de f (x) = 100.
Comment procéder ?

d) Résoudre graphiquement f (x) = 0 et vérifier par le calcul.
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S < Une entreprise de location de voitures dispose de 100 véhicules de différentes puissances fiscales.

a) Compléter le tableau ¢i - desspus .
b) Calculer la puissance moyenne X par voiture & 1CV prés par défaut.

Puissance en CV Centre de classe x, Nombre de véhicules n; Produits n; x;
[244] SISE—— ey SO ——
£ 1) (RERe] IR, - RTINS
Lo ir . SOV | T— BN PO
AETCT NI NOUVRTSSS, SO I

SCIENCES PHYSIQUES

1~  Statique :
Une éahinc de téléphérique a une masse tatale en charge de 5000 kg.
a) Calculer le poids total de Ia cabine (g = 10 N.kgl = 10m.s-2)
b) Représenter le vecteur poids B de la cabine sur le dessin (10000N = | cm)
c) La cabine est en €quilibre sous l'action de 3 forces. .
- Quelles sont les conditions d'équilibre ?

- Construire a partir de O le dynamique des 3 forces.
- En déduire les intensités F | et Fy.

I e
v
X
y
1X
T~
7 ” i
o
X
=
=
— - e -
- ~ -
=
KA -
——
~
—_—
rt
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2- Electricité :
Une installation électrique comporte :
20 lampes (chacune 220V, 100W) ; un four (220V, 2000W) ; une machine a laver (220V, 1500W) ;
une plaque de cuisson (220V, 1000W) ; un fer a repasser (220V, 500W).

Le compteur électrique porte les indications 220V, 35A.

a) Comment brancher les appareils pour un fonctionnement normal ?
b) De quelle puissance électrique dispose-t-on au compteur ?
c) Peut-on faire fonctionner tous les appareils ¢gn méme temps ?
Pourquoi ?
d) Quelle serait alors l'intensité débitée au comptéur ?
3-  Chimic:

On veut réaliser I'électrolvse du chlorure de cuivie T (Cu?* , 2CF) en solution.
En vous aidant d'un schéma, précisez:

- le matériel utilis¢

"~ la source de courant

- ou se placent les ions Cu2* et CI*

- la nature des produits obtenus

- comment l'ion cuivre Cu’* peut-il devenir atome  de cuivre Cu :

4- Optigue :

a) Un rayon lumineux SI amive dans une fibre optique sous une incidence i; = 10°. Dessiner le
ravon.

b) Calculer I'angle de réfraction i, dans le coeur de la fibre.

c) Construire le rayon réfracté [I' et la perpendiculaire I'H 4 la limite cocur-gaine.
d) Calculer l'angle d'incidence iy du ravon II' avec I'H.
e) Siiy > 82°le rayon IT est réfléchi totalement.

Est-ce le cas ?

f) Construire le ravon lumineux au-dela de I'.
On rappelle : ny.sin i} = ny.sin i

Gaine
n,; = 1.49 Coeur

Gaine

airn; =1
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5 - ACOUSTIQUE

Un instrument de musique est placé devant un microphone relié a un oscilloscope. On enrcgistre la figure
suivante :

t } oA e 7 NAY

mlcrophone

Vua agrandlie
de l'écran

Le calibre de la base de temps de l'oscilloscope est réglé sur 0,2 ms/div.

a) L'enregistrement est-il caractéristique d'un son ou d'un bruit ? (Justifier)
b) Déterminer la période, puis la fréquence du fondamental du signal enregistré.

On remplace le microphone par un générateur B.F. qui envoie un signal sinusoidal. Le signal enregistré est
obtenu avec le méme réglage de la base de temps et une amplification verticale de 5SmV/div.

A N A
P o
A /)
L/ N

c) Ce signal est représenté par la formule u = ULsin (wt). Calculer U et w.

d) Comparer les deux signaux observés.

e) En vous inspirant de ce qui précéde, dites comment vous feriez pour déterminer la fréquence
d'une note de musique fournie par un instrument ?

19
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PARTIE MATHEMATIQUES

EXERCICE 1 :
Résoudre I'équation dans R

2x+3 Xx+4

X
3 5 2

EXERCICE II :

On donne la fonction définie par f(x) = x2 - 4 pour x € [-4;+4].

1) Reproduire et compléter le tableéau ci-dessous
X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
¥
2) Représenter la fonction donnée dans un repére orthonormé (unité graphique = 1 ¢cm) .

3) La fonction posséde-t-elle un maximum ou un minimum ?
Donner ses coordonnées.

4) Sur quel intervalle la fonction est-clle
a - croissante ?
b - décroissante ?

5) Déterminer I'équation de la droite passant par les points A (-4 ; 7) et B (0; -1).

6) Tracer la droite sur le méme repére que précédemment.

7 Déterminer graphiquement les coordonnées des points d'intersection de la droite et de la

parabole.

EXERCICE I1I :

Tracer deux droites paralléles (D) et (D,) distantes de 5 cm.

Placer sur (D)) deux points A et D telsque AD = 10 cm. Soit B, la projection orthogonale du point A

sur (D,). —~
Construire le point C sur (D;) tel que ADC = 120°.

Calculer : -
1 - L'angle BCD.

1 ;
2 - La diagonale BD a = pres par excés ,
3-Lecote BCa i16 prés par exces -

4 - L'aire du trapéze ABCD .
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EXERCICEI:

PARTIE SCIENCES PHYSIQUES

Un T.G.V. part de la ville A a2 9 h 00 et roule sur une voie rectiligne vers la ville B.
A 9 h 02 min, il est a 3 km de la ville A.
A9h 05 min il est 2 19 km de la ville A et maintient sa vitesse.
Un hélicoptére part de B @ 9 h 00 lui aussi et vole parallélement a la voie ferrée en sens inverse du

fonction du temps. La ville A est prise comme origine des distances.

. la représentation graphique du mouvement de 'hélicoptére en

T.G.V.
On donne
a) Dans le méme repére
temps.

représenter le mouvement du T.G.V. en fonction du

b) Calculer vy, la vitesse moyenne du T.G.V. entre 9h 00 et 9 h 02.

(6} A quelle heure précise et & quelle distance de A, le T.G.V. et I'hélicoptére se croisent-ils ?

e e et 25

e e

Al |

ol shﬁnmm;_

9ho1

on0z_ |

9ho3 . 9hod
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EXERCICE II :

a - Compléter le tableau donné.
b - Connaissant les masses molaires atomiques suivantes

C =12 g.mol'! H =1 g.mol'! O=16 g.mol!.

Calculer la massc molaire moléculaire du méthane CHy et celle du dioxygéne O,.

Nom de I'atome Symbole Nombre Nombre de Nombre de
d'électrons _protons Neutrons
Oxygeéne 0 8 8
O
Sodium 11 12
Na
Carbon ¢ 6 6
C
Chlore I
Cl
EXERCICE IIT:
On considére le montage suivant :
iy Rl =50
7 R,-2 R
(= —eo B b
I |
P I2
<
U
1) Exprimer la résistance équivalente entre les points A et B en fonction de R.

2) Calculer R, si Upg = 10 Vet 1=500 mA.
3) En déduire la valeur de R, de R, et de R3.
4) Calculer les intensités I; et I, en admettant que R = 22,5 Q .
5) Calculer la puissance dissipée par effet joule dans le circuit .

: ; . 1
6) Calculer I'énergie consommeée par le circuit en ) dheure.
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PARTIE MATHEMATIRUES

° vobléme 1 :

1. Résoudre dans R? le systéme d'équations :
x4 2y= 7
=3x+y=-7

e JFrobleme 2 :

%
La fonction f'définie par f(x) =— sur l'intervalle [-4.4] est représentée par la courbe £ .
X

a. Pour quelle valeur de x cette fonction n'est-elle pas définie ? Etablir d'aprés la
courbe ¢ le tableau de variation de cette fonction.

b. Placer sur le graphique les points A (3;2) et B (-3;-4).
Tracer la droite 2 passant par A et B. '
Déterminer une équation de la droite 2.

c. Déterminer graphiquement les coordonnées des points d'intersection de et D.

Mathématiques - Probléme 2

23
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o FIrobleme 3 :

On considere la figure suivante :

¢ Sachant que :
C AC=4cm
BC=8cm
CC'=3cm
» (BC)// (B'C)
A B B
N

a. Calculer sin ABC. .
En déduire la valeur de 'angle ABC. (Exprimer ce résultat en degrés, puis en

radians).
b. Calculer AB a 0,1 prés.
c. Calculer B'C.
d. Calculer BB'a 0,1 pres.

PARTIE SCIENGESPHYSIRUES

1) OTécanique :
Un véhicule de masse 900 kg est immobilisé sur un plan incliné & l'aide d'un céble fixé

au point A.
Les frottements sur le sol étant négligés, la réaction du sol est perpendiculaire au plan

mcliné,

a. Faire le bilan des forces s'exergant sur le véhicule.

b. Déterminer les caractéristiques du poids I (g=10 N.kg™).

¢. Construire le dynamique des forces s'exergant sur le véhicule.

d. Calculer l'intensité des forces inconnues.

2) Llectricite :
Un four électrique comprend trois allures de chauffe.
Ces allures sont obtenues par l'intermédiaire de deux résistances R1 et R2 de

chacune 20Q2 associées de la fagon suivante :

Allure faible —— Rl et R2 en série.
Allure moyenne —— RI1 seule.
Allure fote ——— Rl et R2 en paralléles.
La tension U aux bornes du four est de 220V, 50Hz.
a. Calculer la résistance équivalente du four dans les trois cas d'allure.

b. Calculer I'intensité absorbée par le four dans les trois cas d'allure.

c. Calculer la puissance dissipée dans les trois cas d'allure.
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3) Chimie :

Nombre de masse de l'isotope

le plus abondant :

A—P

M : Masse molaire atomique
X (g.mo]") du mélange isotopique naturel.
Numéro atomique ;: Z —
45 T g— s1 52 55 56 59 SB w1 63 64
a1 Sc 2 Ti n Y 2Cr | xMn | Fe | 5;Co | xNi | »Cu | 52n
scandium | titane | vanadium | chrome |manganése fer cobalt nickel cuivre zinc
45.0 47.9 50.9 52.0 549 55.8 58.9 58.7 63.5 65.4
89 ) 93 98 102 103 106 107 11
Y mZr | GNb | Mo | T | iRu | i Rh | "o PE | A | Cd
yttrivm | zirconium | niobium |molybdéne/technétium| ruthénium | rhodium | palladium | argent | cadmium
88.9 91.2 92.9 95.9 99.0 101.1 102.9 106.4 107.9 112.4
oo | RHT | BTa | MW | Re | 205 | Wi | RPU| %A | B Hg
ianthanides| hafnium | tantale |tungstene| rhénium | osmium | iridium | platine or mercure
178.5 180.9 183.9 186.2 190.2 192.2 195.1 197.0 200.6
1. Completer les tableaux a) et b)
a) Compléter le tableau suivant :
Nom de nombre de Nombre Nombre de
Atome i i
l'élément protons d'électrons neutrons
Zn
Hg

b) Compléter le tableau suivant en mettant une croix dans les cases qui conviennent.

AMolécule

Arome

lon

H-0

@]

2

Equilibrer I'équation bilan.

C:Hy+0, =& COx+ H-0O

2. On briile du propane dans du dioxvgéne Os selon la réaction suivante.

28
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4) (Iptique :
a. Poursuivre la construction des deux rayons lumineux aprés la traversée de la

lentille mince convergente.
Tracer I''mage A'B' de I'objet AB.

b. L'objet AB a 40 cm de hauteur et se trouve a 1,50 m de O. La distance focale de
la lentille est 50 mm.
Trouver la distance de A'B' au centre optique O et la dimension de l'image A'B'
a 0,01 mm preés.

Ruppels : f =0OF=0F=50mm
p=0A=150m
pl - OAI
| 1 |
e
f p p
P_ AB
p A'E

A
B >
A F 0 F'
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MATHEMATIQUES
FONCTION
1. Dansun repére orthonormal ~, placer les points A(6,0) et

B(2,8). Tracer la droite (AB).

2. Recopier et compléter le tableau des valeurs suivant (arrondir a 0,1)

x 0 1 24 3 4 5 6 7 8 9

y=2Jx

3 On considére que chaque colonne correspond aux coordonnées d'un point. Placer les
points dans le repére .,

4, Représenter graphiquement dans le méme repére, la fonction définie par
f(x)= 2v/x sur l'intervalle [0+9].

S. Lire sur le graphique les coordonnées du point d'intersection de la droite (AB) et de
la' courbe représentant f.

1. GEOMETRIE

Un coureur cycliste doit gravir une cdte dont la pente est constante et dont le sommet S
est a une altitude H = 400 m (voir schéma) .

S
A
M h
a
T 0O
L Lorsqu'il passe au point A, il est a une altitude h = 150 m.

Sachant que OS = 5 km ; calculer la distance AS qui lui reste & parcourir pour
parvenir au sommet.

2 Calculer la valeur de OT; arrondir 2 1072 km.

3 Calculer la pente de la cote. (tangente de l'anglea ).

III.  STATISTIQUES

Lors de 2 entrainements, un cycliste reléve ses pulsations cardiaques.
1l les note tous les 5 km et les reporte comme ci-dessous ¢

Entrainement 1

distance parcournuc 5 10 1512025303540 ]45]| 50| 55|60 65] 70
(km)

pulsations cardiaques | 122 | 107 | 102 | 124 | 144 | 123 [ 134 | 136| 183|160 | 180 | 130 | 135 | 165
(par min)

27
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1. Lors de cet entrainement quelle a ¢té la pulsation cardiaque la plus élevée ? a quelle
distance correspond-elle ?

2. Recopier et compléter le tableau ci-dessous
Pulsations effectifs n, centre de classe x, n, X x,
[ 100;115 [
[ 115:130 [
[ 130:145 [
[ 145:160 [
[ 160;190 [

Il effectue un deuxiéme entrainement : les valeurs relevées sont les suivantes.

Entrainement 2

distance parcourue 5 10115120 | 250130 3540|4550 }155]60 (65170
(km)
pulsations cardiaques | 116 | 144 | 152 | 138 | 121 1 105|136 | 139 | 143 | 146 | 155|131 | 156 | 173
(par min)

& Calculer la moyenne des pulsations du ler entrainement ;, (arrondir a | pulsation
cardiaque par minute (p.c./min)). On admet que les effectifs sont affectés au centre
des classes.

4. Sachant que la moyenne .-r; =139,64 p.c/min , quel a été I'entrainement le plus
éprouvant, pourquoi ?

S5 Les écarts-types o, et o, sont respectivement égaux a 23,8 et 17,75 p.c./min.

Quel entrainemenl a été le plus régulier 7 Expliquer pourquoi sous la forme d'une
phrase.
SCIENCES PHYSIQUES
Exercice T

Mobile

Idépan du chraonomet re—]

arrét du chronométre e

* o |Régle graduée
en cm

| \ e |

Régle a coussin d’air

On effectue une série de meswres en lachant sur une régle i coussin d'air droite un
mobile. On reléve a chaque fois le temps lu sur le chronométre. Les résultats sont
28 regroupés dans le tableau suivant :
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-+

Mesure 1 2 3 4 5 6 s 8
e(m) 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0.7 0,9 1,2
1(s) 2% 1,78 2,16 2 2.8 335 3,78 4,36

e/tz(m,/sz) 0,064 | 0,063 | 0,064 | 0,1 | 0,064 | 0,062 | 0,063 | 0,063

‘ . e ; ;
1. On a calculé pour chaque mesure le rapport & Les résultats sont portés sur la

derniére ligne. Un des éléves qui manipulait s'apergoit qu'il n'a pas laché
simplement le mobile, mais I'a légérement lancé. Quel est le numéro de cette
mesure douteuse ?
Comment l'avez-vous identifiée ?

2. Cette mesure n'est plus prise en compte pour le reste de l'exercice. Que peut-on dire

du rapport —;— ? Quelle est sa valeur moyenne a 0,001 par défaut ?

Quelle est la nature de ce mouvement! Calculer la valeur de I'accélération.

Exercice Il : STATIQUE

Dans un jardin public, une vasque de fleurs, soutenue par deux ¢dbles est suspenduc entre
deux murets M1 et M2, L'intensité P de son poids est de 500 N.

; _

/ Mi
.

M2

1. Recopiei sur la  feuille et compléter le tableau suivant en indiquant les
caractéristiques connues des forces qui s'appliquent sur la vasque.
Force Nature Point d'application | Droite d'action Scns Intensite
P
TI
T,
2. Sur la figure fournie en annexe représenter le poids de la vasque.
Echelle : 1 em pour 100 N.
3. Calculer la masse de la vasque. g = 10 N/ kg .

29
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4. Sur la méme figure, tracer le dynamique des forces. On rappelle que la vasque est
en équilibre. ; -

-

-3
5. Déterminer graphiquement l'intensité des tensions T, et T,.

CHIMIE

La combustion de particules de maticre prélevées sur le cadre d'un vélo donne des fumées qui
troublent I'eau de chaux.

1 a. Quel type de matériau a été utilisé pour la réalisation du cadre : acier
inoxydable -fibre de carbone - duralumin (alliage d'aluminium de cuivre et
de magnésium) - alliage de 2 métaux "titane - manganése"?

b. Justifier votre réponse.
2. Le guidon est fabriqué en duralumin :
a. Donner le symbole du cuivre.
b. La notation chimique de l'aluminium est Al ; déterminer le nombre de

protons et de neutrons.

3. On fait agir de l'acide chlorhydrique sur de 'oxyde d'aluminium.
Equilibrer I'équation suivante :

@ Cr)+ L AL, - (Ar;3cr) om0

B ANNEXE |
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MATHEMATIQUES

Probléme 1 :

On veut tracer la "raquette” d'un terrain de basket.

Elle doit avoir les caractéristiques suivantes :

-R=1,80m

p\ F - ( ABEF) est un trapéze isocéle
(AB =EF)

] \ /l -AC=580m
| / : -BE=590m
I \ /’ :
S :
I ! : . 1
: y 1) Faire le schéma de la raquette a I'échelle 5

!
fJ L, 2) Calculer AB.
& T B

3)
Sur le termain, on a effectué les mesures indiquées sur le schéma ci-dessous.

En vous aidant du schéma de la question 1,
dikes si ces 4 mesures permettent de vérifier
la conformité du tracé,

4) Si non, indiquez quelles mesures
supplémentaires vous devez effectuer.

31
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Probléme 2 : .
Le graphique donné ( voir la feuille annexe 1) représente la distance parcourue par un cycliste en
fonction du temps.

1) On s'intéresse 2 la partic [OA].
Préciser la nature du mouvement.
Calculer la vitesse en km/h et en m/s.
2) Répondre aux mémes questions pour la partie [AB].
3) A partir de B le cycliste roule 4 la vitesse moyenne de 24 km/h pendant | h 30 min.
On notera [BC] la partie de graphique correspondante.
Déterminer les coordonnées du point C et construire [BC].
4) Déterminer I'équation de la droite (OA).

5)
Déterminer les équations des droites suivantes :

a- droite (AB)
b- droite (BC)

Annexe 1

T ~ y-u-:] - ve} 1
B H Wik t R i R B i RN
- rhe rrrniicy ;r
Hifti HHIE Hh I T TR i HEG i3855 :
LT b 1 i H; 1 .i.. ST CRl T e S 15 =
] Hiat Hr B R it ol i
HH - BHERH NS HilH A t H ! 1 i
il § 1 TR 1 TR e SRR e
1 H & it it i H 4
vt r g * "4 et - -y - =
I ] il i i e i
Syt Sjig = il T i
i} H ] 144 HH 1 i H £l
i 1 i oo 2
£ ihH] al| HiRiR G LHE
A ft | L i e e
H FLT TR i S
1 12! R H 4! 5 =iit 1 :
el as: g o - ue 1 H = H 7! o 44
113 HHEH npifisagadly 23 3 T i
HiiTHE] siEdyaiss H Hlarszemsistilid ikttt HiH
HH R Hitliss il HiehlibiEe
+5 HHH 38 1! 1 b4 ﬂ? - +4
4 m H 14
ATE R 8 i
HIaHHH] HH H gt H Byicks!
Hi ite H il § i
4 H H g
HH H H 3 rH i i
N‘.-- o — -y $4 i3 i F i +4 g r [ 1
R R HEH 53 tHIT £
sl T Tl Hiiiijilt Al A R !
i e o [ ETTH I 3 T v
| (11 il il it i i
3 1 1] q J 1 s E
HTH B HIH i i H HH H
| 4 1 5]
H it I AlEH { i it




CAP-BEP 95 ROUEN - Métiers de |'électricité (suite)

SCIENCES PHYSIQUES

- Electrode positive : Carbone (C)
H- [+ H
+ 4 Dépolarisant : Dioxyde de Manganése (Mn Oy
o -+
3 +
t+ 41 s ; .
= N e Electrolyte : Chlorure d'ammonium (NHs CI)
- H Cr4
+ o+ + A .

ig————  Electrode négative : Zinc (Zn)

Etude chimi
Electrode de carbone ; NH4* +e- —+NH3 +H,

Electrode de zinc : Zn— Zn2+ +2e-

1) Donner le nom des éléments chimiques présents dans le dépolarisant.
2) Quel est le nombre total d'atomes dans une molécule de chlorure d'ammonium ?

3) Quelle est la nature des électrodes ?

4) Quel est le nombre d'électrons de I'atome de zinc ? de I'ion zinc ?
5) Calculer la masse molaire moléculaire du chlorure d'ammonium.
6) Equilibrer 'équation :
NH4Cl+Zn—>NH3+Hy +Zn (Ch), -
7) Une pile usagée se caractérise souvent par une enveloppe percée d'oil s'écoule

I'électrolyte. En vous aidant des réponses et questions ci-dessus, expliquer ce
phénomeéne .

On rappelle :

N: 14 g.mol-1 §42n
H:1gmol-1

Cl: 35,5g.mol.-1
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T

Afin de tracer la caractéristique U = f(T) d'une pile et obtenir la loi relative a ce
générateur, on réalise un montage électrique :

On rappelle :

U : Tension aux bornes du générateur.
I : Intensité du courant traversant le générateur.

on dispose du matériel suivant :

- Une pile

-Un résistor variable
- Un voltmétre

- Un ampéremétre

- Un interrupteur

1) Réaliser le schéma de branchement.
On précisera les polarités.
2) Indiquer le sens du courant sur une portion du circuit.
3) A l'aide de la représentation graphique jointe, ( Annexe 2) déterminer :

- La tension quand I'intensité est nulle .
- L'intensité quand la tension vaut 2,4 V.

4) En déduire la puissance utile fournie par le générateur dans les 2 cas de la question
précédente. '

5) la caractéristique graphique est de la forme : y=ar+b.
l2 loi d'ohm relative & un générateur est :

U=E-rl
Que représentent E et r ?
Déterminer les valeurs numériques de E etr .

6) La pile est mise en court-circuit.
Calculer alors l'intensité maximale.
On vérifiera graphiquement.




Annexe 2
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n

On considére le graphique donné en annexe | représentant un repre ( o7 ;}') orthonormal tel que :

Ol=0j=2cmet Ol=7, Ol=}

a) Placer les points [ et J.

b) En utilisant I' Annexe 1 écrire les coordonnées des points At B.

c) Placer les points C et D sur le graphique , sachant que leurs coordonnées sont respectivement (-1 ;0 )

et (0;-1)
d) Parmi les deux relations y = 2xet y=-x +3, quelle est celle dont la droite représentative est (AB ) 7

¢) Déterminer par le calcul I'équation de la droite ( AB ) puis celle de [a droite ( CD ). Que peut-on dire de la
droite ( AB ) par rapport a la droite (CD ) ?

f) La droite { AB ) coupe I'axe des abscisses en E et l'axe des ordonnées en F. Déterminer graphiquement les
coordonnées de E et F, puis vérifier par le calcul.

g) Calculer CF et DE .
h) Justifier que le quadrilatére CDEF est un trapéze isoctle.
VSachnnlquei'éqmtiondc'ladmitc(BC)st y =x+ 1, en déduire que ( BC ) est orthogonale 4 (E F).

j) Caluler CD, EF, BC..
Calculer l'aire du trapéze, CDEF.

k) Calculer la mesure de I'angle DEF au degré prés.

T . = :
: = = =
% - ié’-?\,— ot =
= == ==
E-_. T
= — e = =
= = : =
'_.—L-———- ‘I : ~-
= e == =
= EE ! 7
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‘ = — =
= % B : =
- ==: = X
- = == == T
! ST = = =
= S o E =
T E .
T %_, T s !ﬁa .E _E
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R e T o b s et e oy e = =
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m
Al'imnedcchaumcd:sllcoupadumnchdcfmlhn!Lmeémdemﬁsﬁqmdehmoymnedebuumé:wés
pa:matchaﬂérﬂliﬁaOnamcélediagmmcmwonsmmm: )

Moyenne de buts i Zdi
marqués par match |5 :
AT S e it
i} I
E:%L::* ; i 2 cm représentent 1 but I
i i L s
!
ail
4 i
50 5, S8 6L 6 7o 7b 38 B 86 30 7 années
a ) Recopier et compléter le tableau suivant
Année 1950 70 30
Moyenne 4 3.6 2,8
b) Que pouvez-vous déduire de I'évolution du jeu 7
¢ ) Lors de la dernidre coupe du monde 1994, on a obtenu les résultats suivants :
Nb de buts 0 1 2 3 4 5 6 7
Nb de matchs 4 10 9 13 10 5 0 1

Calculer les fréquences du nombre de buts marqués par match..
d) Calculer les effectifs cumulés croissants.
¢) Calculer la moyenne de cefic séric en précisant le mode d'obtention.

f) Tracer le diagramme 3 secteurs circulaires de celte série.

11I)

Un outil destiné a emboutir des piéces de carosserie
est représenté par le schéma ci-contre :

Cet outil a2 une masse M = 200 kg et une section
d'emboutissage : S = 1600 em?,

11 est élevé 4 une hauteur h = 4 m par I'intermédiaire de
deux cables. I’\

Le mouvement d'élévation dure § 5.

1) Calculer le poids de 'outil.
(on prend g= 10 N/kg ) ]

=’
7 7 77 7771

2) Faire l'inventaire des forces appliquées A l'outil en complétant les 4 premiéres colonnes du tableau de la
feuille annexe 2.

3) Calculer la vitesse moyenne de montée de I'outil.
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+) Compléter le dynamique des forces appliquées d I'outil en utilisant le graphique
de la feuille annexe 2.

5) Déterminer graphiquement et justifier par lc calcul fa tension de chacun des ables.

6) Libéré & partir de sa position haute. V'outil tombe en chute libre jusqu’a I'emboutissage de la picce =
- Quelle est la nature de son mouvement 7

7) Calculer le temps de chute.

8) Calculer la vitesse & l'impact sur la piéce.

* Formulaire : On donne les équations du mouvement de chute libre avec :

h= —.gt?
2 g
h : hauteur
I temps
v=gt g : acceclération de la pesanteur
[g = 10 m.s-l]
vivitesse (| m.st)
FEUILLE ANNEXE 2
Tableay
Nom de la force Droite d’action Sens Point d'application Intensité
Dynamique des forces

[ Echelle : 1 cm représente 200 N |

w
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V)

On dispose de cristaux de chlorure de cuivre de formule brute Cu Cl,

1) Quels sont les éléments qui entrent dans la composition de ce corps ?

2) On verse quelques cristaux dans un récipient contenant de I'eau pure ;
- Décrire le phénoméne qui se produit.
- Expliquer ce phénoméne.
3) La sclution ionique obtenue contient des ions positifs ( cations ) et des ions négatifs (anions ).

- Donner la formule et le nom des cations et anions en recopiant et en complétant le tableau suivant :

CATIONS ANIONS

Formule
Nom

4) Dans cette solution on a obtenu des ions Cu?*

L'ion Cu®* posséde 27 électrons

- Combien d'électrons posséde l'atome de cuivre ?

5) A l'aide de la solution étudiée 3 la question 3, on a réalisé les 4 expériences décrites par les
schémas ci-dessous :

cm_owm de culuvie

- Qu'observe-t-on dans chaque expérience 7
- Expliquez pour chaque cas.

* On rappelie I'échelie d'électropositivité des métaux usoels,

Al Zn Fe Cu Ag
Pls lcroposist < Melas decoponi
6) On verse dans la solution de chlorure de cuivre quelques gouttes dhydroxyde de sodium de formule
NaOH.
Ogasdﬂcimrﬁcﬁéncbimiqumﬁmpumadohmir&uhhmtm&mﬂdﬂﬁy&oxy&de
cuivre.
L'équation de la réaction s'écrit :

(Cuz+, 2C1- ]+ [Na* , OH-] ——» Cu(OH), +[Na+,Cl-]

- Equilibrer M'équation.
- Indiquer le nom et s formule comrespondante de chaque produit de la réaction. 39
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MATHEMATIQUES
Exercice n°1

Pour calculer Ie diamdtre d'un fvet, on utilise la formule suivante :

d=V50e - 4

Caleuler: 1) dlorsquec=1,5mm.
Desid=6mm .

Exercice n°2

Lc schéma ci-dessous représente unc tige rigide [AB] dont les extrémités A et B peuvent glisser Ic long des
supponts perpendiculaires [Ob) ¢t [Oy)-

On veut trouver les positions exactes des points A et B alin que le triangle (AOB) ait un périmetre de 30 ¢cm
et une aire de 30 cm?,

Onposc: QA =x(enem)cet OB =y (encem),

1 a) AFin que le périmatre soit de 30 ¢cm, él;lhl'fr(]llt:
x ¢l y doivent vérilier 'équation 1y = -x + 17,

b) Compléter le tableau 1 en anncxe 1.
¢) Représenter graphiquement la fonction [ délinic

| par [(x) = -x + 17 dansunreptre (O, 0,j)
orthonorme d'umk’ lecenhmeta,

> 2) ) Alin que l'aire soit de 30 em?, ablir que

; o ; 60
x ¢l y doivent vérilier 'équation @ y = — -
X

|
= wi . ry : b) Compléter le tableau 2 en annexe 1.

cotes encm

¢) Représenter graphiquement la fonction g délinic

par g(x) = 50 gans e méme repcre qu'au le.
X

)] En utilisant les représentations graphiques, donner
les valeurs de x ety qui satisfont la situation
déerite,

Exercice n°3

X Le quadrilatére (ABCD) est un rectangle.

1) Exprimer en fonction de x :

A WA a) l'aire A, du triangle (ABM).
* b) l'aire A, du quadrilatére (ABCN).

2) Calculer x pour que A, soit le triple de A,
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Exercice n°4 On considere la piece (ABCDE) représentée ci-dessoss.
A
Calculer :
c
1) OA et AH
B
R d 2) l'angle o
Bl g [® 70 Kl 20 [© a3 v 3) OB, BK et BC

coles en mm
SCIENCES

Exercice n°1

Le schéma ci-dessous représente un levier coudé articulé en O.

drode A'm.—l—io-?-g\d'—?;
BH

(==

0,36

0,60 =
Fy
coles en melres
- vy ps;
Le levier est en équilibre. En A s'exeree une forec F, d'intensité F, = 250 N.
— —%

On représente par F, 'action exerede sur le levier au point B. La direction de I, est supposée horizontale.
—_

On représenee par [y Paction de axe passant par O sur le levier, On néglige le poids du levicr.
Sur la feuille en annexc 2 :

-
1) Tracer la droite d'action de la loree Fys

- -
 Fyel P

y qui s'exercent sur le levicer,

=
2) Construire le dynamique des trois lorces F,

3) Complcier le tableau des caraciéristiques.

L
4) Caleuler e moment de F, par rapport 3 Q.
-

5) Calculer, en utilisant ke théor¢me des moments, l'intensité de la foree F,.

4) l'aire de la piece en prenant R = 105 mmet o = 31°.

a4
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Exercice n°2
1) L'atome de cuivre est symbolisé par B Cu .
29
Donner Ie nombre de protons, d'électrons et de neutrons se trouvant dans un atome de Cu.
2) Dire si I'ntome de Cu va perdie ou gagner des Clectrons pour former 'ion Cu**.
3) Expérience 1 :

Dans 20 mL. d'une solution bleue de chlorure de cuivre, de concentration 0.5 mol /L, on plonge unc
lame de fer.

a) Apres uelques instants, on observe un depdt rouge sur la fame de fer. Donner Ie nom du coms
formé. ’

b) En versant quelques gouttes de soude dans la solution, on observe un précipité ven caractéristique
des ions FFer*. Donner le nom de la nouvelle solution.

) Ecrire I'équation-bilan de cette réaction d'oxydo-réduction.

Cu** + [Fe > . oy

Sachant qu'un oxydant gagne des clectrons et qu'un réductcur en perd, citer Foxydant et I¢ réducteur.
4) Expéricnee 2 ;

On plonge une lime de fer dans une solution de chlorure de zine.

En se servant du classement (annetrj}, dire si le Ter est anaqué. Justifier 1 réponse.

Exercice n°3

Une bouilloire (230 V ; 1500 W ) contient 2 kg d'eau & 20° C. On chauffe cette eau jusqu'a ébullition
sous la pression atmosphérique .normale. Au bout de 10 minutes, la température de 'eau est de 100° C.
La capacité thermique massique de 1'eau est de 4 185 J / kg.K.
1) Calculer :

a) la résistance de la bouilloire et arrondir le résultat 2 l'unité la plus proche,

b) I'énergie utile pour amener l'eau 2 ébullition .

¢) le rendement de la bbuilloire.

2) On désire protéger le circuit électrique par un fusible. Quelle sera la valeur du fusible 2 choisir ?
Noter sa référence en utilisant le tableau ( annexe k),
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ANNEXE A
60
Tableau1 (y=-x+17) Tableau 2 (\y = ) )
X 4 6 8 10 13 X 48| 5 6 8 10 | 12,5
y y
ANNEXE & "
Dynamigue : 1cm =50N
F,
Tableau des caractenstiques :
Point Droite Sens Intensite
d'application | d'action
F'l
Fz
FJ
ANNEXE L
ANNEXE 3B Fusibles en verre @ 5 mm x 20 mm
h Référence Valeur
MT 2351 50 mA
Ag* / Ag MT 2352 100 mA
. MT 2361 160 mA
pouvoir Cut*/Cu pouvoir MT 2353 250
. Pb+ / Pb réducteur MT 2354 500 mA
croissant croissant MT 2355 750 mA
Fe*'/Fe MT 2356 1A
MT 2357 1,25 A
Zn** 1 Zn MT 2362 16A -
. MT 2358 2A
MT 2359 3A
MT 2360 5A
MT 2383 6,3 A
MT 2364 10A




CAP BEP 95 AMIENS - Métiers de la productique
et de la maintenance

- La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront
pour upe part importante dans 1'appréciation des copies.

- Est autornisé la calculatrice programmable et alphanumérique, 3 condition
que son fonctionnement soit autonome et qu'il pe soit pas fait usage
d'imprimante. Les dimensions de Sa surface de base ne doivent pas dépasser

21 cm et 15 cm.
- Est dintendit L'échange des calculatrices entre les candidats pendant les
épreuves, de méme gque 1'usage des. notices fournies par les constructeurs.

- 11 est conseillé au candidat de lire 1'ensemble du sujet et de traiter
en priorité les questions auxquelles il peut répondre rapidement.
Ce sujet comprend | format A3, 1 A4 et un formulaire "Secteur industriel”

EXERCIGE M*1: / BEP 0,5 pt, CAP T pt ] Sachant que ( BC ) // ( DE )

et que AB =3 , AD = 5 , AE = 6 Calculer AC. Le dessin n'est pasél'échelle.

EXERCIGE MN°2: Un éléve a obtenu les notes suivantes: 5 ; 12 ; 8 ; 14,
13 ; 11.

a) [ BEP 0,5 pt, CAP 1 pt ] Calculer sa moyenne.

T S T S A -

. -

b) [ BEP 0,5 pt, CAP 7 pt ] Quelle note devra - il obtenir au devoir
suivant s'il veut augmenter sa moyenne de 0,5 point ?

(i S T G G S - ——— -

EXERACICE N°3: [/ BEP 0,5 p¢ ) La somme des mesures des angles d'un triangle
est en radians.

. o o T T —

———— i — T —— T ———— .

EXERGIGE N°d: f BEP 7 pt, CAP 7 pt ) Le couple solution du systéme suivant
2x+3yvy=6
X -5 = 3

est:
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4
EXERGIGE N®3: Une sphére de rayon R a pour volume: V =— T r3
$ 3

a) [ BEP 0,5 pt, CAP ! pt ) Calculer V pour R = 3 cm.

b) [ BEP 7 pt, CAP 2 pts ) Calculer R pour V = 1 225 cm3
( Résultat a 0,1 prés ),

EXEHRGIGE N%8: Dans un repére orthonormal ( 0 ,
( Unité graphique: 1 cm ).

a) { BEP 1 pt, CAP 2 pts ) Placer le point A ( 2 ; 3 ) et le point
B (-231).

b) f BEP 7 pt ] Calculer les coordonnées du vecteur KE.

EXFRCIGE MN°7: Les joueurs de tennis donnent la tension du cordage de leur
raquette en kg ( exemple: temnsion 27 kg ).

Principe de fonctionnement de la
machine a corder les ragquettes.

Ma.ss\c ©)

I-'il/®

Moyeu + Levier C)

La tension du fil est obtenue par la position

de la masse @) sur l'ensemble moyeu / levier (.
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46

Massc@

2,160 kg

7
P,

: tension du fil

On prendra g= 10 N. kg™

: poids de la masse

A e

: réaction de l'axe

a) [ BEP 2 pts, CAP 2 pits ) Compléter le tableau & partir des données du
schéma ci-dessus.

Forces| Directions| Point |Sens |Intensités| Distances |Signe Moment
' d'appli ( N) a l'axe du :
cation (m) moment| ( N.m )
-_—
P
_
T 180
—_>
R x

b) [/ BEP 0,5 pt, CAP 0,5 pt ) Le systéme étant en équilibre, la somme des
moments doit &tre nulle.
Vérifier cette loi 4 l'aide du tableau précédent

————————— T — . . o . o o T — T —— .
———— o — — — T T  — — —— ——— —— ———  ———— — —— ——— ————— — — — ———— T — —— —— —

T T — —— T — " T ———, " — . o . >

c) [ BEP 7 pt, CAP 1 pt ) Le systéme est en équilibre, & l'aide du dyname
( dynamique ), gue vous tracerez, déterminer la valeur x de

l'intensité de R.

Echelle 1 cm représente 20 N

d) [/ BEP 7 pt ] Calculer la mesure de o<,
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EXERGIGE N8 / 8EP 0,5 p2, CAP 1 pt ]
Si l'ampéremétre Ay indique 1,5 A

q'indiquent les ampéremétres A; et Ay 7

EXERNGICE M®d:  BEP 1 pt, CAP 1 p2z ]

Si l'ampéremétre A; indique 1,8 A

Q'indiquent les ampéremétres Ay et Aj ? L1
si les 2 lampes L; et L sont identiques, @

EXERCICE MM

Déterminer:

a) [ BEP 0,5 pt, CAP 7 pz /) La période T.

EXERCIOE M™91: f BEP 0,5 pt, CAP 1 p2 }

Si le pH d'une solution est supérieur a 7, la solution est - elle
acide , basique ou neutre 7 !

EXERCICE M®12: / BEP 2,5 pta, CAP 2,5 pts ]

Cochez les bonnes.réponses en tragant une croix dans la colonne

qui convient.

Mélange Corps pur

Eau de mer

Fer

Jus de fruit

Cuivre

Eau distillée

EXERCICE ML / 82P 2 prs J

Equilibrer les égquations - bilan ci-dessous.

cees Hyp + ool 0y > . Hp0

IR . - . 05 > -... Feq0y
....'Ha + ....Cly P ... Nacl

v an O Hwnea © . L ITE
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CAP BEP 96 AMIENS - Métiers de la productique
et de la maintenance

[ L'usage de la calculatrice est autorisé |

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante
dans l'appréciation des copies.

11 est conseillé au candidat de lire l'ensemble du sujet et de traiter en priorité
les questions auxquelles il peut répondre rapidement.

MATHEMATIQUES

Question N°1:

Résoudre dans l'ensemble des nombres réels I'équation ci - dessous :

Jr=-2=x+0
Question N°2:

Ecrire les approximations au dixiéme , des nombres:

] ]

Question N°3:

Donner sous forme d'écriture scientifique la valeur du rapport:

_J
10~
Exercice N°1:

Le tableau ci - dessous indique les fréquences de rotation N exprimées en tours par minute
(tr.min-1 ), conseillées pour l'utilisation d'un foret en acier rapide.

\Matériaux
Sham b { i} ACIER A75 ALUMINIUN BRONZE
e, TENDRE
6 : 800. 5300 2 150
8 600 4 000 1 600
10 480 3200 1275

a) Quelle fréquence de rotation doit - on adopter pour percer un trou de 10 mm de diamétre
dans un bronze ?

b) Quelle est la vitesse de coupe correspondante sachant que :

Ve= T D.N Ve : Vitesse de coupe ( m.min-1)
1000 D: Diamétre ( mm )

N: Fréquence de rotation ( tr.min-1)
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Exercice N°2:

Soit un poteau enfoncé dans Ie sol selon le schéma ci - dessous; les cotes en métres sont:
OA=2;0B=25et0C=25.

a) Calculer la mesure de [AB]

0

b) Calculer la mesure de [AC] ‘

SCIENCES PHYSIQUES

Cocher la case correspondant a la bonne réponse

Question N°1:

Considérant que la vitesse du son dans l'air est de 340 m.s-1 (m/s ) ; ; exprimée en
km.h-1 (km/h ) elle vaut :

[ ]340 [ J1224 [ J2040
Question N°2:

Quel est le symbole de I'unité équivalente 4 105 en pascals ?

l:l are [j bar :' ha I:] car

Exercice N°1:

Une boule est maintenue en équilibre contre un

mur 4 l'aide d'un fil formant un angle de 30° fil 2
avec celui-ci .

Les forces agissant sur la boule sont: \
-1?; F 2/1 et F3/7 ; les frottements sont négligés . Boule 1

( P désigne le poids de la boule )

o
<) (BEP ) Calculer la mesure de I'angle AOC au degré prés.

48



.CAP BEP 96 AMIENS - Métiers de la productique
et de la maintenance (suite)

a) Compléter les colonnes I, IT, III du tableau

suivant :

I

II

IIX

IV

Force

Point

d'application

Doite d'action

Sens

Intensité (N)

10

F3n

Fan

b) A partir du point O ci contre, construire
le dynamique des forces P, F3,1, F3/1 -
1 cm représente 2 N .

c) A l'aide de la construction précédente
compléter la colonne IV du tableau ci dessus.

Exercice N°2:

Lors d'une séance de travaux pratiques, les éléves doivent indentifier deux solutions
joniques A et B composées de deux ions différents.

On rappelle

Le test a I'hélianthine donne une couleur

* ROUGE avec les ions H30™

Le test au nitrate d'argent donne:

» Précipité BLANC avec les ions chlorures CI”

Le test a I'nydroxyde de sodium donne:
* Précipité VERT avec les lons fer II Fe2*
* Précipité ROUILLE avec les fons fer ITI Fe3*

Le test au chlorure de baryum donne:
* Précipité BLANC avec les ions sulfates S042-

Déterminer maintenant a partir des résultats ci - dessous la composition des deux solutions:

Réactif| HYDROXYDE . NITRATE CHLORURE DE TEST A
DE SODIUM D'ARGENT BARYUM L'HELIANTHINE
Solations (NaOH) (AgNO3) (BaClh)
A Précipité vert Rien Précipité Blanc Rien
B Rien Précipité Blanc Rien Coloration Rouge |
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La solution ( A ) contient les ions :

et

Il s'agit du:

La solution ( B ) contient les ions : et

Il s'agit du:

On pourra s'aider de la liste des solutions suivantes:
Sulfate de cuivre, hydroxyde de sodium, chlorure de sodium, sulfate de fer,

chlorure de fer, chlorure d'hydrogéne .

Exercice N°3:
Nous considérons le circuit schématisé ci - dessous

E‘IF h
l .

L1 L2
A ® C B
a) Recopier ce schéma ( dans la case libre ci - dessus ) en ajoutant ;

Un voltmétre mesurant la tension UCp et un ampéremétre mesurant l'intensité du courant
dans le circuit.

b) Fonctionnement du circuit:

Si la lampe Ly est " grillée ", la lampe Ly continue - t - elle de fonctionner ?

[ Jour [_]NoN

¢) On réalise des mesures sur ce circuit, et on obtient pour les tensions
Upg=6vetUCcp=3.6v
et pour l'intensité du courant dans le circuit I=1,2 A.

.Calculer la valeur de la tension UpC:

d) Les lampes Ly et Ly ont - elles les mémes caractéristiques ?
pourquoi ?

e) Calculer la puissance ( en Watts ) au dixiéme prés consommee par la lampe L2

[RAPPEL: U=RI ;P=UI ; P=RE ; Q=Lt ; W=RIt
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a) GEOMETRIE

1°) Dans le cadre ci-dessous, construire un cercle de
centre O et de rayon 3 cm.

Soit A et B deux points du cercle tels que AOB mesure
90°. Placer A et B.

2°) Tracer a-ﬁértir du point A la droite perpendiculaire
a (AO) puis a partir du point B la droite perpendicu-
laire & (OB). Soit T le point d‘intersection des deux

droites ainsi tracées.
3°) Quelle est la nature du guadrilatére ATBO ? Justifier
votre réponse.

‘Consignes : les résultats seront, si nécessaire, arrondis a 0,0l pres.
les figures seront annotées et tracées proprement.

B)

Soit le cube BORDEAUX d‘aréte a = 4cm. Sur la face BORD, a
l’extérieur du cube, on place la pyramide PBORD de telle sorte
que toutes ses arétes aient méme mesure.

Consignes :

Les résultats seront P :
arrondis & 0,01 preés. 71 a
asr |
Ao\ — =
D - R
APLEs
B : 0
|
a |
X
_ ek i U
Calculer BR puis PH. -
ELZ A
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Fonctions

Voici 9 situations schématisées ; certaines représentent
des grandeurs proportionnelles, dfautres des grandeurs
non proportionnelles. Complétez le tableau ci-dessous, en
plagant une croix dans la case correspondante.

w1 gla|lga 18 |8]F |69
grandeurs

proportionnelles

non proportionnelles

- dose d’'engrais:
2 kg pour 10 mé
9 kg pour 45 m @

temps (s)
A
of o-
25
distance A A
parcourue

s
10 30 :

pour le confit de canard
@ la boitede 500 g: 32 F
la boitede 2kg :120 F @

|| 4800 votants
1600 non votants

2 stylos pour 4F @
10 stylos pour 40F

f—

= BB} @2 (o
/ ‘o 60 | 30| 20
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;( ]

La courbe (C) représente la fonction f pour
- 4,5 = ¢ « 4,5 dans le repére orthonormal (0O, 1,

B
J )

1°) La courbe présente une synétrie par rapport & l’axe des

6°)

ordonnées, que peut-on dire de la fonction £ ?
(Mettre une croix dans la bonne case), la fonction est :

impaire [] périodique [ ] paire [] 1linéaire [ ]
Quelles sont les coordonnées du maximum ?

Quelles sont les coordonnées des minimums ?

Résoudre graphiquement 1’équation f(ac) = 2

pour 0 = ¢ = 2,5, (Utiliser un crayon .ou stylo de couleur)

Etablir un tableau de variation de la
fonction £ pour - 4,5 = &« = 4,5,

Tracer dans le repére ci-dessus la représentation graphigue
de la fonction g gui est définie par

g(e) = f(a) + 2 et 0O = ¢ = 4 (utiliser un crayon ou stylo
de couleur).




CAP BEP 95 BORDEAUKX - Métiers de la productique

et de la maintenance (suite)

SCIENCES
REPONDRE SUR LA FEUILLE

CHIMIE

A - Compléter les phrases suivantes en choisissant les

mots dans la liste suivante : mole ; ion chargé ;
molécule, cation, atome, neutre.

LeS s’y s mmmie v o0 mmin ..... sont des assemblages d’un
nombre llmlté de particules NOMMEES ..o everanaenn
L’ensemble est électriquement ........c.ccccceecannn
Ul s s 5w 6e = est un ..... ciew & & e s s QUL @
pris ou cédé plusieurs électrons 4 un autre corps.
B .-
EXPERIENCE

Solution d’acide
chlorhydrique (HCE)

morceau d’aluminium

1803
b
une allumette enflammée
approchée A4 1’entrée du tube
2 provogue un aboiement.
Mise en évidence d’un gaz
? . . s dioxyde de
dihydrogene dioxygene PHFBORE
On réalise 1’expérience abo;syent sec _gnflamme le tfouble
décrite ci-dessus. 4 2uh rougl L g e
allumette d’ une chaux
enflammée allumette

1Y)

2"

Quels sont les réactifs en présence ?

Citer un produit de la réaction :

La réaction produit un second composé de formule brute
Al CI3.

3°) Quels sont les ions formés par ce composé en solution

agueuse ?

et
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4°) Compléter le tableau ci-dessous en écrivant 1‘équation
bilan équilibrée de la réaction.

gk acide chlorure 3
aluminium + _pjorhudrique ~ d’aluminium + dihydrogéne

--------

5°) Déterminer le nombre de moles de dihydrogé&ne apparues
quand 1 mole d’aluminium a disparu.

ELECTRICITE

1°) Quelle est l‘unité de mesure de 1’intensité

du courant électrique ? (_

Quelle est l‘unité de mesure de
la tension électrique ?

l I

2°) Lecture sur un appareil

- Quelle grandeur électrique
mesure-t-il ? i

Ty /ey

s/ <
- Quel est le calibre utilisé ?

- Quelle est la valeur de la
grandeur mesurée ?

3') - Soit le montage suivant :

I |
& |

Quels sont les différents appareils
A I placés dans ce circuit ?

(+v)
Y




CAP BEP 95 BORDEAUKX - Métiers de la productique
et de la maintenance (suite)

+ i
|\
|I
- Soit le schéma ci-contre :I
Ujpg =9V I1 =
L
Rl = 10Q ; R2 = 150
A B
R = 20 R
I 2

2

a - Indiquer le sens du courant sur le schéma.

b - Calculer l’intensité Il du courant circulant

da .
ns Rl

C = Calculer l’intensité I2 du courant circglant

dans Rz.

d - En déduire l’intensité I du courant.

MECANIQUE
A) C
Une poutrelle métallique de masse
300 kg est maintenue en équilibre
4 l’aide de deux cdbles AC et BC.

: 5 \45°  45°
L’angle de chaque cédble avec la .
poutrelle est de 45° ( -
A G B

- Calculer le poids de la poutrelle
(g = 10N/kg) (l’unité est exigée).

B)
Une grue élave cette poutrelle & 16 métres de haut
en 12 secondes.

Calculer :

a) le travail mécanique effectué (unité exigée).

b) la puissance mécanique fournie par la grue

(unité exigée).
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MATHEMATIQUES

- A =

1°) Compléter les phrases suivantes en utilisant :

2

3

hypoténuse, cdété opposé, cdté adjacent.

a) Dans un triangle rectangle, le sinus d‘un angle aigu
est égal au rapport de la longueur du
par la longueur de

b) Dans un triangle rectangle, le cosinus d‘un angle aigu
est égal au rapport de la longueur du
par la longueur de

c) Dans un triangle rectangle, la tangente d‘un angle aigu
est égal au rapport de la longueur du
par la longueur du

‘d) Soit A (-2 : 3) un point du plan ramené a un repere

(0, I, J), l’ordonnée de A est -—— et l’abscisse
de A est 5

Ecrire la relation de Pythagore dans le triangle F G H
rectangle en F :

Cochez les propriétés correspondantes :

Les diagonales d’un rectangle :

- sont perpendiculaires
- sont de méme longueur
- se coupent en leur milieu

Les diagonales d’un losange :

- sont perpendiculaires
- sont de méme longueur
- se coupent en leur milieu

Les diagonales d’un parallélogramme :

- sont perpendiculaires
- sont de méme longueur
- se coupent en leur milieu

- B -

Soit le triangle ABC suivant tel que

AC = 6,3 ; BC = 8,4 ; AB = 10,5 :

A
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1°) Est-ce un triangle rectangle ? Justifier en utilisant
la réciproque du théoréme de Pythagore.

2°) Soit [DE] paralléle a [BC] tel que AD = 4,2.
Calculer la longueur AE en utilisant la propriété de
Thalés dans le triangle ACB.

- C -

Une plagque métallique dont la forme est un triangle rectangle
a les deux cdtés de l‘’angle droit de mesures respectives 32 dm
et 43 dm.

1°) calculer l’aire de cette plague en dm2 et en m-.
2°) calculer la longueur de 1l’hypoténuse.

) Calculer les mesures des angles de ce triangle.

4") on veut dessiner cette plaque & 1l‘échelle 1/8.
Calculer les longueurs des 3 cdtés de cette plague sur le
dessin.

- D -

Entourer la(les) réponse(s) exacte(s).

Polynéme P(«a) forme factorisée de P(«x)

P(c)=-2¢®+ Sa-3 | (2e-3)(1-c¢) | (2a-3)(a-1) | 2(1,5-)(c -1)

Systéme (S) solution du systéme (S)
{22:::23;22 (-1 ; 3) (3 7 1) (4 3 = 13
- E -
1 T 17 1 Ay / l
[ 1 I\ ] 1//
{ W [V
AL AN | Ll )
NN L LA/
\\ [ /1]
A\ ) 3
NCAN v |
NN AV
NP
<" P | el
/ A
/ \ 4
/ | ; | |
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CAP-BEP 96 BORDEAUX - Métiers de la productique
et de la maintenance (suite)

- g Compléter le tableau ci-dessous en associant a chaque
équation le numéro de la courbe correspondante.

2 2 2 2
Equation y=—§- y=J;:— 3 2 y=.§_ y=_%
Numéro de
la courbe
° - . - . 2
2 ) Résoudre graphiquement 1l’équation : % =5

Faire apparaitre la
construction sur le
graphique.

- F -

Dans le repére orthonormal (O ; T7; ) ci-dessous,

on a tracé la droite (Dl) s

1°) Tracer dans ce méme repére, la droite (D,)

d’équation :'y =-%—m + 2,
y 2") Faire une remarque sur (D,) et (D,),
| | en déduire une équation de (D,).
D, |~
Déterminer une éguation de la droite (D3)
4
! > perpendiculaire & (D assant par A (2 ; 2).
[ —
= | if -
P
|
i I
| |
CHIMIE
1/ Compléter le tableau :
: S : corps simple état physique a température
nom formule ou et pression habituelles d'utilisation
C : corps composé | G: gaz ou S:solide ou L:liquide
9]
eau
dihydrogéne
CO,
acide chiorhydrique
(chlorure d'hydrogéne)
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2/ Le cyclohexane CgH1o est un solvant utilisé pour certaines peintures .
On donne le tableau:

température | température
de fusion | d'ébullition
[cyclohexane | 6.5 °C 80,7°C

a) Donner I'état physique du cyclohexane: (cocher la bonne réponse)

a température ambiante de 20°C ~ ala température de 4°C
solide liquide ‘gaz solide liquide gaz

b} Calculer la masse molaire de la molécule de cyclohexane .

=]
On donne les masses molaires atomiques : M(c) = 12 g.mol .

et M(H) = 1 g.mol™~ .
Le cyclohexane est obtenu par la réaction chimique suivante
CeHg + 3Hy —————> CgHjy
benzeéne ‘ )
Calculer la masse de benzéne nécessaire pour obtenir 3 kg de cyclohexane.

MECANIQUE

Une benne de 1,5 tonne roule sur deux rails inclinés a 75° d’un
mouvement uniforme.

. 3, o . —_ ) —_— =
Elle est soumise a trois actions P, T'et R’ représentées sur le
schéma ci-dessous :

moteur treuil

—p
£
Remarque : la réaction R exercée
par les rails sur les roues de la
benne est assimilée & une force
unique appliquée en G et de direc-
A _R"' .tion perpendiculaire aux rails.
benne Etude statique : la benne est
immobile.
—
P
75°
A

(les forces me sont pas représentées 4 Uéchelle)

1°) calculer l’intensiteée du poids P’ de la benne
(on prendra g = 9,8 N/Kg ).

2°) Compléter le tableau des caractéristiques des forces
s’exergant sur la benne :

3°) Construire le
Force T F| T dynamique des forces.,
point d’application Préciser 1’échelle :

WGers Qunan En déduire l1l’intensité de la force

sens de traction T’ du caible sur la
intensité ?éé é?# benne :
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Exercice 1

Pour peindre toutes les faces d’un cube, on a utilisé 0,256 kg de peinture. Avec 0,6 kg de peinture on peut
peindre 9 m?. Calculer :

1) I'aire totale du cube.

2) la longueur d’une aréte.

Exercice 2

Un réservoir sphérique a un rayon de 5 cm. Calculer :
1) son volume au c:r_n3 prés le plus proche.
2) la masse d’huile qu’il peut contenir (masse volumique de I’huile = 200 kg / m?).

Exercice 3 -3

Le dessin suivant représente la
charpente des combles d’un
batiment industriel. Les cotes
sont en mm.

2000

1) Calculer la valeur de ]’angleﬁ au 1/10 de d;gré prés par défaut. 4800
2) Calculer la longueur GA au mm prés par exces.
3) Calculer I’aire du triangle BGA.

Exercice 4

On donne les coordonnées des points AetB: A(3;3) B(6;1).

1) Tracer la droite (AB) dans un repére orthonormal d’unités graphiques 1 cm.
2) Calculer AB.

3) Déterminer I’équation de la droite (AB).

Exercice 5

Les notes obtenues a I’examen blanc d’une section maintenance sont données dans le tableau ci-dessous :
1 8 6 8 10 15  § 2 9 8 5

7 2 3 18 3 17 1 6 6 8 14
6 9 15 12 10 8 7 9 15 13

Compléter le tableau ci-dessous :

Classes Effectifs Fréquences (en %)
J0:4]
[4:8]
[8;12] Q@
[12;16] 0]
[16:20]
Total
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2) Donner la signification des nombres situés dans :

a) la case @
b) la case @
Exercice 6
A R, B C

i
H

Soit le circuit électrique ci-dessus.
L’intensité du courant débité par le générateur est I = 1,5 A. La tension entre les points A et C est
Uac = 18 V. Les valeurs des résistances sont R; =4 Q, R; =12 Q, R; =24 Q.
1) Donner le nom : :

a) de I’appareil n° 1. A quoi sert-il ?

b) de I’appareil n° 2. A quoi sert-il ?
2) Calculer les tensions Uag et Ugc. -
3) Calculer la résistance €quivalente aux deux résistances R; et Rs. F

A

Exercice 7

Un levier coudé AOB de masse négligeable repose sur
son coude comme I'indique le dessin.
Ondomne: OA=1,18m;0B=0,20m
a=15°;F=79N
masse de la charge = 5 kg
g =981 m/s?

Charg
Arrondir les résultats au 1/100 le plus proche. D e
1) Calculer le moment de la force F par rapport & un axe perpendiculaire au plan du dessin et passant par
0' —
2) Calculer le moment du poids P de la charge par rapport au méme axe.
3) Comparer les deux résultats et en tirer une conclusion.

Exercice 8

On dissout 10 g de nitrate de potassium dans 125 cm’ d’eau pure.

1) Calculer la concentration massique de la solution de nitrate de potassium. Donner le résultat en
grammes par litre.

2) Calculer la masse molaire du nitrate de potassium. Formule du nitrate de potassium : K N O;.

On donne : K =39 g/mol ; N = 14g/mol ; O = 16 g/mol.

3) Calculer la concentration molaire de la solution de nitrate de potassium. Donner le résultat en moles par
litre
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EXERCICE 1:

PARTIE MATHEMATIQUES

La période d'un pendule d'une longueur £ est Ie temps qui sépare deux passages consécutifs du
pendule quand il se déplace dans le méme sens.
Elle est donnée par la formule :

b)

EXERCICE 2 :

T=2x A
Vo.81

£ en métres,
T en secondes.

A l'aide de la calculatrice, calculer T a 10-! prés pour les valeurs de #suivantes :
£ =1,5696 m,
Donner les résutats a 10-! pres.

Transformer la formule de maniére 3 exprimer la longueur £ en fonction de la
période T aprés avoir élevé les deux membres de I'égalité au carré.

Calculer £ 10-3 prés pour T = 2,25 s (calculer £ 4 10-3 prés pour T = 2,25 s).
On prendra pour « la valeur 3,14.

Donner le résultat 4 10-3 prés.

On consideére les fonctions f et g définies par :

f:R>R , g:R—R
x> fx)=3x-2 xgx)= 2-x

Recopier et compléter les tableaux suivants :

x | 2 | 1] 0] 2 | 4 x | 4 ] -1 ] 0 1 | 3
1) | 2()
b) Représenter graphiquement les fonctions f et g dans un méme repére orthonormé
RO, 1,j)
Unités graphiques : abscisses lcm
ordonnées 1 cm.
D est la représentation graphique de Ia fonction f'et D, celle de la fonction g.
c) Déterminer graphiquement les coordonnées du point d'intersection M des courbes

d)

Dl et Dz--

Déterminer par calcul les coordonnées du point M.
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EXERCICE 3 :
x .
- &5
o 120 4|
A “HI B o
- /
o ! 0.
E
628
& e D
=
A
(ics cotes sont en millimétres)

Sur la figure ci-dessus on veut déterminer la cote x :
. . ’ - ’ A
a) Apres avoir déterminé l'anglc@, calculer la mesure des angles HBC et @

b)  Calculer a mesure de [HB] et en déduire celle de a.

c) Calculer la mesure de [CD] en déduire la mesure de x.
EXERCICE 4 :

Soit ABC un triangle dont les c6tés ont pour longueur AB = 5 cm, AC =6 cm et BC = 8 cm, D sur
le segment [AB] tel que AD =3 cm, E sur [AC] tel que AE =2 cm ; la droite (ED) coupe le

prolongement de [CB] en F, et la paralléle menée & [AC] par D coupe [BC] en G.

a) Construire la figure.
b) Calculer DG, BG et GC en justifiant la méthode de calcul.
PARTIE SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE1:

Une barre de masse m = 5 kg est suspendue horizontalement au moyen de dew.: cordelettes qui font
un angle o = 60° avec le support. La masse des cordelettes est négligeable. On prendra

g=10Nkgl
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6 6

4
|
i
i
;
g
i
|
:
i
;
i
:
i
i
i
o
I
:
i

C1 c2
cordelette 1 cordelette 2
G
A7 rs|
Al barre b A2
a) Faire le bilan des actions qui agissent sur la barre.
b) Compléter le tableau des caractéristiques, ~ Laisser en blanc les

caractéristiques mangquantes, elles seront complétées ultérieurement a l'aide d'un crayon de
couleur.

c) La barre est en €quilibre, quelles sont les conditions & respecter pour que I'équilibre existe ?
d) Déterminer graphiquement les caractéristiques manquantes dans le tableau aprés avoir
construit le dynamique des forces,.
Unité graphique : 2 cm = 10 N.
FORCES Point d'application | Droite d'action Sens Intensité (N)
EXERCICE 2:

Dans une réaction acide-base, le mélange est constitué de 30 mL de solution d'acide chlort}drique
(H* + CI) de concentration 103 molL! et de 50 mL de solution dhydroxyde de sodium
(Na* + OH") de concentration 10-3 mol.L-1.

a)
b)

<)

Quels sont les ions en présence dans le mélange ?
Ecrire I'équation bilan de la réaction.
La solution est-clle basique, acide ou neutre ? pourquoi ?
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EXERCICE 3 :
On observe une tension sinusoidale :

i/\ /]

[ 1\ /\ [ 1\
\ \‘
\ |/ \ 1/

\V WV

Les réglages de l'oscilloscope sont les suivants :
. base de temps sur 2ms.cm’!,
sensibilité verticale 2V.cm-l.
a) Déterminer la période et la fréquence de cette tension.
b) Quelle est la valeur maximale de cette tension?

EXERCICE 4:

Le diagramme ci-dessous représente les variations de la vitesse de sortie d'un vérin :

1 V'[l'l'I'S'] ]

' |

T T l T T T T T | T P
Y3 14 C

a) Préciser pour chaque phase la nature du mouvement.

b) Calculer I'accélération de chaque phase du mouvement.

Kertletnn s % e

t2-t1 A
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PARTIE MATHEMATIQUES

e JIvobleme 1 :
1.Soita=—51:b=38;c=2J7
Calculera 1072 prés : A =(ac)’ -2b
B=c7 +a_b
4
C=54-ac’
2. Résoudre les équations suivantes :
3x+11=5x-2
41 ¥ 2%

3 5 4

x+2y=-1

3. Résoudre le systéme suivant: { _
-3x+5y=25

o Jrobleme 2 :

Une piéce usinée a la forme suivante :

A B
F I
E D

P i
On donne AB=BD=724mm ; I milieu de [BD] ; AF=ED=DI ; BCD=58°.
1. Calculer BC et CI au mm prés.
2. Calculer le périmétre de la piece au mm prés.

3. Calculer l'aire de la piéce. Convertir le résultat en m? (arrondir 4 0,01 m? pres).

° ﬂrobléme 3:

On consideére les fonctions fet g définies par:
flx) =x+4 et g(x) =x2-2

1. Reproduire et compléter le tableau suivant :

X -3 -2 0 2 3
fx) 3 5
g(x)
2. Représenter graphiquement les fonctions fet g sur l'intervalle [-3;3] dans le méme
repére. '
Echelle : abscisse : | unité A2cm.  ordonnée: 1 unité a1 cm.

3. Résoudre graphiquement l'équation x*-2 =0. Expliquer.

4. Déterminer graphiquement les coordonnées des points d'intersection des 2 courbes.
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PARTIE SCIENCESPHYSIQUES

e Egerﬁcej :

On veut mesurer la tension aux bornes d'un résistor et mesurer l'intensité du courant le

traversant.
M_‘ —

rhéostat

- A

résistor

1. Refaire le schéma en plagant correctement le voltmetre et 'ampéremétre.

2. On arelevé le tableau de mesures suivant :

1I(A) | 0,01 | 0,02 | 0,035][0,041 [ 0,05
U(V) | 121 | 24 | 42 | 491 6

a) Calculer Je rapport % pour chaque valeur de U et I,

Que constatez-vous compte tenu des imprécisions de mesures ?

b) Que peut-on dire des grandeurs Uet 1?7

" U .
¢) Que représente ce rapport T et donner son unite 7

3. Calculer la puissance dissipée dans le résistor quand I = 20 mA.

4. Calculer I'énergie consommée par le résistor en 2 h quand 1 = 20 mA.
Donner le résultat en Wh et joules.

Rappel : P=U.1 P=RE W =Pt
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o Lxercice 2 :
On veut réaliser 2,5 L de solution de soude NaOH de concentration molaire
¢=0,1mol.L".

1. Calculer le nombre de moles . de NaOH dans la solution .

2. Calculer la masse de soude solide nécessaire 4 la préparation

3. On mesure le pH de la solution a I'aide d'un pHmétre. On obtient un pH=13.
a) La solution est-elle acide, basique ou neutre ? Justifier.

b) Quelle est la concentration en ions hydronium [H;O"] de la solution ?
(I'ion hydronium est souvent noté H").

Ondonne : | [H;0"]=10"™
massc molaire du sodium Na : 23g,.mol'1
‘ masse molaire de l'oxygéne O :  16g.mol”

| masse molaire de I'hydrogéne H: 1g.mol’

o Cxercice 3 :

Une tige de masse négligeable est en équilibre sous I'effet d'une force horizontale 2
exercée par un mur, d'une force 7 exercée par un cable ¢t d'une force F exercée par
une charge de masse m = 30 kg,

mur N
cable

30°

tige de masse charge m =30 kg

négligeable

Ondonne : g=10m.s? ou g=10 N.kg™.

1. Calculer l'intensité de la force E,
2. Donner les conditions d'équilibre de la tige,

3. Déterminer l'intensité des  forcesF et 7 A l'aide du dynamique des forces.
(1cm représente 100N), '
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PARTIE MATHEMATIQUES

EXERCICE 1
X +
Calcule  1'expression A = ———— dans les deux cas suivants:
Xy
x = 5% 102 3
S G "
5
: 4
= 4 x 10-3 ¥ ===
1 1
EXERCICE 2
A
AT
BC J/ DE
mes KBE = 90°
8 cotes en cm
2 C
X
\k_ D E
e R
12
On considére le triangle AED ci-dessus.
Soit B un point de [ AD ] situé & une distance x de D.
1 Calculer la longueur de AE & 10-2 prés.
2 Déterminer la valeur de 1'angle KEB 4 10-2 degré preés.
3 Exprimer les longueurs de [ AB ] et [ BC ] en fonction de x.
4 AB
Calculer la valeur du rapport —— .
BC
5 Exprimer en fonction de x , l'aire du triangle ABC , ainsi
—_— que celle du trapéze BCED.
EXERCICE 3
1
2
y T —
Résoudre le systéme suivant < X
[ y=-2x+4

A
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2 2
On considére la fonction f: x F___> —— dans l'intervalle
x

[ 05 8 ]-

a) Compléter le tableau de valeurs suivant

1
X — 1 2 3 4 5

2

f (%)

b) Compléter le tableau de variation suivant

1
x S 5
2
f (x)
3 Dans le repére orthonormal d'unités 2cm , tracer
la courbe représentative de la fonction f sur 1l'intervalle
[ 10,5 12 5 .
4 Placer dans le repére précédent les points- A {( 0 ; 4 )
et Bi( 239 ).

Tracer la droite (AB) . Que remarquez-vous?

I 5 l Déterminer 1'équation de la droite (AB).

6 Retrouver graphiquemenf la solution du systéme de la
question 1 .

PARTIE SCIENCES

EXERCICE 1

1 l Un dynamométre permet-il de mesurer la masse ou le poids
| d'un objet?

2 On suspend une masse de 4kg au crochet de ce dynamométre.
Déterminer le poids de cette masse .
( On prendra g = 10 N/kg ).

3 Dessiner sur la figure , 1'aiguille du dynamoméf}e lorsque
cette masse est suspendue.

4 Représenter ce poids , en prenant lem pour 10 N .aﬁ“centre
de gravité de la charge.

v
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5 Un corps soumis @ 3 actions mécaniques est en équilibre.
On dispose des renseignements donnés par le tableau
suivant.

On désigne par P.A. le point d'application
et par D.A. la droite d'action
Action P.A. D.A. Sens Intensité Force
I A == i 1732 N Fa
F= B W | T 2000 N T2
b a c 73
a) Sur la feuille de papier millimétré ,Teprésenter
— P 1
les forces F. et Fz en prenant lcm pour 200 N.
—>
b) En déduire graphiquement Fa .
c) Compléter le tableau.

EXERCICE 2

i Sur la fiche signalétique d'une scie sauteuse , on lit
350w ; 220V. )

A quelles grandeurs correspondent ces indications?

2 Ecrire les unités en toutes lettres.

3 On remarque aussi le symbole ~u.

Quelle est sa signification?

4 La prise sur laquelle on veut brancher cet appareil est
protégée par un fusible de 10 A. Peut-on faire fonctionner
1l'appareil sur cette prise? Justifier 1la réponse par un
calcul.

5 L'oscillogramme suivant est obtenu avec les calibres:
2V/DIV et 10 ms/DIV.

Déterminer la période , la fréquence , la tension maximum
et la tension efficace.
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EXERCICE 3

On plonge un clou en fer dans une solution bleue de sulfate de cuivre.
Au bout d'un certain temps , la solution se décolore et le clou se couvre

d'un dépdt rouge.

1 Quel est le nom de ce dépdt rouge ?
2 Pourquoi la coloration bleue a-t-elle disparu ?
3 A la solution restante , on ajoute de la soude. On obtient

un ﬁécipité vert. Quel ion a-t-on ainsi identifié ?

4 Sachant que pour 1'élément cuivre , la réaction s'écrit
Cu2+ + 2 e —> Cu , écrire la réaction pour l'élément fer:

5 Ecrire la réaction chimique traduisant 1'oxydo-réduction:

6 Au cours de cette réaction , quel est

- 1'élément qui est oxydé ?

- 1'élément qui est réduit?
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EXERCICE 1

On considére le polyndme suivant :
P(x)=(2x-1)2-(2x-1) 3x+5).

1) Développer, réduire et ordonner le polyndme suivant les puissances décroissantes

dex.
2) Calculer : P(1)= P(-3)=
3) Factoriser le Polynéme P(x).
4) Résoudre dans l'ensemble des réels IR. -(x+6)(2x-1)=0 .
EXERCICE 2
A les cotes sont données en mm au 1/, prés
8 BD = 24,0
CD=16,0
rl{"*Np ED = 34,0
' AD =384
al G mes (EAG) =51°
€ He

les résultats seront donnés au 1/10 mm
pour les longueurs et a I'unité pres pour
D les aires et les angles.

1) Calculer BC ; R le rayon du demi-cercle, et S l'aire du 'c—lemi-disgue.
2) Calculer EC , puis l'aire S 1 du trageze (A.B.D.E).

4) Calculer la mesure de l'ang;e AED

| EXERCICE 3 |

Dans un atelier artisanal, un contrdleur mesure la hauteur des santons fabriqués.
Sur 200 piéces fabriquées, il reléve les résultats suivants : (hauteur en cm).

1) Compléter le tableau
Effectifs Centres de
Classes Effectifs cumulés classes n;
n; croissants X;
[84,5 85,5 19
[85,5/. 86,5[ 54
[86,5 ; 87,5[ 73
[87,5 ; 88,5[ 4]
[88,5 ; 89,5[ 13
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2) Calculer la hauteur moyenne d'un santon (au mm pres).
3) Tracer I'histogramme des effectifs sur le papier millimétré ci-dessous en précisant

les légendes (grandeurs et unités sur les axes).

......

=

"
.
I
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| EXERCICE 1 E

Pour enfoncer des pieux, on utiIi-sérune charge 1 (m = 200 kg) soulevée par un cible 2
au moyen d'un treuil 3, actionné par un moteur électrique : la charge tombe en chute

libre sur le pieu. (voir le schéma ci-dessous)

| e

1) Quelle est la nature du mouvement de la charge libérée ?

2) Calculer le poids P; du bloc
(on prendra g = 10N. kg1).

3) Compléter le tableau : Bilan des forces s'exergant sur le bloc 1 .

Désignation Point

de la force d'application Direction Sens

Intensité
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4) Ecrire la condition d'équilibre du sous.ensemble 1 soumis a I'action des 2 forces.

@

5) Représenter les forces sur le dessin ci-dessous
(Echelle : 1 cm représente SO0 N) .

I

EXERCICE 2

1) 11 est reproduit ci-dessous les indications de la plaque "constructeur” située sur le
dessus du moteur électrique actionnant le treuil 3 .
Compléter le tableau :

Indications
"plaque"

Nom de la grandeur
physique

Unité correspondante
( en toutes lettres)

Appareil de mesure
utilisé

160 tr/min,

1 280W

220V

50-60 Hz

n=p =08 (80%)

nJ

2) Calculer la Puissance absorbée par le moteur.
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EXERCICE 3 |
Le dessin ci-dessous représente un atome
1) le compléter avec les mots suivants :

2) On rappelle que le symbole d'un atome est représenté par :

A dans cette écriture [ X est le symbole de I'élément chimique
X { A est le nombre de masse
Z | Z est le numéro atomique

45 48mp: | 51 52 55 56 59 58 63 64
y5e 22Tl 23V 24 Cr | 2sMn| (Fe .nCo 2N | 5oCu wZn
Scandium| titane |vanadium| chrome fer cobalt | npickel | cuivre zme
45,0 479 50,9 520 549 55.8 589 58,7 63.5 654

89 90 93 98 102 103 106 107 114
39 | o2t | 5y ND 42Mj alc| 4Ru osRh| Pd|"CAg 5 Cd
yurium |{zirconium| niobium fmol; jum(ruthénium| rhodium | palladium| argent | cadmium
88.9 912 92.9 95.9 9.0 101, 102.9 106.4 107.9 1124
180 181 184 185 192 193 195 197
s7a71 | HE | 5;Ta | 5 W | 3sRe [560s | olr | 2Pt | D0Au| %0
il ideg hafnium | taotale |tmgstine | thénium | osmium | irdium | platine or mercure
1785 1809 183.9 186.2 190.2 1922 195.1 1970 | 2006

Compléter le tableau suivant :
Elément Nom de Nombre de Nombre Nombre de
I'élément protons d'électrons neutrons
Cr
Zn 2+

3) On donne les masses molaires moléculaires : M(S) = 32 g. mol!
M(0) = 16 g. mol™! ,

a) Equilibrer I'équation-bilan de cette réaction.
Cu2*+ S02" +Na* + OH "—— Cu OH +Na SO,

b) Calculer la masse molaire moléculaire du sulfate de cuivre.

On réalise le test d'identification des ions Cuivre a l'aide de I'hydroxyde de Sodium :
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MATHEMATIQUES

EXERCICE 1

Ranger dans ’ordre croissant les nombres suivants en utilisant le symbole : <

@;l; ;0,6;;3;1,1?';0,83
5" 32 4

L.
8

EXERCICE 2

Soit le tableau de valeurs suivant :

x 0 0,5 1 2 3 4
y 6 3 4 2 0 -2
1. S’agit-il d’un tableau de proportionnalité (justifiez votre réponse) ?
2 Placer les points de coordonnées (x;y) du tableau précédent. dans v
¥epére.
3. a) Quelle est la nature de la courbe obtenue en joignant les points ?

b) Déterminer une équation de cette courbe.

4. a) Tracer le cercle de centre A (0 ; 3) passant par I’origine.
b) Calculer le périmétre de ce cercle en cm, arrondi 4 0,1 cm.

¢) Calculer I'aire du disque arrondie 2 0,1 cm?,

S Dans le méme repére, représenter graphiquement la fonction f

définie sur I'intervalle [- 6 ; + 6] par f(x) = %xz .

6. Determiner graphiquement les coordonnées des points d’intersection
de la courbe représentant la fonction f* et de celle tracée au 3. a)
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EXERCICE 3
e L1 A
A B L La piéce ci-contre, découpée dans
A une tole a la forme d’un trapéze
F/ 16 E rectangle ABCD.
' ,
. ] e Les droites (AB) , (FE) et (DC)
€0 N $ sont paralléles.
b — La droite (FE) coupe le segment
 — % (FE) coup g

[AI] au point G.
(les cotes sont en cm)

1. Montrer par le calcul que la mesure de la longueur du cété [AD] en cm,
arrondie a4 0,01 cm est de 24,25 cm.

2. Dans le triangle ADI, appliquer I'énoncé de THALES pour calculer la
longueur FD en cm, arrondie a 0,01 cm.

3. En appliquant le théoréme de PYTHAGORE, calculer la longueur du coté
[DI] en ¢cm , arrondie a 0,01 cm.
En déduire la longueur du cété [DC].

N
4. Le cété [BD] mesure 39,22 cm ; calculer la mesure de I'angle ABD, dans le
triangle quelconque ABD, en vous servant de la relation suivante :

AD? = AB* +BD? -2 x AB x BD x cos (ffB\[i)

Vous donnerez la mesure.de I’angle, arrondie au degré.
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SCIENCES PHYSIQUES

CHIMIE

En brilant dans le dioxygene, une substance inconnue, on observe la production de buée sur un
verre froid placé prés de la flamme.

Dans le flacon, dans lequel la substance a briil€, on ajoute de I'eau de chaux : elle se trouble.

1s a) Déduire de ces observations les deux produits formés lors de la combustion.
b) Donner les formules de ces deux produits.
.S Citer deux éléments dont on est sir de la présence dans la substance

inconnue . Justifier la réponse.

CINEMATIQUE

On a relevé sur une table & coussin d'air les positions de 2 mobiles A et B (voir annexe "2").

Dans les deux expériences l'intervalle de temps correspondant a 2 points consécutifs est 0,4 s.

A partir de ces relevés :

A - Pour le mobile A, indiquer

1. La nature du mouvement ; justifier la réponse .
2. La vitesse moyenne :

a) encm/s .

b) en m/min.

B - Pour le mobile B

1. Reproduire et compléter le tableau ci-dessous :

temps (t) en s 0,4 0,8
espace parcouru (e) g
en cm
2
«uj—en cm/s?
=

a) Quelle remarque peut-on formuler ?

b) En déduire la nature du mouvement.

2. Calculer la vitesse moyenne en cn/s entre B, et B;.
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ELECTRICITE

Afin de relever l'intensité qui parcourt, en courant continu, la lampe dans le circuit schématisé
ci-dessous, on dispose d'un ampéremetre a cadran. '

1 Placer cet ampéremetre dans le circuit ci-dessous.

0

% Lors de la mesure, le cadran de cet appareil a l'aspect suivant : Calibre utilisé : 10 A

55 Calibres

00,02 A

Al Oo1a
O2a

100 O10A

a) Quelle est la valeur de l'intensité mesurée, exprimée en ampéres puis en
milliamperes ?

b) Le calibre précédent est-il le mieux adapté a la mesure ? OUI - NON
Pourquoi ?

Cocher sur 'amperemetre ci-dessus le calibre le mieux adapte.

3. a) Quel appareil permet de mesurer la tension aux bornes de la lampe ?
b) Placer cet appareil dans le circuit du 1.
4. La tension aux bornes de la lampe en fonctionnement normal est de 6 V.

Calculer la puissance nominale absorbée par cette lampe.
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ANNEXE 2

a rendre avec la copic

>
g
2
Re
pA
%
0
B
" M
N
Dans les deux expériences, l'intervalle
de temps correspondant a deux points
consécutifsest : 0,4 s
o7
7
®
0‘?’&) N
W oY,
o
Lt
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Exercice 1

Une plaque métallique a la forme de la figure ci-dessous. BETA est un rectangle de largeur 9,50 cm,
TC = GA = 6cm. (Les résultats seront donnés au centiéme prés).

8
)

1. Calculer l'aire du demi-disque de diamétre BE.
2. Calculer la mesure du coté BG et l'aire du triangle BGA.
3. Calculer la hauteur IH, puis l'aire du triangle isocéle AT,

4.:Déduire de tout ce qui précéde l'aire de [a plaque métallique.

Exercice 2

Soient quatre points A, B, C, D placés sur la feuille en annexe 1.
1) Compléter le tableau .

2) Tracer les droites D, passant par les points A et B
D, passant par les points CetD .

3) Quelle est la nature des fonctions représentées par les droites Dy ¢t D3 ?
4) Déterminer I'équation de D; »
5) L'équation de D, est y = -2 x, calculer les coordonnées du point d'intersection des droitesD; et D .

6) Que peut-on dire des droites Dy et D; ?
Justifier votre réponse par le calcul.

Exercice 3

Une usine fabrique des tiges métalliques servant d'essicux 4 des modéles réduits de voiture.
Dans un lot de 1000 piéces , on a mesuré la longueur des tiges en mm.

1) En utilisant I'histogramme en annexe 2, compléter les deux colonnes de gauche. -

2) L'entreprise n'accepte que les essieux appartenant 4 la classe { 57,5 ; 62,5 [.
Quel est le pourcentage de pidces défectueuses ?

3) Compléter les deux colonnes de droite de I'annexe 2.
4) Remarquant qu'une piéce trop longue peut toujours étre recoupée, on conserve
les pidces dont la longueur est supérieure 4 57,5 mm.

Quel est alors le nombre de pidces acceptées ?

5) Déterminer la moyenne de la séric représentée par I'histogramme. ( vous pouvez éventuellement
utiliser |2 partie droite du tableau).

6) Construire le polygone des effectifs sur I'histogramme,
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ANNEXE 1 2 rendre avec la copie

ﬁ Points A B

x
abscisse

ordonnée
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nombre de picces

ANNEXE 2 A rendre avec la

copie

Classes

EfTectifs

ECEC

E.C.D

(47,5 #9251
E 52,5; [

20
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Mecanique

Le solide A représenté sur le schéma | de 'annexe

600 g.

3, est en équilibre sur le plan inchné sa masse est do

a) Calculer le poids Pa du solide A(g = 9,8 N/kg).

b) Représenter .1;: en prenant lem pour IN,.
—
On appellera Tx latensiondu filet R, laréaction du plan sur le solide.

¢) Déterminer les caractéristiques des 3 forces appliquées sur le solide A (en complétant les 3
premiéres colonnes du tableau).

d) A l'aide de quel appareil peut-on mesurer l'intensité T:'.‘

Compléter Ic schéma | avec l'apparcil de mesure.

Schéma 1

30

Représentation graphique

Ie point

d'application

la droite d'action le sens I'intensité

G

¢) Déterminer graphiquement & [aide du dynamique

. 3 -
réaction du plan R4 .

Le solide A est maintenu en équilibre 3 I'aide du solide

M) Sachantque To = Tp =

-les intensités de la tensionT, et celle de la

B, comme indiqué sur le schéma 2.

2.94 N, construire le dynamique correspondant I'équilibre du solide B.

- - . — . —
Caleuler les intensités de la réaction Ry et du poids Pp du corps B.

Schémad

30

oA B
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CAP-BEP 95 ROUEN - Métiers de la productique
et de la maintenance (suite)

Elecrricité
Exercice |
Le montage représenté ci-dessous va permettre d'évaluer la résistance R d’un résistor.
( encore appelé simplement résistance).
~ ~ b‘
Olmrau.ew-&

o_eumbﬁ'

P 7 <

ww

S :
==

A 1 5
Uo (,t'w.e. h&
1) Parmi les appareils ci-dessous, lequel ne doit-on pas utiliser ?

Lesofor

1) Voltmétre analogique de calibre 50 V
2) Voltmétre analogique de calibre 25 V
3) Voltmétre numérique de calibre 40V

2) Etablir le schéma normalisé de ce montage

3) Latension U est modifiée 6 fois de suite. Elle est relevée cn méme temps que lintensité .

Les mesures sont les suivantes ;

U( volt) 3 g 15 ] 25 30
1(ampere ) 74 3.6 3 5.8 10 12
A

a) Recopier et compléter le tableau ci-dessous.
b) Que constatez-vous ?
ue

¢) Que signifie le rapport 1

Exercice [1

Le montage ci-dessous est formé de 3 résistors et d'un générateur.

4700 Q
R ]
. .
U=12Volts - = R2 R3
3300 Q 2200 Q

1) Calculer |a résistance équivalente de ce montage.

2) Caleuler les intensités des courants Iy , [z ,etly traversant les résistors R, Rz et Rj.
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BEP 95 AMIENS - Métiers du batiment

EXERCICE N°1: Compléter les phrases a l'aide des mots suivants:

IONS , ELECTRONS , ACIDES , LIAISONS COVALENTES , ELEMENTS , MOLECULES

a) [ BEP 0,5 pt, CAP 0,5 pt ) Tous les ...... 5§ BT SIE § sont regroupés
dans la classification périodique. Dans les .........cvu.... , les atomes
forment de5 s vwme s s an Lorsqu'ils perdent des ............ les atomes
deviennent des ............ Les solutions de pH inférieur a 7 sont des

R I A . R )

b) [/ BEP 0,5 pt, CAP 1 pt ] Equilibrer l'équation - bilan suivante:
CHy + 05 —— D Co, + H,0
Préciser les noms des produits obtenus:

C) [ BEP 7 pt, CAP 7 pt ) En versant de l'acide chlorhydrique sur du fer
nous observons la formation d'un dégagement gazeux et

le chlorure de fer II ( FeCl, ).

Ecrire et équilibrer l'égquation - bilan de cette réaction.

EXERCICE N*2:

ay [ BEP 1,5 p#, CAP 7,5 p£ ] Dans les cas suivants les solides
sont - ils en équilibre 7
( entourez la bonne réponse ). Expliquez pourquoi 7

A " ==
e o s GO~ .
2 g

0UI KON OUI NON 0UuI NON

T

<)

b) [ BEP 2 pts, CAP 3 pits )

Une boule de poids inconnu est maintenue

en équilibre par deux cé@bles ( Voir la figure _
ci contre ). M ?T ?{
Déterminer graphiquement l'intensité du poids -

de la boule. En déduiie la masse de cette boule.

On donne g = 10 N.kg -.

( Unité graphique : 1 cm représente 20 N )

EXERCICE N3

Sur la photographie ci contre,
vous trouvez certaines grandeurs
électrigues des ampoules gue
vous allez utiliser.




BEP 95 AMIENS - Métiers du batiment (suite)

a) [ BEP 0,5 pi, CAP 0,5 pt / Que représente 60 W 7? _
b) [ BEP 0,5 pt, CAP 0,5 pz ) Que représente 220 Volts ?

c) { BEP 0,5 pt, CAP 0,5 pt ] Calculer l'inteﬁsité du courant I qui
Circule dans le filament d'une ampoule. fmpﬁhfdvl “

LT |
EXERCIGE N 4 O

|
|
La figure ci -~ contre représente q { R I,
l'oscillogramme d'une onde sonore . ; : LR
émise dans l'air par une source sonore. 19Ty A Rs
. NLA I N
a) ([ BEP 0,5 pt ) A l'aide de la figure, 1| I W)

déterminer la période T et la fréguence N du son émis.

b) ( BEP 0,5 pt ) On suppose que la frégence du son émis est de 500 Hz.
Déterminer la longueur d'onde 4 du son, sachant que la célérité du son
dans 1'air est de 340 m.s™ ! et on rappelle la relation C = A . N

c) ( BEP 0,5 p+ ) Une seconde source sonore émet un son de frégquence deux
fois plus grande que celui précédent. Le son obtenu dans le second cas est
- il plus grave ou plus aigu gque le premier 7

EXERCGICE N°3: [/ BEP 7 pt, CAP 7 p¢ ] Chacun des circuits ci - dessous
comporte une anomalie.Indiquer laquelle et quelles conséquences
peut - elle entrainer 7

;|
— (AN L

| S |

/?TL
NS
EXERGIGE N°é: on consideére les fonctions suivantes:
1
f(x) = 3x - 7 et g(x) = - x + 3
2

a) [ BEP 0,5 pt, CAP 7 pt ] Compléter les tableaux de valeurs de f(x) et
de g(x). .

X 0 2 5 X - 2 0 6

f(x) = 3x - 7 & 1
g(x) = -x + 3
2

b) [ BEP 7 p%, CAP 7 p2 ] Sur papier - quadrillé, représenter
graphiquement dans un mé&me repére orthonormé les fonctions f(x) et g(x).

c) [ BEP 0,5 pt, CAP 0,5 pt ) Donner les coordonnées du point
d'intersection de ces graphiques.

d) [/ BEP 7 pt, CAP 7 p¢ / A l'aide d'un systéme d'équations, retrouver par
calcul les coordonnées du point d'intersection précédent.
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BEP 95 AMIENS - Métiers du batiment (suite)

EXENCICE M”7: ( Dans cet exercice, tous les résultats seront donnés
a4 0,1 pres ).

_ (Cote en mm ) 8
Un terrain ABCD a la forme suivante: 7
E
a) ( BEP 0,5 pt, CAP 0,5 pzt )
Calculer la mesure de [ BD ]. A :
| Jo
= 1] G| o
] [}
|
: :
b) ( BEP 0,5 pzt, CAP 0,5 pt ) 1
Calculer la mesure de [ AB ]. — i n !
: D 10 F c
18 i

c) [ BEP 0,5 pt, CAP 7 pt ) Lors de la vente, le terrain est partagé en
deux parties AEFD et EBCF. _
Calculer la mesure de [ EI ] sachant que [ DF ] = 10 m,

EXEAGIGE MN™8: Dans une entreprise, une étude statistique sur le montant
de 250 commandes effectuées au cours du mois de Février a donné le tableau
suivant:

a) ( BEP 7 pt / Compléter le tableau ci - dessous

Montant des Nombre de Fréguence Fréguences Centre de
commandes commandes cumulées classe

( en Francs ) nj ( en % ) croissantes X3

[ 800 ; 1000 [ 30

[ 1000 ; 1200 [ 58

[ 1200 ; 1400 [ 78

[ 1400 ; 1600 [ 62

[ 1600 ; 1800 ] 22

b) [/ BEP 0,5 pt /] Quel est le pourcentage de commandes dont le montant est
inférieur a 1400 Francs ?

c) [ BEP 0,5 pt ) Calculer le montant moyen des commandes.

EXENCICE N : S

Le sommet d'un pilier de section rectangulaire §§ ; ;g
a la forme d'une pyramide ( voir ci - contre ). C so = 20
a)/ BEP 0,5 pt, CAP 7 pt ) -
Calculer la mesure de la diagonale [ AC ]. =
( cote en cm) A | |B
]
By F BEP @, 8 o, CAP T pt ] i< eeewesncwe

Calculer la mesure de l'aréte [ AS ].

c) [ BEP 0,5 p&, CAP 0,5 pt ) Représenter i l'échelle 1/10 la section de cette
pyramide par le plan déterminé par les points S, A et C.



BEP 95 AMIENS - Métiers du batiment (suite)

EXERCIGE N°10: Sur un plan d'exécution, la cote de longueur d'une facade
rectangulaire est de 15,12 m et la cote de la hauteur est de 3,48 m. Les
tolérances de dimensions imposées par les documents techniques unifiés
(D.T.0 ) sont Z 1 cn.

a) [ BEP 0,5 pt, CAP 0,5 pi ] Quelle est la longueur maximale autorisée
pour la facade 7 -

vy { BEP 7 p2, CAP I pt ] Déterminer 1'encadrement de la longueur et
de la hauteur. En déduire l'encadremernt de l'aire de cette fagade.
c) ( BEP 1 pxX, CAP T pt ] Sachant que l'épaisseur d'enduit est de

{ 2,5 2+ 0,5 cm ), guel sera le volume maximun d'enduit a prévoir ?
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BEP 95 BORDEAUX -Métiers du batiment

- MATHEMATIQUES
PARTIE I
A B
A -
60°
(AB) // (FC)
[
F E D c

(AF) // (BD)

1°) Donner de la facon la plus précise possible

les noms des figures suivantes :

AEF ; ABDTF et BCD

2 ) Quelle est la mesure en degrés de l‘angle
EDB ?

Le radian est aussi une unité de mesure d‘un

angle.

1) Ecrire une relation montrant la correspondance
entre les degrés et les radians.

2°) calculer la mesure en radians de 1l‘angle EBB.

PARTIE II
RaEEgls

h.
Surface
latérale - Circonférence du cercle C = 2nR

50 ecm
A - | ﬁl

E

L Plaque de tble

o

o

On veut fabriquer un cylindre de 20 cm de hauteur
a partir de la plague rectangulaire gqui sera sa surface

lateéerale.
(Pour tout le probléme on prendra w = 3,14)

1") A guelle dimension du cylindre va correspondre la
longueur de la plaque ?




BEP 95 BORDEAUX -Métiers du batiment (suite)

2°) calculer le rayon de la base du cylindre (arrondir

ay mm).

3°) calcuier le volume du cylindre obtenu.

B

On désire réaliser un cylindre de volume V = 5 L et
de hauteur inchangée (h = 20 cm).

- Quelle longueur faudra-t-il prévoir pour la plagque

rectangulaire ? (aanrendin au cm).

PARTIE III

Un Club de foot-ball propose les 3 formules

suivantes pour assister aux matches de son éguipe :

lere formule : Tarif normal soit 50 F la place.

2éme formule : Achat d’une carte qui vaut 300 F permettant

de bénéficier du demi-tarif pour les ren-
contres auxguelles on assiste.

Jéme formule : Achat d’une carte valant 800 F qui donne

qui

1)

2

l’entrée "gratuite" & toutes les rencontres.

Vous désirez assister & 15 rencontres pour la saison

s’annonce.

Calculer le prix qu‘il vous en coltera suivant chacune
des 3 formules.

Quelle est celle gui est la plus avantageuse ?

On désigne par « le nombre de rencontres.

Exprimer en fonction de « le prix de revient si
1’on choisit la 2&me formule.

Trouver la valeur de « a partir de laquelle il
devient intéressant d‘’acheter la carte & 800 F.
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BEP 95 BORDEAUX -Métiers du batiment (suite)

SCIENCES PHYSIQUES

CHIMIE

A - On réalise l’expérience suivante

L’eau gui tombe sur la
chaux vive produit une
vive effervescence.

Il se forme de la chaux
éteinte. :

Eau

Chaux éteinte

Chaux vive

\ e \ D/

Quels sont les réactifs ?

Quel est le produit de la réaction ?

B - La chaux vive s’appelle aussi monoxyde de calcium.

1°) Ecrire les noms des 3 corps sous les formules

suivantes :

H.O cao ca(OH),

'2°) Masses molaires atomigques

ca : 40 g.mol ! H: 1g.mol™* 0 : 16g.mol.”

.

Calculer les masses molaires moléculaires des trois

corps.

3°) Ecrire l’équation bilan de la réaction précédente.

4°) On rencontre une application de cette réaction
en travaux publics. Pour construire une route
sur un sol humide, on y répand de la chaux vive.
Calculer la masse de chaux vive nécessaire
pour éliminer 1m> d’eau.

(masse volumique de l’eau : 1 00O kg.m ~)



BEP 95 BORDEAUX -Métiers du batiment (suite)

ELECTRICITE

A -

1°) Donner les noms des appareils qui correspondent
aux symboles

2°) On mesure la tension aux bornes d‘une pile dans
les trois situations ci-dessous. Sous chaque dessin,
donner la valeur correcte de la tension parmi les
valeurs proposées : ovg; 3,8V ; 4,5V,

e —&

| el
® 7 © T o T

©

Oon se place dans la situation correspondant
au schéma [a].

L’intensité du courant qui traverse la lampe est
I = 200 mA.

1°) Ecrire la loi d’0Ohm aux bornes de la lampe.
(Préciser les unités)

2°) calculer la résistance de cette lampe.

3°) calculer la puissance qu’elle absorbe.
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BEP 95 BORDEAUX -Métiers du batiment (suite)

MECANIQUE
A - La figure 1 représente une
pléce de masse m = 3 Kg.
S1 § On désigne par sl, s2 et Sj
les trois faces visibles
Sy '
Sy 2B ® By
Figure 1

1°) calculer le poids P de cette piéce.

(prendre g = 10 N.kg"l)

2°) On la pose sur du sable comme indiqué fig. 2

Sable
q Sur la figure 2 représenter
le poids de la pi&ce par un
Sy “:X # vecteur dans les 2 positions
- Sa' (l1cm représente 10 N)
Figure 2

1°) Donner la formule de la pression p en fonction de la
force pressante F et de la surface d‘’appui S.
(On précisera les unités)

2°) Un entrepreneur doit construire un édifice de
masse m = 130 t.
Quelle surface devra-t-il prévoir pour les fondations
(surface d‘appui) de fagon & avoir une pression au sol

de 10° pa ?




BEP CAP 96 GRENOBLE - Metiers du batiment et TP

xercice 1

Un corps dont I’intensité du poids est 25 N est soumis a deux autres forces?,et —F-)a
(FI=10N et F,=20N) )

NN

‘rouver graphiquement si le corps est en équilibre ou non (justifier la réponse).

xercice 2

In circuit électrique comprend :
- un générateur de courant continu,
- un ampéremétre, placé dans le circuit principal, qui indique 400 mA,
- un voltmétre, placé aux bornes du générateur, qui indique 8,5 V,
- deux résistances identiques placées en paralléle.
) Faire le schéma du circuit.
) Calculer la valeur de chaque résistance.
) Calculer la valeur de la résistance équivalente au groupement des deux résistances.

xercice 3

)n donne I’équation chimique suivante :

m+HCl —>ZnCl,+H:

) Quel est le nomdu corps de formule Zn Cl ;?

) Calculer la masse molaire de ce corps (on donne Cl = 35,5 g/mol et Zn = 65,4 g/mol).

) Le chlorure d’hydrogene H Cl lorsqu’il est dissout dans I’eau donne deux ions différents. Quels sont-
s?

1) Equilibrer I’équation chimique : Zn+ HCl —> Zn Cl;+H; -

xercice 4
Jne caisse dont la base mesure 1,20 m sur 80 cm a une masse de 150 kg. On prendra g = 10 m/s?.

) Calculer le poids de cette caisse.
}) Calculer la pression exercée par la caisse sur le sol (la pression sera exprimée en pascals puis en bars).

ixercice 5

B C
"aire apparaitre sur la figure les constructions nécessaires aux calculs.
»achant que : AB =35 mm D
BC =18 mm
ED =23 mm
AE =425 mm
AL E
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BEP CAP 96 GRENOBLE - Métiers du batiment et TP (suite)

1) Calculer I'aire de la surface représentée.

2) Exprimer cette aire en cm?,

3) Calculer CD a 0,1 mm prés par gxceés.

4) Calculer la mesure de I’angle CDE au degré pres.

Exercice 6
La distance de freinage d’un poids lourd roulant a la vitesse v est donnée par la formule :
14 2

avec v vitesse en km / h et d distance de freinage en m.
1) Compléter le tableau ci-dessous :

v 10 20 40 50 60 80
d

2) Représenter graphiquement les variations de la distance de freinage en fonction de la vitesse.
Graduations a utiliser : 1 cm pour 10 km / h en abscisse et 2 cm pour 100 m en ordonnée.
3) Quel est le nom de la courbe obtenue!
4) Trouver par une construction sur le graphique :
- la distance de freinage pour une vitesse de 90 km / h.
- la vitesse pour une distance de freinage de 385 m.
5) Peut-on dire que la distance de freinage est proportionnelle  la vitesse ? Justifier.

Exercice 7
En agglomération la vitesse doit étre Vitesseenkm t' B Eﬁmﬁfs Fréqumcesea %
inférieure ou égale a 50 km /h. Lorsd’un [~ . 0
controle de vitesse, effectué sur 250 110.30]
véhicules, les résultats suivants ont été
releveés : 130.50]
150.70] 62
170 .90 ] 28
190.110] 24

1) Compléter le tableau ci-dessus.

2) Donner le pourcentage des automobilistes en infraction dans cette agglomération.

3) Tracer I’histogramme des effectifs. Echelle : 1 cm pour 10 km/ h et 1 cm pour 20 véhicules.
4) Calculer la vitesse moyenne des véhicules (donner le détail du calcul).
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BEP 96 NANCY-METZ- Métiers du batiment

| PARTIE MATHEMATIAUES

o Lxercice 1:

A

Sachant que (BC) // (DE)
(CF) // (AD)

Calculer AC, DF, FE, DE.
Justifier.

o Cxereice 3 :

AC =48 cm.
BC =36 c¢cm.

a. Calculer AB. Justifier.

b. Calculer BC (a l'unité prés). .

c. Calculer l'aire du triangle ABC.

d. Calculer I'aire du demi-disque a
['unité pres.

o Lxercice 3 ¢

; : x x+6
a. Résoudre l'équation suivante : g 0
. 3x+4y=17
b. Résoudre le systeme sqlvant £ - y=8

e Cxercice 4 :

Soit la fonction fdéfinie par: f(x)=-0,5x+7,5.

a. Recopier et compléter le tableau de valeurs :

= 4 3 0 [ 25 ] 4
J(x)

b. Faire la représentation graphique (/) de la fonction f dansuarepére orthonormal .

ABC est un triangle rectangle en C.

e. Calculer l'angle o ° (a 1° prés).
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BEP 96 NANCY-METZ- Métiers du batiment (suite)

c¢. Soit la fonction-g(x) = Jx,

Recopier et compléter le tableau de valeurs.
Donner les résultats a 0,1 prés.

% 0 [025] 2 3 4 5 [628] 7 8 9 10
g(x)

d. Faire la représentation graphique /C) de la fontion (g) dans le méme repere.

e. Déterminer graphiquement les coordonnées du point d'intersection de (( ) et (D).

| PARTIE SCIENCES PHYSIGUES

o Lxercice 1 :
Dans l'eau, le chlorure d'hvdrogéne gazeux (HC/) se dissocie selon la réaction :

HC!+H,0 — CI"+(H +H;0).
a. Que représente I'écriture H" ?
b. Que représente l'écriture C/ ?
c. On dispose de trois solutions A, B, et C, dont on mesure les pH :

A:pH=3 B:pH=7 C:pH=10
L'une d'entre-elles est une solution de chlorure d'hydrogéne. Laquelle ? Justifier.

P 2 » . v ’. " ;
d. Décrire et schématiser une expérience permettant de verifier qu'une solution est
acide.

o Lxereice 2 :

piéce

cylindre

d'entrainement

Le dessin ci-dessus représente un tapis
roulant mis en mouvement par 2 cylin-
dres d'entrainement de méme diamétre :
Dz 240mm. ‘

Représentation graphique du
déplacement de la piéce 4.
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BEP 96 NANCY-METZ- Métiers du batiment (suite)

a. A l'aide du graphique, déterminer la nature du mouvement de la picce A. Justifier.

b. D&erminer a partir de la représentation graphique la vitesse ¥ en métre par seconde

de la piece A.

c. Déterminer la vitesse de rotation N (en tours.par seconde) du cylindre. Donner le

résultat a 0,1 pres.
Ondonne: V=nDN
V : vitesse linéuire en m s~

o Lxercice 3 :

@_

[
N

a. Quel appareil est branché en série ?
b. Quel appareil est branché en dérivation ?

c. Recopier et compléter le tableau ci-dessous.

D : diamétre en m

. ; r
N : Vitesse de rotation en tous s

Cadran de l'instrument de mesure CD

&0

400

Calibre 30V

Cadran de l'instrument de mesure @

Appareils

Noms

€

©,

©,

©)

d. Calculer l'intensité 1 du courant parcourant la lampe.

e. Calculer la tension appliquée entre ses bornes.

f. Calculer la puissance de la lampe.

103



CAP BEP 96 NICE - Métiers du batiment et des travaux publics

On donne un triangle ABC tel que :

HElE 3 BAC = 90° ; AB=60mm ; AC =50 mm
(&
a) Calculer la longueur du cdté BC au mm prés.
N
b) Calculer, au degré le plus proche, la mesure de I'angle BCA.
B8 A
EXERCICE 2
G

Qg_‘donne un triangle EFG tel que :

FEG=122° ; EF=55mm ; EG =40 mm.

a) Calculer la longueur du cété FG au mm prés.

- E
B
b) Calculer, au degré prés par défaut, la mesure de I'angle EFG, sachant que
FG =83 mm.
EXFERCICE 3

Une entreprise a établi un tableau concenant la masse des piéces qu'elle produit et
contrdle aprés usinage.

a) En vous servant du tableau ci dessous :
Combien y-a-t-il de piéces dont la MASSE est comprise entre 100 g et 150 g ?

Combien y-a-t-il de piéces dont la MASSE est inférieure 4 250 g ?
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CAP BEP 96 NICE - Métiers du batiment et des t.p. (suite)

b) Compléter le tableau :

* effectifs :

o

EXERCICE 4

masses (g) effectifs * centre des classes ;
ni s xi x ni
[100 - 150 ** 25 - -
[150 - 200[ 32 - -
[200 - 250[ 105 - -
[250 - 300[ 45 - -
[300 - 350( 20 - -
TOTAL
nombre de piéces
- 150[ signifie: 100 asse 150
[100 - 150[ signifie g Qm < )
c) Calculer la moyenne de cette série.
T
4 A

\ 1C)
A /H _L\ :
- I
3 1z X
7 N ‘:X'_
S T O O o 7 2 L) b M T I E R E) e
PRy
. T | _
-2

(D)

..

Soit la représentation graphique ci-dessus
a) Lire les coordonnées du point A

b) A l'aide de la Courbe (C), completer le tableau suivant :

Points B E B H
X 4 0 o -1
y -1 o -1,5 .

y=4x,

c) Dans le repére ci-dessus, tracer la droite d'équation :

d) Donner I'équation de la droite (AB) .
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EXERCICE 1

Le butane a pour formule C4 Hyg
1°) - Quels sont les éléments constituant cette molécule ?

2°) - Calculer la masse molaire moléculaire du butane.
‘C=12g.mol''; H=1g. mol"!

3°) - La combustion compléte du butane dans le dioxygéne donne du dioxyde de
carbone CO, et de I'eau H,0 . Ecrire I'¢quation bilan de cette combustion.

EXERCICE 2
A
Schéma de principe de I'équilibre
du tablier OB d'un pont mobile
maintenu par le cible AB.
8 O point de rotation
G centre de gravité de OB.
Poids du tablier : 400 kN.
OA verticale.
q
O
PR 77

X ;
1°) - Nommer les forces auquelles est soumis OB.

2°) - Représenter sur le schéma ces forces.
Echelle 1 cm pour 100 kN .

3°) - Déterminer l'intensité de ces forces.

EXERCICE 3

Une dynamo de 6 volts, fournit le courant aux deux ampoules d'une bicyclette ;toutes
deux portent l'indication : 6 V ; 0,35 A,

1°) - La dynamo posséde une seule borme de raccordement pour des fils électriques.
Pourquoi ?

2°) - Les ampoules doivent-elles étre montées en série ou en dérivation ? Pourquoi ?

EXERCICE 4

[0

Une barre métallique de poids 75 N, de longueur 50 cm est mobile autour du
point O : elle porte comme l'indique le dessin des encoches distantes de 5 cm.

En A, on suspend un poids de 80 N.
106
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CAP BEP 96 NICE - Métiers du batiment et des t.p. (suite)

Ou doit-on placer le contrepoids de 15 N, pour que la barre reste horizontale ?
Justifier la réponse.

EXERCICE 5
TR
——e—T&]
Te
A {I R li
I,
- a—I %, |
B R |

1°) - Indiquer le sens du courant dans les différentes branches du circuit.

2°)-8ily= 700 mA et I> =200 mA , déterminer la valeur des intensités I3 et I .

EXERCICE 6

A l'aide du code des couleurs ci-dessous, déterminer la valeur de cette résistance.

1]
Jl |5
— [ : « o
f - ?:. Q
Q o=
e.2e Puissance
| . Couleur chiffres de 10 Tolérance
17 chiffre \
1+——2 chiffre. Noir 0 0 20 %
4——Puissance de 10 Misroa 1 1 1%
+—Tolérance Rouge 2 2 2%
;[—J Orange 3 3 —
Jaune 4 4 —_
Vert 5 5 —
Bleu 6 6 e
Violet 7 b § —
Gris 8 8 —
Blanc 9 9 —
Argcnt — -2 10 %
Or — -1 5%
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BEP 95 AMIENS - Carrieres sanitaires et sociales

108

- POUR CHAQUE QUESTION, COCHEZ LA CASE CORRESPONDANT A LA BONNE REPONSE.

QUESTION N°I:

21

8

29

12

2

3

a
[ 0,5 pt /] La somme— +— est égale a:

4

9

7

8

——

21

QUESTION N'2: / 7 p+ ) L'expression 27 x 2 x 24 x ( 23 )% est égal a:

224

219

223

218

QUEBTION N°B: / 7 pz ) Le développement de ( 3x - 4 )* est égal a:

9x?* - 16 9x? - 24x + 16 3x? - 24x + 16

QUESTION N°A: 7/ 7 p2¢ /) La valeur acquise par un capltal de 18 000 F placé
4 intéréts simples 3 6,5 % pendant 4 mois est
|:| 22 680 F

DUESTION N®3= / 7 p£ /] Un article marqué 2 400 F est vendu avec remises
successives de 10 % et 5 %. Le prix de vente net de cet
article est:

18 013 F 390 F

18 390 F

2 040 F 2 052 F 2 385 F

QUESTION N®8: / 7 pz ) En observant le graphique ci - dessous, quelle est

la représentation graphique d'une fonction affine ?

Y2

p

Y2

¥3

Y4

QUESTION N®7: / 7 pz ] Quelle est la solution qui permet de mettre en
évidence la présence de dioxyde de carbone lors d'une
réaction de combustion 7

Eau de chaux Eau de Javel

Eau de brome




BEP 95 AMIENS - Carriéres sanitaires et sociales (suite)

QUESTION N*8: / 7 p2z ) Choisir parmi la liste ci - dessous les termes qui
vous permettent de compléter la phrase suivante :

polymére, différentes, la substitution, la réaction,
l'addition, identiques, monoméres.

On appelle polymérisation .......ovvivunnnn les unes aux autres de
wolécules .......cveuennn APPOLELS .. cws v e pour former une
macromolécules appelée .......0veneunn

QUESTION N°D: /7 7 p£ ) Sachant que la formule générale des alcanes est
Cn Honso » quelle est la formule brute du Butane ?

CqHy C4Hg ' C4Hip

CQUESTION N®Ji: f 0,5 p£ ] Un shampooing dont le pH est 6,8 est

Acide Neutre : Basique

QUESTION N*99: 7 7 p¢ / La relation gui relie 1la tension U, 1'intensité I
et la puissance P est

r— P

QUESTION N°12: / 2 p2s / Pour mesurer la tension aux bornes d'un dipdle,
on utilise un

tensiométre ampéremétre wattmétre voltmétre
Cet appareil est monté en ....... aux bornes du dipéle.
dérivation opposition série

EXERGIGE N®: 7/ 7 pt ) Calculer le 6%%€ terme d'une suite arithmétique de
raison - 3 et de premier terme U, = 6.
Otiliser le formulaire,

EXERGIBE N'2: / 7 pt ) Résoudre dans R l'éduation suivante:
5 = 2(x-3)=x~-5

EXERCIGE N°8 / 7,5 pt / A 1'aide de la figure ci - dessous, compléter
les égalités suivantes:

—_ ——b | |
RF = ...0Q R F =
* *
—> => —>
RF + RK = ...
' K B Q c
S S * & * *
2 RB = R.. E
*
H
*
W
*
)
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BEP 95 AMIENS - Carriéres sanitaires et sociales (suite)

EXERCICE N'4: Une étude statistique sur les salaires mensuels )
( en francs ) des employés d'une entreprise a permis de
réaliser le polygone des effectifs cumulés croissants,
indiquant le nombre d'employés ayant un salaire inférieur
a4 ..... ( voir annexe 1 )

ANNEXE 1

A

Nombre
d'employés

140

= 120 L

100

80

60

40

™t

20 Salaires .

mensuels
i en francs

>

5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

a) [/ 2 pts ] Compléter le tableau statistique suivant:.

Salaires mensuels Effectifs Nombre Centre de Produit
cumulés classe
( en francs ) croissants d'employés o nj xj

[5s 000 ; 6 000 [

[6 000 ; 6 500 [

[6 500 ; 7 500 [

[7 500 ; 9 000 [

[9 000 ; 10 oo0O[

[10 000 ; 12 o000O[

b) / 0,5 p2-) Calculer le salaire mensuel moyen des employés de cette
entreprise.

€) [/ 0,5 pt ] Combien d'employés ont un salaire inférieur i 7 500 F ?

110
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BEP 95 AMIENS - Carriéres sanitaires et sociales (suite)

EXERCICE N*3: / 7 pt /) Donner la formule brute puis calculer la masse
molaire de l'acide éthancigque représentée par la formule
développée ci - dessous:

On donne C = 12 g.molTl H 0
H=1 g.mol™? | 4?
0 = 16 g.mol™ 1 B o @
| .
H OH
Formule brute: .........ceueue.- Masse MOIAITOE . e e s susiom & 5 o & ems s .

EXEAGIGE MN”@: Une solution inconnue forme un précipité blanc avec le
nitrate d'argent et un précipité bleu avec la soude.

A l1l'aide du tableau ci - dessous

On rappelle: P.P = Précipité

Ions o
S04 c1- Zn2* cul+ Fe3* Fe2*
Réactifs
Chlorure de PP
baryum Blanc
Nitrate P.P
d'argent Blanc
Soude P.P P.P P.P P.EB
Blanc Bleu Rouille Vert

a) [ 0,5 pt ] Identifier les ions présents dans la solution inconnue:

...................................

c) [/ 0,5 pt ) Ecrire la formule du composé ionique en solution. Respecter

la neutralité électrique.

11



BEP 95 BORDEAUX -Métiers de I'hygiéne et de la santé

MATHEMATIQIES
—I_

Le périmétre d’un triangle ABC est 108 mm.
calculer les longueurs a, b, c des cétés de ce triangle
sachant que la suite des cdtés a, b, c est proportionnelle
a la suite des nombres 3, 4, 5.

1°) Compléter le tableau :

a b o <4+——— périmetre

2") Indiquer le coefficient de proportionnalité :

3") Calculer b et ¢ en résolvant les égquations

b - .
- = .

En déduire la valeur de a,

En utilisant le théoréme de Pythagore, vérifier,
par le calcul, que le triangle ABC est un triangle rectan-

gle.
- I -
A -

Soit la fonction représentée ci-dessous :

Y‘ i

112



BEP 95 BORDEAUX -Métiers de I'hygiene et de la santé
(suite)

1°) Compléter le tableau des valeurs

2") Soit la courbe d’équation y = 0,5 «,

Représenter cette courbe sur le graphique ci-dessus.

3°) Les courbes se coupent en deux points A et B.
Lire sur le graphique les coordonnées des deux points

d’intersection

La courbe représentant la fonction initialement

tracée est une courbe représentant :

Justifier votre résultat
UNE DES REPONSES EST EXACTE.

- une fonction linéaire ] —_—— —_——

s s e, . . o S T s S i S S T S

B e e L T SpSpp———

]

- une fonction affine

- une fonction du second
degré [:]

- une fonction constante I

A -

1°) On soumet une classe de seconde BEP de 30 éléves a
des tests d’évaluation en début d’année.

Voici les résultats obtenus dans cette classe : A

Réponses justes Nombre d’éléves

& . n,
i i

(oL B W6 .
[\S R - eo RVl I ¥

13
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BEP 95 BORDEAUX -Métiers de I'hygiéne et de la santé
(suite)

Indigquer toutes les représentations possibles pour illus-
trer les résultats de la classe :

- diagramme en batons : [ ]
- histogramme : ]
- diagramme a secteurs : [_]

Choisir et réaliser une et upe seule représentation

graphique :
batons ~ histogramme secteurs
K K
il 1
[ L
7556 > 56 >

2°) On veut comparer les résultats obtenus dans cette
premigre classe A avec les résultats d’une deuxiéme
classe B . Les résultats de la classe B sont
représentés par le diagramme ci-dessous

Classe B
A
Nombre
d éleves
14
0] 2345678910 Reéponses

justes




BEP 95 BORDEAUX -Métiers de I'hygiene et de la santé
(suite)

Ce diagramme permet de lire deux données.

BAtir, ci-dessous, le tableau correspondant :

B -

1°) Compléter les tableaux ci-dessous de fagon a
calculer les moyennes du nombre de réponses
justes pour chaque classe.

Classe A
a. n
T4 4
S P “a”
Classe B
&, n.
L L
AT Sy S “B ~
2°- calculer l’écart type de chaque série.
. ; 3 2 2 .
Oon donne : série A : nixy +o.e.... F npxp 1 329
série B : n B W e + nx =1 405
1 PP

3°) Comparer les résultats obtenus dans les questions 1°) et 2°).

4°) Que peut-on conclure de ces résultats ?
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BEP 95 BORDEAUX -Métiers de I'hygiene et de la santé |
(suite)

SCIENCES PHYSIQUES

- T -

- Dans toute cette -partie, on prendra g = 10 N/kg -

Un bébé de 3,2 kg a la naissance perd 250 g

le premier jour, puis il prend en moyenne 300 g par jour.

1°) calculer la masse du bébé au bout de 4 jours.

2*) calculer le poids de ce bébé agé de 4 jours .

Un skieur de 85 kg exerce, au moyen de ses skis,

une pression sur la neige de 1600 Pa.

calculer la surface au sol des skis .

Soit le schéma du montage électrique ci-dessous :

il [
|r7
A A
R
1 75
B
Rg

1°) Indiquer sur le schéma le sens conventionnel du
courant dans les différentes branches du circuit.

2°) Oon veut mesurer 17intensité du courant dans le
circuit principal (intensité traversant R,).

Placer l‘’appareil de mesure nécessaire pour

ef fectuer cette mesure.
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BEP 95 BORDEAUX -Métiers de 'hygiéne et de la santé

(suite)

A

3°) On veut mesurer la tension aux bornes du
résistor Rl‘ Placer l‘appareil de mesure

4%)

On rappelle :

nécessaire pour effectuer cette mesure.

521 UAB =

2 Vet R, =5

1

’

dans le circuit principal.

en série RE

A B
en paralléle = = Rl Rl
! E A B
51 R2 =200 et R3 =12 Q .
1°) Montrer que la résistance équivalente R

2°)

résistances

Montrer que
résistances

Calculer 1la

E

calculer l’intensité

des deux
en paralléle du circuit vaut 7,5 Q.

la résistance équivalente aux trois

vaut 12,5 0

tension aux bornes du générateur.

o LLY =

Pour déterminer le pH d’une solution, on utilise
des indicateurs colorés, comme le Bleu de Bromothymol (B.B.)
et la Phénol Phtaléine (P.P.), dont les zones de virage sont

les suivantes :

pH 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14
zone
gguéegr jaune l de bleu
s virage
zone
ggu;egr incolore de violet
tE v virage

L’expérience avec trois produits donne les résultats suivants :

BB PyPE. PH nature de
la solution
eau + bleu zone de virage
Teepol
eau + zone de virage 7
Sucre
eggt;rtrant jaune incolore

17
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BEP 95 BORDEAUX -Métiers de I'hygiéne et de la santé
(suite)

En vous aidant de ces indications, compléter

le tableau ci-dessus :

a) Quelles sont toutes les valeurs possibles du pH de

chaque solution ?

b) Préciser leur nature (acide, basique ou neutre).

1°) Sous l’action de ferments lactiques, le lactose du lait
(formule brute c12H22011) se transforme progressivement -
en un acide faible : l’acide lactique de formule semi-

développée : CH,~CH(OH)~COOH .

Calculer la masse molaire de ces deux corps.

On donne : C = 12 g.mol ™t ;
H=1g.mol % ;
0 =16 g.mol™ 1,

2°) Les vapeurs d’acide lactique brilent dans le
dioxygéne en donnant du dioxyde de carbone et
de l‘eau.

Ecrire et équilibrer 1‘éguation bilan de cette

réaction.
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BEP 96 LYON-Meétiers de I'hygiéne et de la santé

II-

IV-

MATHEMATIQUES

Résoudre les équations :
2x+1=7
4x+17=10x+29
3(x+2)+5=3x+2-2(x-4)

Pour anonymer les copies d’un examen, on les numérote de 3 en 3.
Le premier candidat a le numéro 888.
Le deuxiéme candidat a le numeéro 891.
Le troisiéme candidat a le numéro 894.
Les numéros forment une suite.

a) Est-ce une suite arithmétique ou une suite géométrique ?
b) Quel est le ler terme? la raison de cette suite ?

¢) En déduire le numéro du 20éme candidat .

Soit un rectangle ABCD. AB=6cm et BC=5cm.
a) Construire la figure.

b) Calculer AC (donner sa longueur & 107 cm prés par défaut).

5000 )
Quelle est la longueur réelle de ce champ (en métres) ?
Quelle est la largeur réelle de ce champ (en métres) ?

c¢) Ce rectangle est le plan d’un champ. (échelle

On donne I’histogramme de la série statistique représentant les salaires des 40 employés.
d’une entreprise. (voir annexe)

a) Recopier et remplir le tableau statistique suivant :

Effectifs
Salaires en F Effectifs cumulés Fréquences
croissants

[7000 ; 7500[

b) Calculer le salaire brut moyen.
Un employé a un salaire brut mensuel de 8800 F.
a) Sachant que le pourcentage total des retenues sur ce salaire est de 19,5 %, quel est le

montant de ces retenues, et quel est son salaire net ?
On rappelle : salaire net = salaire brut - retenues.

b) Il paie 484 F par mois d’impdts sur le revenu.
Quel pourcentage de son salaire brut cela représente-t-il ?
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BEP 96 LYON-Métiers de 'hygiéne et de la santé (suite)

SCIENCES

I-  Une solution détergente a un pH = 8.
a) Est-ce une solution acide ou basique ?

b) Calculer les concentrations molaires en ions H30 et OH de cette solution.
On donne [H;0"].[OH] = 10, ‘

II- La formule brute de I’éthanol est C;HgO.
La formule brute de I’acide acétique est C;H0.

a) Quels sont les éléments constitutifs de chacun de ces deux composés ?

b) Calculer les masses molaires moléculaires de ces deux composés.
On donne : H=1 g/mol 0 =16 g/mol C =12 g/mol.

c) Ecrire la formule développée de I’éthanol, quelle est sa fonction chimique ?

d) On a I’équation-bilan suivante :
C:HO + O, — CzI“LOz * Hzo
Calculer la masse d’acide acétique que I’on peut obtenir a partir de 184 g d’éthanol.
(En supposant la réaction compléte).

III- Pour tourner la poignée d’une fenétre, on applique avec la main, comme le montre le
schéma ci-contre, un couple de forces.

Ar—'—— F
P [P,
[ ]
F B
G it

- Calculer le moment de ce couple, sachant que F =22 N et que la distance AB est
égale a 8 cm.

IV- On se propose de mesurer la résistance d’une lampe marquée 24 V - 40 W.
On vous fournit :

- un générateur de courant continu de 24 V,
- un voltmeétre,
- un interrupteur.

a) Faites un schéma du montage utilisé.
T L e
b) Que srgmﬁen les indications 24 V - 40 W ?
¢) Quelle est I'intensité du courant qui traverse la lampe ?

d) Quelle est I'énergie consommeée par la lampe en 5 minutes ?



BEP 96 LYON-Métiers de I'hygiéne et de la santé (suite)

ANNEXE

I e e et (e g

S S et P
1

SALRRES
(@ F)

a5pD Aococo

aYero2

500

JZ000

3500

'
L e — e —
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BEP 96 NANCY -METZ -Métiers de I'hygiéne et de la
sante

MATHEMATIQUES

e Jxobleme 1 :

Une laiterie transforme 3000 L de lait en créme puis en beurre. Le lait fournit 30% de
sa masse en créme et cette derniére 1/8 de sa masse en beurre.

Calculer la masse de beurre fournie par 3000 L de lait sachant qu'un litre de lait a une
masse de 1,03 kg.

° ﬂrobléme o

Quel est le prix de vente hors taxe d'un objet facturé 295,40 F taxes comprises si la TVA
est de 5,5% 7

o PIobleme 3 :

Pour calculer la masse idéale d'une personne en fonction de sa taille, on propose la
formule suivante :

M=T-100-(0,5T-75)
M représente la masse en kg.
T représente la taille en cm.
a) Une personne mesurant 1,65 m a une masse de 60 kg. Est-ce sa masse idéale ?

Si ce n'est pas le cas, calculer sa masse idéale.

b) Une personne a une masse idéale de 55 kg.

Calculer sa taille.

o JIvobléme 4 :

On donne : AC =10 cm
BC= 6cm

A l'aide de la figure ci-dessus, répondre aux questions suivantes :

a) Quelle est la nature du triangle ABC?
b) Calculer la longueur de [AB].
c) Quelle propriété avez-vous utilisé ?

d) Calculer l'aire de la partie grisée.



santeé (suite)

BEP 96 NANCY -METZ -Métiers de I'hygiéne et de la

robléeme

te les taux de glycémie exprimés

represen

~-dessousg

L'histogramme ¢

-1

¢n g.L” obtenus sur 297 prélévements de sang.

a) A l'aide de cet histogramme, compléter le tableau donné.

Les fréquences en % sont a calculer a 0,01 pres.

b) En utilisant les résultats du tableau, calculer :

ts ayant un taux de glycémie inférieur

1 g. L™ et exprimer ce résultat en pourcentage.

Y
E5
23
&h-u
5°e
nD.
o O
W..d
(9]
|
mb
5 &
8
28
L] 1]
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BEP 96 NANCY -METZ -Métiers de I'hygiéne et de la
santé (suite)

SCIENCES-PHYSIQUES

o JIhysique :

Pour vérifier la loi d'Ohm aux bornes d'un résistor, on demande a un éléve de réaliser
le montage. ‘

Il dispose d'un générateur de courant continu, d'un résistor, d'un ampéremétre, d'un
voltmétre, d'un interrupteur et de fils conducteurs.

a) Realiser le schéma du montage.

b) Apres une série de mesures, il obtient les résultats suivants :

I(mA) 240 | 480 | 720 | 960 [1200
U(v) 3 6 9 12 15

Représenter graphiquement les variations de la tension en fonction de
I'intensité. . ) :
Echelle: 1 cm pour 0,1A en abscisses.

1 cm pour 1V en ordonnées.

¢) Calculer la valeur de la résistance.

d) Calculer la puissance et I'énergie consommeée en 8min 30s de fonctionnement
lorsque l'intensité est 0,96A.

e Chimie :

L. Sur les résultats de l'analyse de sang d'une personne, on lit
Glucose a jeun ....... 1,06 g. i

a) Sachant que dans le corps humain il y a 5 dm3 de sang, calculer la
masse totale de glucose contenue dans le sang de cette personne.

b) Calculer la masse molaire moléculaire du glucose dont la formule brute est
C5H|7_06 .

; ¥ _— -1
c) Calculer la concentration molaire du glucose dans le sang exprimée en mol.L"™.

2. En présence de levure de biére, une solution de glucose fermente. On obtient la
réaction suivante :

C()H]:ZO(, —> C_?H\OH S C02

a) Recopier et équilibrer I'équation bilan de cette réaction chimique.
b) Donner le nom des produits obtenus.

¢) Calculer la masse de C;HsOH obtenue lors de la fermentation de 500 g
de glucose.

On donne : C =12 g.moL"’ H=1gmoL" O =16 g.molL"
d) Déterminer le volume de C,HsOH obtenu sachant que sa masse volumique

est 780 kg.m” soit 0,78 g.cm"‘.
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BEP 96 NICE -Métiers de I'hygiéne et de la santé

Exercice 1

Pour la fabrication d'une pizza, un cuisinier a utilisé :

* 250 g de farine a 13,40 F le kilogramme.
*20gdolivesa 5 F les 100 g.

* 1 kg de tomates a 8 F le kilogramme.

* 5 g d'herbes de provence a 50 F le kilogramme.
* 80 g de fromage répé & 40 F le kilogramme.

* 120 g de jambon blanc & 45 F le kilogramme.

* 60 g de champignons a 1,70 F les 100 g.

1 - Compléter le tableau suivant :

matiére d'ceuvre quantité (kg) prix unitaire (F) montant (F)
farine 0,250 13,40 3;35

2 - En déduire le prix de revient de la matiére d'oeuvre de cette pizza.
(on arrondira le résultat au franc supérieur).

3 - Les frais liés a la fabrication représentent 40 % du prix de revient de la matiére
d'oeuvre.

Calculer le prix de revient de cette pizza (on arrondira au franc supérieur).

Exercice 2

Soit fla fonction définie par f: x > f{x) = 2x
et g la fonction définie par g: x> g(x)=-§+5 2

1 - Donner la nature de ces deux fonctions.

2 - Représenter, dans le repére ci-joint, ces deux fonctions.
On obtient deux droites (D ) et (D, ).

3 - a) Déterminer graphiquement les coordonnées du point d'intersection I de ces
deux droites.

b) Trouver ce résultat par le calcul.

4 - On constate, sur le graphique, que (D, ) et (D, ) présentent une particularité .
a) Laquelle ?

b) Comment pouvait-on prévoir ce résultat ?
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BEP 96 NICE -Métiers de I'hygiéne et de la santé (suite)

Exercice 3

Observer la figure ci-dessous et répondre aux questions suivantes :

M

)

1 - Quelle est la nature du triangle MNQ ?

Justifier votre réponse.
. . N\ /\
2 - Que signifie le symbole figurant dans les secteurs angulaires HPN et QPH ?

3 - Que représente le segment [MP] pour le quadrilatére MNPQ ?
4 - Que représente le segment [MH] pour le triangle MNQ ?

5 - Dans le triangle PHQ on donne : HQ =4 cm et PQ =5 cm.
Calculer :

a) La longueur du cote PH.
b) La mesure de I'angle Pen degrés (au dixiéme de degré preés).

CHIMIE

I - Le saccharose (sucre de canne) a pour formule chimique C,,H,,0,, .

a) C'est un composé organique. Justifier cette affirmation.

b) Nommer les éléments chimiques qui composent le saccharose.
c) Calculer la masse molaire moléculaire du saccharose.
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BEP 96 NICE -Métiers de I'hygiéne et de la santé (suite)

I - Le schéma ci-dessous représente la pyrolyse du saccharose.
Compléter le schéma.

- apparition de.............. —_—
- saccharose
= residuwde i ——3
- chauffage vif et prolongé
(pyrolyse)

111 a) Compléter I'équation bilan de la pyrolyse du saccharose.

CpHpOpp ¥,

b) On a utilisé 10 g de saccharose.
Calculer le nombre de moles de saccharose (au centiéme pres).

¢) Calculer le nombre de moles de carbone et la masse de carbone obtenus.

Données :

M(C) =12 g'm.ol'l M(O) =16 g.mol'l M(H) =1 g.mol'l

PHYSIQUE
I - On donne les relations entre grandeurs €lectriques suivantes :
P=UI U=RI W =Pt
Compléter le tableau ci-dessous
B U I R W t
signification

de chaque

symbole

unité de

mesure
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BEP 96 NICE -Métiers de I'hygiene et de la santé (suite)

II - On considére le circuit électrique ci-dessous

G

s
lf

e

AD N

L B

D1b
»

i =

A0 N=

a) Indiquer le sens du courant dans chaque branche du circuit.

b) Placer les appareils de mesure, nécessaires pour mesurer l'intensité dans la
branche principale et la tension aux bornes du résistor Ry

c) Déterminer l'intensité, dans R, et R;-

d) Calculer la tension aux bornes de chaque élément du circuit.
(pour les C.A.P., calculer uniquement la tension aux bornes de R;)




BEP 95 AMIENS -Métiers de la chimie

- POUR CHAQUE QUESTION, COCHEZ LA OU LES CASES CORRESPONDANT A LA BONNE
REPONSE. DANS LE CAS OU IL Y A PLUSIEURS REPONSES, UNE MAUVAISE REPONSE
ANNULE UNE BONNE REPONSE

QUESTION N°1: ( BEP 0,5 pt, CAP 2 pts )

L'équation 4 x + 7 =5 a pour solution:

0,5 = 048 - 2

1
[ R I

QUESTION N°2: [ BEP | pt, CAP Z pzs ]

2,828 est une approximation de:

{7 {8 242

10-? par défaut 10-? par défaut 10-2 par excés

QUESTION N™3: ( BEP 7 pt )

Le couple solution du systéme d'équations
0,25 x + 0,6 y = 0,2

Z2x - 1,75 = 4,85 est:

(2;015) (2;_0!5) ("'015

QUESTION N°4: ([ BEP [ pt, CAP I pt )

La droite D1 a pour équation y = x + 3.
L’équation de la droite Dz est:

y=-x+5 ¥y = x - 3

QUESTION N'5: [ BEP 0,5 pt, CAP 2 pts )

.Quelle est la mesure de[BCJ?

( La figure n’est pas & l’échelle )
AB =5 1A = 30°
A B
2, 9 2,5 4,3 2,15
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BEP 95 AMIENS -Métiers de la chimie (suite)

QUESTION N'6: [ BEP I pt, CAP I p2 ]

Compléter et équilibrer la réaction d’oxydation du fer:

Fe - PO £ > ....Fez 03

QUESTION N'7: [ BEP 0,5 pt, CAP 1 pt ]

L’atome d'un élément chimique inconnu X posséde 9 éléctrons et
10 neutrons. La représentation de son noyau est:

10 28 9 19
X X X X
9 g 19 9

QUESTION N'8: [ BEP 0,5 pt, CAP I pt )

>~ g 5 Y & -
Ou peut-on brancher les fils du voltmetre dans le circuit
pour .mesurer 12 V ?

0 OO
12 v ‘
P I N | @
% | x
i |
A [
: i . QNO)
Bl_ c
Fil - Fil +
Fil - en N Fil = en C Fil = en B Fil - en C Fil - en
Fil ¢+ en P Fil + en A Fil + en A Fil + en B Fil + en
QUESTION N'9: [ BEP 0,5 pt, CAP I pt )
La tension électrique Upc est:
12 V

<

A B c
—s % +

g8 Vv ?
4 <
20V 4 V Ty - 4V
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BEP 95 AMIENS -Métiers de la chimie (suite)

QUESTION N“70: ( BEP 7 pt, CAP 2 pts )

Parmi }es propositions suivantes, quelle force f;
fgut-ll appliquer au point C pour que le solide S

soit en équilibre ?

( le poids du solide S est négligé )

A N A4 N Y

3P
e

PROBLEME N 7= [ BEP 8,5 pts, CAP 4 pts )

Pour régler la facture de la consommation annuelle d’eau de sa piscine
une municipalité a le choix entre les trois tarifs suivants: '

Tarif A: 12 F par m? d'eau consommée

Tarif B: Un fixe de 300 000 F + 6,50 F par md d'eau consommée

Tarif C: Un forfait de 850 000 F guelle que soit la quantité
d'eau consommée.

Question N°1: [ BEP | pt, CAP Z pts ] Compléter le tableau suivant

Consommation d'eau
annuelle ( en m® ) |20 00040 000|60 000|800 000|100 000|120 00O

Tarif A ( en F )

Tarif B ( en F )

Question N'2: A 1'aide du tableau, représenter graphiguement dans le
repére joint, pour une consommation annuelle d’eau
( en m® ) comprise entre 0 et 120 000

al] [ BEP 2 pts, CAP 2 pts ) Le prix & payer en fonction de la
consommation d'eau annuelle suivant le tarif A.

b) [ BEP 2 pts )} Le prix & paver en fonction de la consommation
d'eau annuelle suivant le tarif B.

Question N'3: En utilisant le graphique obtenu répondre aux gquestions
suivantes:

a) [ BEP 7 pt ) Déterminer la consommation annuelle d’'eau pour
laquelle les tarifs A et B sont les mémes. Quel est alors le prix &
payer 7

b) [ BEP 0,5 pt ) La piscine a une consommation annuelle de
70 000 m?®. Quel tarif sera le plug avantageux 7

Question N 4:

a/ ( BEP I pt ]/ Sur le méme repére gu'a la question 2
représenler graphiquement:

Le prix & payer en fonction de la consommation d’eau annuelle
suivant le tarif C. 131
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BEP 95 AMIENS -Métiers de la chimie (suite)

b) ( BEP 7 p£ ] La municipalité prévoit d’agrandir ses
installations, ce qui portera la consommation annuelle d'eau & 100 000 m3.
Quel tarif ( A, B ou C ) sera le plus avantageux ? Quel sera alors le prix
A payer ?

PROBLEAE A "2 On donne

Nom de 1’élément Symbole Masse molaire ( en g.mol-?! )

' 12

Carbone [ 12
3
3s

Chlore (05 § ' 35
17
1

Hydrogeéne H 1
1
16

Oxygéne 0 16
8

Question n't: al] [ BEP 0,5 pt, CAP [ pt ]

Donner le nombre d’électrons de l’atome d’hydrogéne
Faire' son schéma de Lewis.
b) ( BEP 0,5 pt, CAP I pt ] Donner le nombre d’électrons de
1’atome de chlore. Faire son schéma de Lewis. ’
c/ [ BEP 0,5 pt ) Comment s’associent les deux atomes ci -
dessus pour former la molécule de chlorure d’'hydrogéne de formule HCl 2

Question n"2: ( BEP 0,5 pt) Calculer la masse molaire du
cyclohexane de formule brute Cs Hiz.

Question n "3: On réalise la combustion compléte du propane avec le
dioxygéne de l’air.

Formule brute du propane: C3 Hs

Formule brute du dioxygéne: Oz

a) [ BEP 0,5 pt, CAP 7/ pt ) Quels sont les corps formés ?

6] ( BEP I pt ) Compléter et équilibrer 1’équation chimique
C3 Hs + 0z —mMmMm—> ——— B e

. c/ [ BEP 0,5 pt ] On suppose que 5 moles de dioxygeéne réagissent
avec une mole de propane.

Calculer le volume de dioxygéne nécessaire pour briler 44,8 litres de
propane. Volume molaire 22,4 l.mol-! :



BEP 96 AMIENS -Métiers de la chimie

MATHEMATIQUES

Question N°1:

L'équation Sx - 8 =3x+ 2 a pour solution:

5 0,25 -4

Fa |

Question N°2:

Le nombre 3,735824.104 est égal a
3 735,824.107 0,03735824.100 3 735824.10-2 37,35824.102

Question N°3:

Parmi les représentations graphiques suivantes, laquelle représente la fonction : X ——> x? ?

N .
.

L1 [ ] [ ] - L

estion N‘;4:

5
? >

On veut transformer la formule R = px é de maniére a exprimer S. On obtient

O R pxk 1
S=Rxpx? S= ¢ = Lo ’
e pxt R Jo, xZx R
iuestion N°5:
A
30,5°
135"
N
. mesure de l'angle ABC est: B C
M 59,5° 55.5° 104,5° 450
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BEP 96 AMIENS -Métiers de la chimie (suite)

Exercice

Une entreprise a fait I'inventaire de son parc machine. Les résultats sont donnés dans le table:

suivant:
Age des machines Nombre de IFréquence fréquence

( années ) machines (%)

[ 0;5 2

[ 55 101 6

(10; 15[ 9

[15;20( 3

TOTAL

a) Quel est le nombre total de machines du parc ?
b) Compléter le tableau de la page précedente.

¢) Pour des raisons de sécurité, l'entreprise souhaite remplacer les machines qui ont 10 ans ou

Quel est le nombre de machines concernées ?
Exprimer ensuite ce résultat en pourcentage.

d) Faire le diagramme circulaire représentant cette série statistique.
Angle (°) = fréquence x 360
SCIENCES PHYSIQUES

Question N°1:

Le nombre d'Avogadro est /¥ = 6,02.1023.
Une mole de dioxygéne ( 05 ) contient

6,02.1023 atomes || 3,01.1023 atomes || 12,04.1023 atomes 12,04.10-23 4t
Question N°2: ' ' .

La masse molaire d'un atome ou d'une molécule s'exprime en:

I:] kg mol.I-1 g.mol-1
Question N°3:

La résistance équivalente R4 g au 0 Q
groupement ci-Confre est: 2
A B
7582
125 Q 30 Q 0,033 Q 62,5 Q
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BEP 96 AMIENS -Métiers de la chimie (suite)

uestion N°4:

—
—

Quelle masse faut - il placer en 7 pour équilibrer la balance ?

| 2 kg

Question N°5:

N /]

4 kg 1kg 10 kg

La période de cette tension variable est :

Sv

10 ms 20 ms [ ]20Hz

Sa valeur maximale est:

15V [ J20v [ Ji1ov

Sms

10 Hz

[ ]-10v
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BEP 96 AMIENS -Métiers de la chimie (suite)

Exercice N°1:

On mélange de la poudre de soufre et de la poudre d'aluminium. Aprés inflammation
du mélange pour amorcer la réaction, on obtient 33 g de sulfure d'aluminium de formule Al,S3-

a) Ecrire et équilibrerla réaction chimique

S+ Al — Al S3

b) Déterminer la masse molaire du corps Alp S3 formé.
Puis en déduire le nombre de moles obtenu.

c) Calculer la masse de soufre nécessaire pour obtenir 33g de sulfure d'aluminium.

Données:  Nasses molaires atomiques Mg =32 g.mol-1 pour le soufre
Ma] =27 g.mol-1 pour I'aluminium

Exercice N°2:

Le circuit ci - dpssass comporte un générateur ( 24 V )et deux résistors Ry et Ry placés en séric.

|
|

R1 R2

a) Recopier ce circuit et placer les appareils de mesure ampéremétre et voltmétre de fagon 2
mesurer l'intensité du courant dans le circuit et la tension aux bornes du résistor Ry

b) La tension mesurée est égale a 13,8 V. L'intensité mesurée est 0,15 A.
Calculer la valeur de la résistance Rj.
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CAP-BEP 96 BORDEAUX - Métiers de la chimie

MATHEMATIQUES

_I_
L’aire d’un cercle est donnée par la formule suivante :
A=n R2
1°) calculer A pour R = 0,4 m. (Arrondir le résultat a 0,1 m
par defaut)

On prendra m = 3,14.
2°) a - Exprimer le rayon R en fonction de A.

b - Calculer R pour A = 48 000 m? (Arrondir le résultat a
0,01 m prés)

A = T =-

Compléter le tableau suivant :

B C A|B|Cc|aB | ac| B
50° 20

A Compléter le tableau suivant :

A B | ¢ | aB | ac | BC
B c 110°[{30°| | 45

Les figures ne sont pas & l’échelle.

- III -
ortho normé
. — = ¢ e
Dans un repére (0, < , 7 ), on considére les points A (1 ; 2)
B(5; -4) et C (1 ; - 4).
1°) Placer les points A, B, C dans le repére.
2°) Tracer la droite (2B).

3°) Cette droite est-elle la représentation graphique d’une
fonction linéaire? Justifier la réponse.

4°) Déterminer les coordonnees du point d’intersection de la
droite (AB) avec l’axe des ordonnées.

5°) Déterminer une équation de la droite (AB).

o —_— — i
6°) Calculer les coordonnées des vecteurs AB , AC et BC .
7°) Calculer les normes | &B'|, | AC’| et | BC |-

8 ) Montrer que le triangle ABC est rectangle en C.
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THERMIQUE

Un calorimétre contient 400 mL d‘eau a une température de

18° celsius, on plonge dans ce calorimétre un morceau d’argent
de masse 100 g préalablement chauffé a 100 Celsius.

La température d’équilibre est de 19 Celsius.

1°) Quelle est la source chaude? la source froide ?

2°) A l’équilibre thermique, la quantité de chaleur cédée par
le corps chaud est :
Mettre une croix dans la case correspondante :

[ ] égale a celle regue par le corps froid
[] supérieure a celle regue par le corps froid

[ ] inférieure a celle regue par le corps froid

3°) En déduire la capacité thermique massigque de l’argent.

La capacité thermigue de l’eau est égale a 4180 J.xkg ¢t

c

ELECTRICITE

Pour mesurer la résistance R entre les points A et B du
circuit ci-dessous, on dispose d‘un ampéremetre et d‘un
voltmétre. L‘ampéremétre indique I = 0,8 A.

1°) Placer le voltmétre sur le schéma.

2°) Sachant que le voltmétre indique U = 12 V,
calculer R.

3°) On place en dérivation aux bornes de AB une résistance R’.
L’intensité devient I = 1 A.
Le vofﬁétre placé entre A et B indique toujours 12 V.
Sachant que il = 0,8 A, déterminer 12, déterminer R'.




CAP-BEP 96 BORDEAUX - Métiers de la chimie (suite) |

- CHIMIE -

Exercice 1

Au cours de la réaction suivante : co, — C + o,

I1y a : Cocher la bonne réponse
- conservation des éléments [] outr [] NoN
- conservation du nombre de molécules (] our [] NON
- conservation de la masse [] our [] NON

Donner le nom des réactifs et celul des produits :

Exercice 2
Seit 1l’hydrocarbure C4 Hig:

1°) A gquelle famille d’hydrocarburesappartient ce composé ?

2°) Donner la formule semi-développée des isoméres de ce
COmposé.

3°) Donner leur nom.

Exercice 3

A l’aide des chiffres 1, 2, 3, 4 et des lettres A, B, C, D
associer les noms et leur formule semi-développée :

CH

3
I
(1) Ethyl-3 diméthyl-2,4 octane g - CHB-CH2-$ -CH,-CH; (&)
CH3
CH3 C?3
. R [
(2) Methyl-2 penténe-2 g = CH3-CH2—CH2-CH2—CH C? CH CH3 (B)
C2H5
CH3
o3 !
(3) Diméthyl-3,3 pentyne-1l g m CH -C=CH-CH2—CH3 (c)
: CH3
I
(4) Diméthyl-3,3 pentane g = HCEC-?-CHz-CH3 (D)
CH3
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BEP 95 NANCY-METZ -Métiers de la chimie

MATHEMATIQUES
EXERCICE N*1
On donne la fonction [ x}— y = r—l
1) Recopier et compléter le tableau %:,uivant 2
x | 4 | 3 | | 1 | o | 1 | | 3 | 4
M | 2 | I 2 |

Justifier les résultats trouvés pour x dans le tableau quand y = 2.

2) Représenter graphiquement cette fonction dans un repére (0,1, 7 ), orthonormé d'unité 1 cm pour
x e[—4;4].

On désigne par (C) cette courbe. Quel est son nom ?

x
3) Dans le repére précédent représenter la fonction : g: x— oy +1.

@ 'Comment s'appelle cette fonction ?
@ Résoudre graphiquement f(x) = g(x).

@ En déduire les solutions de I'équation : x* —x -2 =0. Justifier votre réponse.
Ji 2
=
@ En déduire les solutions de I'équation : i;— - 4.E =0 .

4) Développer [ j_f -

1
@ Que pouvez vous dire de la droite d'équation y = % _§ par rapport a la courbe (C) 7.

EXERCICE N° 2

Dans un repére (O,¢, ), orthonormé (I'unité est le cm), on consideére le cercle de centre A(3,0) et de
rayon R=5cm.

Ce cercle coupe |'axe des ordonnées en B et 'axe des abscisses en C et D tels que CD>0 et OB > 0.
1) Faire la figure en respectant les unités.
2) Deéterminer les coordonnées de B, C et D par lecture.

-
3) Déterminer les coordonnées des vecteurs BD et BC.

4) Calculer |BD| et |BC|

5) Quelle est la nature du triangle BCD ? Justifier.
o~
6)Calculer en degrés les mesures des angles BCD et BDC.

T
7) En déduire la mesure de I'angle BAC.
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SCIENCES PHYSIQUES

C3 EXERCICE N° 1
A =

N R Une boule est accrochée a un fil [AB] faisant un angle de 30° avec le mur
G ™ vertical. La boule repose contre le mur en C. Sa masse est de 15 kg.

Fl A 1) Calculer le poids de la boule. (g = 10 N.kg")

2) Etudier I'équilibre de la boule, En déduire par construction les

h=2 00m caractéristiques de la réaction K du mur et la tension | du fil.

|«

C 1 4) Aumoment de |a rupture la boule tombe sans frottement le long du mur.
Calculer:
©  a) lavitesse au bas de sa course.
b) Son énergie cmethu? au bas de sa course.
(on prendra g = 10m.s

3) Le fil [AB] ne peut supporter des charges supérieures a 160 N.
La boule peut-elle rester en équilibre ? Pourquoi ?

DRI S SO Qo @ g

EXERCICE N° 2

Pour gonfler un ballon sphérique de capacité 1 000 ma. on utilise le dihydrogéne provenant de
t'électrolyse d'une solution aqueuse de chlorure de sodium.

1) Justifier le degagement de dihydrogéne a la cathode de I'électrolyseur, sachant que H* est moins
électronégatif que Na®.

2) Quelle masse de chlorure de sodium faut-il électrolyser pour remplir le ballon de dihydrogéne ?
On donne les masses atomiques du sodium (Na = 23 g), du chlore (Cl = 35,5 g).

EXERCICE N° 3

La puissance d'une Iampe électrique est de 100 W. La tension & ses bomes est égale a 220 V.
Calculer : .

1) La résistance du filament de la lampe.
2) La puissance obtenue pour chaque lampe en montant deux lampes identiques a la précédente:
a) en paralléle

b) en série.
La tension aux bornes de I'ensemble est de 220 V dans les deux cas.
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PARTIE MATHEMATIQUES

o JIvobléme 1 :

L'aire d'un secteur angulaire est 4 =

2

TR x
360

R : rayon du cercle de base.
x : angle en degre.

1) Calculer l'aire de la partie grisée a 10 cm? prés.
Prendre: m =3,14"

R=5cm

: G ; 4
2) Soit x un angle exprimé en radian tel que x = ~5—7r -

a) Donner la mesure de cet angle en degrés.

b) Calculer l'aire de ce secteur angulaire d'angle x et de rayon 8 cm a 10" cm? prés.

3) a) Exprimer le rayon R du cercle de base en fonction de A et x.

b) Calculer R pour A =1 254 cm? et x = 35°,
Donner le résultat a l'unité pres.

o JPdeobleme 2 :

Pour déterminer la hauteur d'un arbre, un opérateur utilise un miroir comme l'indique
la figure ci-dessous.

Les droites (AA’) et (BB') .sonf verticales

AN 2 _ '
1) Sachant que I'angle AOA' est égal a I'angle BOB', que peut-on dire des triangles (BB'O) et

(AA'O)?
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2) Calculer la hauteur de 1'arbre :
Ondonne: AA'=1,60m
OA'=0,90 m
B'O=2,20m

3) Calculer I'angle d'incidence i, puis en déduire I'angle de réflexion i'.

° &obléme 3:

On considere la fonction fdont la représentation graphique est la droite D représentée
dans le repére orthonormé < - desscvs.

£ At P EE R i S Y [ : R et .-_-____..__,___..._.._._.-_._.
‘1) Donner une équation de la droite D.

2) a) Placer les points A(0:2) ; B(3;4) ; C(3;2) dans le repére .
On obtient un triangle (ABC) rectangle en C de cotés BC =2 cm et AC = 3 cm.

.
b) Calculer la tangente de l'angle CAB.

¢) Comparer le résultat obtenu et le coefficient directeur de la droite D. Conclure.

d) En déduire I'angle a de la droite D avec l'axe des abscisses (x',0,x).

3) Soit la fonction g : x > —%x +1

Donner la représentation graphique de cette fonction dans le repere ..

4) Déterminer par calcul les coordonnées du point d'intersection i de cette courbe avec la
droite D.
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BEP 96 NANCY-METZ -Métiers de la chimie (suite)

PARTIE SCIENCES

A) Chimie :
% Coutes las questions sont indépendanles.

La molécule d'ethyne de formule brute C,H,, plus couramment appelée acétyléne sert
--a la fabrication de certains plastiques.

1) a) Citer les deux grandes familles de matiéres plastiques.

b) Décrire une expérience qui permet de distinguer ces deux familles.

2) Dans le tableau périodique des éléments, on trouve :

12 1
2C 'H
Carbone Hydrogene
12 g.mol 1 g.mol”

a) Que signifient les valeurs : 12 gmol™ et 1 g.mol™ 7
b) Déterminer pour l'atome de carbone le nombre de :
- Protons.

- Neutrons.
- Electrons.

3) a) Compléter la représentation plane de 'atome de carbone ci-dessous :

Répartition électronique

b) Quelle est la covalence de I'atome de carbone ?

4) Donnez la formule développée de la molécule d'éthyne C,H;.
5) Calculez la masse molaire moléculaire de I'éthyne.

6) Sachant que I'addition du chlorure d'hydrogéne HC1 sur I'éthyne donne du chlorure de
vinyle C,H;Cl de formule semi-développée CH,=CHCI :

a) Ecrire 1'équation-bilan de la réaction.

b) Quelle masse d'éthyne devra-t-on utiliser pour obtenir 100 kg de chlorure de
vinyle ?
On rappelle les masses molaires : Carbone C : 12 g/mol.
Hydrogéne H : | g/mol.
Chlore CI : 35,5 g/mol.
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7) La formule développée du chlorure de vinyle est : H Cl
a) Les hydrocarbures sont divisés en trois familles. Les citer.

b) Chacune de ces familles est caractérisée par la présence des éléments carbone
hydrogene.
Déterminer une expérience permettant de mettre en évidence ces deux €léments.

¢) Quel est le nom du chlorure de vinyle dans la nomenclature officielle ?

d) Par polymérisation du monomere que constitue la molécule de chlorure de vinyle

on obtient un plastique.
Quel est le nom de ce polymére ?

.El {[nécunigue :

Soit la presse hydraulique schématisée ci-dessous :

Vﬂ =376,8N

Piston 1

0 © ol —Huile

1) La commande de manoeuvre de la presse est réglée sur 12 bars.
a) Que peut-on dire des pressions exercées aux pistons 1 et2?

b) Déterminer l'intensité de la force F, exercée par le piston 2.

C) Llectricite :
Une pile comporte sur sa notice d'utilisation :
- durée moyenne en décharge rapide 6 heures. Cette décharge correspond &

I'utilisation correcte d'une lampe (3,5V ; 0,5A).
1) Calculer la puissance €lectrique consommeée par la lampe.
2) Calculer la résistance de la lampe.
3) Déterminer la quantité d'énergie transférée pendant 6 heures.

4) Combien de piles aurait-il fallu pour transférer une énergie de 1 kWh?

On rappelle : P=Ul P=RP P= X:-
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BEP 96 LYON - Industriels 1

MATHEMATIQUES

EXERCICE N°1

On donne les fonctions numériques définies sur l'intervalle [-5 ; 5] :

Fonctionf: x — fx)=x-2

Fonctiong: x — g(x)= ——%xz
On étudie la fonction f sur l'intervalle [-5 ; 5] :
1.1. Comment appelle-t-on la fonction £ ?

1.2. Quelle est la forme de sa représentation graphique ?

1.3. A, B et C sont des points de la représentation graphique de f. Compléter le tableau
de valeurs A o c

X 5 -5

fix)=x-2 -1

1.4. Dans un repére orthonormal (0,1, ), (échelle : 1 cm pour une unité) :

Placer les points A, B et C.
Tracer la courbe représentative de la fonction f.

1.5. Déterminer graphiquement les coordonnées des points d'intersection de cette
courbe avec les axes.

On étudie la fonction g sur l'intervalle [-5 ; 5] :
2.1. Quel est le nom de sa représentation graphique ?

2.2. Donner le tableau de variation de la fonction g.

2.3. Donner un tableau de valeurs et tracer la courbe représentative de la fonction g
dans le repére (0O, 1, j) déja utilisé pour la question 1.

2.4. Remarquez vous une symeétrie sur le graphique ?
Si oui, laquelle ?

2.5. Déterminez graphiquement les coordonnées du point d'intersection des deux
courbes dans l'intervalle [-5 ; 5].

EXERCICE N° 2

Résoudre dans I'ensemble des réels les équations suivantes :
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1- 7x-23+x)=12-x

2x 5x+2 _

9. =
3 7 2
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EXERCICE N°3
ABC est un triangle rectangle en B. On donne AC = 55 mm et AB = 20 mm.
B
]
C g A

- 1.1. Calculer le mesure de [BC] au dixiéme de mm pres.
1.2. Calculer la mesure de I'angle B/CT& au degré pres.

)-  Calculer la mesure du segment [BH] au dixiéme de mm prés. On suppose que
BAC = 69°.

SCIENCES
EXERCICE N°1

Dans le montage proposé en annexe 2 figurent :

¢ Des récepteurs tous identiques, ]"///// ['
* Des ampéremétres et des voltmetres. m\_ /

A l'intérieur des symboles représentant les appareils de mesures figurent certains resultats des
nesures qu'ils effectuent.

In utilisant les lois des tensions et des intensités, calculez les mesures manquantes et écrivez
sur l'annexe 2 4 rendre avec la copie) les résultats a l'intérieur des symboles correspondants.

{XERCICE N°2

.a figure ci-dessous représente une enseigne en fer forgé suspendue a une potence. La
otence OA peut pivoter autour de I'axe O de fagon a éloigner plus ou moins l'enseigne du
nur en tirant sur la chaine HL.

in position normale :

* La chaine HL est perpendiculaire au mur,
* Les cotes sont indiquées sur le dessin,
* La masse de l'enseigne est 8 kg,

* Les masses de la tige OA et de la
chainette HL sont négligeables,

* On donne g = 10 N/kg.

| 0,32 m |
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f—
1

Calculer le poids de l'enseigne.

2-  Faire l'inventaire des forces agissant sur la tige OA 2 I'équilibre.

3-  Compléter le tableau de I'annexe 3 avec les caractéristiques connues des forces.

4-  a) Calculer le moment de F, par rapport au point O.
b) F; ale méme moment par rapport au point 0 que F, . Calculer l'intensité de la
forceF, .

5-  Onsuppose que F, =125 N. 7
Construire le dynamique des forces (sur 'annexe 3). Echelle : 1 cm pour 10 N.
Utiliser ce dynamique pour calculer l'intensité de la force F,.

EXERCICE N°3

1- Le sulfate de cuivre en poudre a pour formule CuSO,. Calculer sa masse molaire .
On donne : Cu=63g/mol ; S=32g/mol ; O=16 g/mol

2- Le sulfate de cuivre en poudre est dilué dans de I'eau pour obtenir une solution bleue de

sulfate de cuivre II (Cu?* ; SO,2). Cette solution est utilisée comme électrolyte dans
I'expérience dont le schéma figure

* A et B sont deux électrodes,
* A est en cuivre, B est en carbone.

2.1. Lalampe L peut-elle s'allumer ?

Pourquoi ?
2.2. Surle schéma indiquer le sens du courant dans le circuit électrique.
2.3. Que représentent les symboles : Cu?*?
SO, 1?7
2.4, Indiquer sur le schéma le sens de déplacement des ions Cu?* dans
I'électrolyte.
42V L
P é?
I I
A (2N
e\ec\'fa\)/\'c.
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EXERCICE 1 (SCIENCES)
anndre 2

4]
O

Y
_/

EXERCICE 2 (SCIENCES)  _guuwese d

Réponse a la question 3 :

Réponse a la question 5 :

| 0,32 m |

FoReES AEGISSANT SUR LA TI6E OA

Forces

Point d'application | Droite d'action

Sens

Intensité

|

Tracé du dynamique des forces :
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MATHEMATIQUES
I- Résoudre les équations suivantes :
DNx+3=7
2) 3x=1,2

3) 3(x-1)-6(2-x)=0

II- La mesure de la longueur et le prix d’un coupon de méme tissu sont des grandeurs
proportionnelles.

1) Calculer les valeurs manquantes du tableau suivant :

Longueur (m) - 15

Prix (F) 200 500 1000

2) Donner la valeur du coefficient de proportionnalité (a) qui permet d’obtenir le prix du
coupon a partir de la mesure de sa longueur.

3) Si on désigne par x la mesure de la longueur du coupon et y son prix, exprimer y en
fonction de x. Quelle est la nature de cette fonction ?

4) Représenter graphiquement le prix du coupon en fonction de sa longueur dans le repére
ci-joint..

III-Une personne a acheté deux échelles de méme longueur L = 6,1 m qu’elle veut disposer
de la fagon indiquée sur la figure ci-dessous : E

BE=8m
AB=4m
L=AC=FD=6,1 m.

.

£
I
LA N

) ) E
S o

1) En appliquant le théoréme de Pythagore dans le triangle ABC, calculer BC au dixiéme
le plus proche.

2) Sachant que DE = 4x, calculer I’écart x entre les deux échelles et en déduire la valeur
de DE au dixieme le plus proche.
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SCIENCES

IV-Le symbole chimique de I’atome de calcium est ;gCa.

1) Déterminer les nombres de protons, neutrons et électrons présents dans |’atome de
calcium.

2) Pour devenir une espece chimique stable, I’atome de calcium se transforme en ion
calcium : Ca**. Combien y a-t-il de protons et d’électrons présents dans cet ion ?

V-L’acide chlorhydrique (HCI) réagit sur le carbonate de calcium (CaCOs) pour donner du
dioxyde de carbone (CO,), du chlorure de calcium (CaCl;) et de I’eau.
HCl + CaCO; — CO,+CaCl, +H0

1) Calculer la masse molaire moléculaire de I’eau, du carbonate de calcium et du dioxyde

de carbone.
On donne H=1 g/mol C =12 g/mol O =16 g/mol.
Cl= 35,5 g/mol Ca =40 g/mol.

2) Equilibrer I’équation de'réaction.

3) Calculer la masse d’eau obtenue par réaction compléte de 30 g de carbonate de
calcium.

4) Quel volume de dioxyde de carbone pourra-t-on recueillir a partir de ces 30 g de
carbonate de calcium?
On prendra le volume molaire égal a 22,4 L.

VI-Un athléte court le 100 m & la vitesse moyenne de 9 my/s.
1) Quelle est la durée de sa course ? Arrondir au centiéme de seconde le plus proche.

2) Calculer la vitesse moyenne si I’athléte améliore son temps d’une seconde.
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PARTIE MATHEMATIQUES

e JIrobleme 1 :

Une usine de textile fabrique des vestes.
Le colt de production des vestes s'éléve a 4 500 F de charges fixes et 150 F par veste
pour la matiére d'oeuvre.

1.1. Reproduire et compléter le tableau :

Nombre de vestes 10 20 50 80 X
Cout de production (F) g

- 1.2. L'usine vend les vestes au prix unitaire de 300 F.
Reproduire et compléter le tableau :

Nombre de vestes 10 20 50 80 X
Montunt total des ventes 33 =
1.3. Représenter graphiquement dans un méme repére

¥ et y» en fonction du nombre de vestes x.

Echelles : Abscisse : lem — 3 vestes.
Orddnnée ;[ em — 1000 F.

1.4. Combien de vestes 'usine devra-t-elle vendre pour que le montant des ventes
soit supérieur au cout total de production?

e JIrobléme 2 :

La partie avant d'un poncho est constituée d'un trapéze isocéle dans lequel on a
découpé un demi disque de diameétre 30 cm pour la passage de la téte.

& N
N
430 ’
D E_ o 2 H A
0 C 7] - iy ;
U 1 Les cotes sont données en cm.
: ..? 2.1. Calculer AH puis AB au mm prés.
! ]
1
1 oo B i _
) (2 2.2, Calculer 'angle HAB au degre prés.
I
c £ V.

30
¢ 7

2.3. Calculer la longueur de ganse nécessaire pour entourer toute la partie avant.
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BEP 96 NANCY - METZ - Métiers de I'habillement

o JIrobleme 3 :

Dans un lycée, on dénombre les éléves demi-pensionnaires par rapport a la distance
effectuée entre le domicile et le lycée.

Les résultats de I'enquéte sont reportés dans le tableau suivant :

Biictancecen ki Effectifs Effectifs cumulés Centre des X,
n; croissants classes xi
E 0% 5 200
T 5100 80
[10;15] 60
[15;20] 40
[20:25] 20

3.1. Recopier et compléter ce tableau.

3.2. Pour se rendre au lycée, combien d'éléves font :

- moins de 20 km ?
- plus de 15 km?

3.3. Calculer la distance moyenne par éléve parcourue pour se rendre au lycée.

e 1ére partie :

1. On veut visualiser a l'oscilloscope la tension aux bornes d'une pile de 4,5V,

PARTIE SCIENGES-PHYSIBUES

a) De quel type de tension s'agit-il ?

b) Reproduire I'écran ou vous ferez apparaitre la trace obtenue.

0Vv.

Calibre tension : 3 Volts/division.
\Ca[ibre balayage : 4 ms/division.
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(suite)

2. On observe I'écran de l'oscilloscope ci-contre. [ |

- De quel type de tension s'agit-il ? | | ]

Déterminer : 1\
|

a) La tension maximale.

b) La période T en seconde.

c) La fréquence du signal f = % ;

o 2éme partie :
Un cube en bois de 15 cm d'aréte et ayant une masse de 2,8 kg est posé sur une table.
a) Calculer en m? l'aire de la face du cube en contact avec la table.
b) Calculer le poids du cube (g = 10 N/kg).

¢) Calculer la pression exercée par le cube sur la table (a l'unité pres).

« jeme partie :
Le propanol a pour formule moléculaire C; H; OH.
a) Donner les deux formules développées possibles du propanol.

b) Quelle est 1a masse molaire du propanol ?
(Ondonne :C: 12 g/mole  O: 16 g/mole H: 1 g/mole).

¢) Le groupement OH caractérise une fonction en chimie organique. Laquelle ?
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