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dans un ordre différent, j'en épen;ois 5 d'un (;‘6[;5. 3 d'un n.ut-ré.. etc.

J'émis une telle impression de doute en posant cette question : « Trou-
verai-je le méme nombre d'éleves dans les deux cas ? » que les enfants.
ne surent plus que croire ; je fus obligé de les rassurer : je me con=
tentai de leur demander si des éléves étaient entrés ou sortis dans
I'intervalle et tous les visages s'éclairérent. dag S

Je ne poursuivis pas I'expérience ce jour-la ; mais je 'ai reprise bien |
souvent et chaque fois que les éléves se sont rappelé qu'une somme ne
change pas, quand on intervertit simplement l'ordre des termes, ils
ont invoqué cette régle pour constater que le nombre déleves était

“resté le méme. _ :

De ces constatations choisies parmi beaucoup d'autres du méme
genre, on serait tenté¢ de conclure que I'enfant a besoin d'une regle et
que la vision directe de faits trés simples lui est interdite. Si on adopte
cette conclusion, ne va-t-on pas soumettre son activité a des lois dont
l'origine lui échappe, retarder encore l'ige ou cette vision devient
nécessaire > Est-ce que I'empreinte laissée par une telle discipline ne
va pas diminuer en lui la faculté d'observer, sans laquelle il est impos-
sible d'étudier avec fruit les sciences expérimentales ?

[.'importance de ces faits n'apparait pas également a tous ceux qui
en sont les témoins : quelgues-uns en sont vivement frappés. Au
sortir d'une classe de Quatrieme B, ou ces deux expériences m'avaient
donné les résultats habituels, je dis au Recteur qui m'accompagnait :
« Je serais curieux de savoir a quel age cet état d’esprit disparait. »
« Je suis plus curieux encore de savoir a quel dge il commence », me
répondit-il. On ne pouvait poser plus nettement le probleme de la
responsabilité de I'enseignement.

Je ne crois pas que le mal soit aussi profond qu'il parait. Il ne faut
pas oublier que l'¢leve habitué surtout a faire preuve de connais-
sances, ne fait appel qu'a sa mémoire, quand on l'interroge ; il n'est
guére capable de séparer les effets et les causes : la peine qu'il éprouve
a distinguer les conclusions des hypothéses, en géométrie, jusque dans
la classe de Seconde, ¢n est une preuve. On ne peut douter d'ailleurs
que les éléves aient la notion de leur nombre, car ils sont les pre-
miers a répondre, quand on leur demande si la classe ¢st au complet :
un coup d’'eeil circulaire, jeté sur les bancs dans un ordre quelconque,
les renseigne immédiatement.

Quoi qu'il en soit, le probleme posé vaut qu'on y réfléchisse.

Des observations d'un autre ordre montreront le danger qu’il peut y
avoir a donner prématurément des connaissances, sous forme de régles.
Dans une classe de Sixieme, le maitre énonce la regle relative a la divi-
sibilit¢ par ¢ ; afin d'en bien faire saisir le mécanisme et de donner
confiance aux éleves, il la fait appliquer et vérifier, sur divers exem-
ples. Tl semble qu'il n'y ait rien & reprendre & cette fagon de faire, que
le profésseur emploie d'ailleurs constamment. '

[.a découverte de la régle ne me paraissant pas au-dessus des forces
de cette classe, je m'adressai a tous et demandai qu'on me fournit des
multiples de g, sans faire appel a la régle, bien entendu ; un ¢leve me
donna 36, un autre 9, un troisi¢me g9.
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Je croyais tenir le fil directeur ; avant de le suivre, je voulus m'as-

- surer de sa solidité, mais a ma question : « Comment aveéz-vous vu

que gg est un multiple de 9 ? » I'éleve répondit en invoguant la régle. -

Je lui avais proposé un effort au-dessus de ses moyens, en lui deman-
dant d’'oublier ce que le maitre lui avait si bien appris. Il ne me restait
plus qu'a attendre l'action salutaire du temps, qui rendrait possible le
libre exercice du jugement, en supprimant l'apport de la mémoire. Je
livre cet exemple 4 la méditation de ceux' qui croient enéore que la
démonstration du maitre est rendue plus facile lorsque I'éleve en con-
nait le but. _ ' : : o
Une maitresse d'un établissement secondaire de jeunes fillesdeman-
dant un jour a ses éléves pourquoi elles s'intéressaient si peu & une

démonstration dont elle essayait en vain de leur faire saisir l'impor-

tance, obtint une confidence dont je garantis le sens, sinon les termes :
« Nous connaissons cette régle depuis longtemps ; nous l'avons souvent
appliquée et jamais elle ne nous a trompées, pourquoi voulez-vous
que nous en doutions ? »

Des exemples de ce genre montrent le danger de tuer la curiosité en
apportant des connaissances prématurées. Et pourtant, il faut donner
des ctonnaissances de bonne heure, sil'on veut en tirer des aliments
indispensables au besoin d'activité des jeunes.éleves |

Une autre expérience montrera combien est superficielle la notion

de fraction acquise par les enfants.

Dans une classe de 17 Année de 38 ¢leves, la maitresse vient de faire
corriger un probleme au tableau : on donne le prix de vente de mar-
chandises et on demande le prix d'achat, sachant qu'elles ont été

revendues avec un bénéfice de 14 0/o. On s’est appuyé sur ce fait que

le prix de vente est les 114 centiemes du prix d'achat et que, par suite,
ce dernierestles 100 cent quatorzitmes du premier. Le probléeme a été
fait par beaucoup, si on en juge par les copies remises. Je demande si
tout le monde a compris les explications données au cours de la cor-
rection ; j'obtiens la réponse aflirmative habituelle, dont on se contente
trop souvent. Je voulus m'en assurer et je sortis deux crayons que je
présentai a la classe en ces termes :

— La longueur du petit crayon est les 3 cinquiemes de celle du
grand; qui de vous peut me dire ce qu'est la longueur du grand par
rapport & celle du petit ?

Au bout de quelques instants, aprés bien des encouragements, je
constatai que 7 éleves se proposaient de répondre. Je les interrogeai
successivement, sansrien laisser paraitre de l'effet que me produisaient
les réponses: la derniére seule me fournit le résultat exact, soit 5 tiers.
Encore ne put-elle m'en donner une raison acceptable !

Je montrai alors, en remontant a la définition, comment les deux
crayons m'apparaissaient divisés I'un en 3, l'autre en 3 parties respec-
tivement égales ; comment la vision des nombres 5 et 3 était insépara-

ble de celle des nombres 3 et 5, et que les deux fractions % et 3 s'im-~

s 3
posaient simultanément a l'esprit : je finis par obtenir I'adhésion de
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ut d'abord, il est nécessaire de distinguer, parmi les propriéte
~ des nombre celles qui s'attachent aux nombres en général et cel
nﬁ mhércntes aux nombres figurés dans un systéme de numeé-

at ils sont associés, pour. se représeuter la comphca' =
ystemes. Toutes les opérations ¢lémentaires, ad‘d?tm’.“’lﬁu tl-p‘tf' "
ssanccs,'_quoue,nls et restes de divisions, y sont mises a
n. Une te[le notauon, md:spensable t T'emploi du» nombre

it de découvnr des propriétés qui nlen dépcndem pa‘s Si.J
alors a l'idée de collection, on peut, sans réelles diffi
trouver aux enfants des proﬁ‘osmons qu’on serait tenté de el
rs de leur portée. ,
5 g incipe, les. proprlétes relatives aux nombres ﬁgures sonf pl 155
~cachées et on s'explique les déboires éprouvés par les maitres qui
'ze comprendre la théorie des opérations a de j jeunes éleves;
i sur ce point.
3 e oir la fagon machinale dont les enfants uulment la nnmérat
LA | 1 ne sont pas seuls —, il est manifeme qu’ ‘ils ne ‘songent guere
- son origine et a sa sngn:ﬁcancn Il m'est arrivé assez souvent de leur
»demander un diviseur de quatre-vingt-seize, en attirant leur attentmn-'- :
‘7' ~ sur l'impression qu’ils éprouvent en entendant énoncer le nombre;
~ cen'est qu'aprés bien des efforts qu'on m'a répondu « quatre »etplus
flicilement encore « seize ». 1l y a cependant |2 une mine d'exercices
de calcul mental, propres a développer lespnt d'observation, en
marge de la mémoire et des regles. Un éléve qui analyse I'écritare ou
" T'audition de 22, 33, 44, ...+, 99, doit reconnaitre que ce sont des m l-- 7
tiples de 11 il peut donc donner de suite le quotient et le reste dela
~ division par 11, d'un nombre inférieur a 100 : de la a trouver rapide-

‘ment le quonenb et le reste de la division d'un nombre ﬁgure quel—-
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' e q i descend de gauche @ droite, par exem la). '
nen ilise a la fois des l'gngs t des col
des abiets Clest ainsi qu'on pas carré
ob;ets au co'lé ‘a celui qui en a n -1, en bordant le. remie
colonne de n ob;ets, en avant par une
‘de placer un objet, sur la ai“ss't!naic prin
ot de la ligne et de la colonne ajoutées.
T (map=att(mta) ' '
e. On intrigue beaucoup les éleves en leur proposnnt de fa
Mmeren carré sans s'étre comptés au préalable’ on les y améne. a :
on leur fait découvrir la loi de formation des carrés des nem—’“’iﬁ‘
eﬁt:crs successifs, en amorgant l'extraction de la racine
splication. de la méme tdee, en constituant desgroupem"nt aveu
lignes et plusxeurs colonnes de méme rang, arrétée
- points de croisement sur la di; agonale principale, conduit & 1'ég
(4+5+¢+4’F —a*+ (2a +5) b+ (2at2b+c)c
. (22 + 26+ 2 -P-
lar

on tien'_t en germe unc- méthode -ia-brgjeef’dis‘xtraqu;

> digres fera saisir toute l'importance des groupements 3
: &ﬂ&e e sy:  a imaginé un tableau carré, constlt\lé--sﬁlr?e":.
“modele de la table de Pyriacore, A lintersection de la ligns
%t de la colonne de rang b, on suppose placé, soit le nomb

le nombre a* X b* (z est un nombre entier quelconque fixe). En effec-

~ tuant la somme des nombres contenus dans ce tableau, par lignes

- colonnes d'une part, par groupements symétriques d'autre part,ona
été conduit a des relations intéressantes, concernant: les sommes de
__pmaaances semblables des n prelmers nbmbres enners. TR
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Si, dans un tableau d'objets constitué para colonnes et ¢ lignes, on

enléeve b colonnes, le tableau restant ne contient plus que (a _4- b) X c.

objets ; comme le tableau primitif en contenaita X ¢ et qu'on en a
¢écarté b X c, onest conduit.a I'égalité (a — b) ¢=ac — be. Il enrésulte
la—b)(c+d)=—a (c-i-—dlhb(c-i-d} e ac-}-ad-——-ac—bd

et (a—b)(c—d)=alc—d) —bc—d)
= ac — ad + bd — be — ac + bd — ad — be.

La régle des signes, pour la multiplication de deux polynomes arith-

métiques, se trouve amorcée ; elle est méme complétement établie si
l'on a pris la précaution de ramener chacun des polynomes & une
différence de deux sommes.

I'emploi de l'espace, au lieu du plan, permet de se représenter un
produit de 3 facteurs a, b, c. Il est commode d'utiliser comme objets
des cubes ¢gaux que l'on dispose dans ¢ assises superposées, chaque
assise ayant a cubes sur l'un de ses cotés et b sur l'auntre. A la décom-
position du bloc en assises, on peut adjoindre une répartition des
cubes élémentaires en murs paralltles de face ou de profil, un seul
cube entrant dans I'épaisseur de chaque mur. Les égalités

A IS cim—g Xeo e b= ihS e a,
résultent de ces trois distributions. L'échange des deux premiers fac-
teurs étant permis, on démontre ainsi l'égalit¢ des 6 formes d'un
produit de trois facteurs. Des groupements convenables, effectués
simultanément sur les murs de face, les murs de profil et les assises,
conduisent de méme a 1'égalité :
(a1 4 a2 + a3 4+ ai) (b + ba 4 by) (e +-¢2) — E"‘fbj"&

Le cas ou a, b, ¢ sont égaux méne, comme précédemment, a des
associations de portions de murs et d'assises de méme rang, & des sor-
tes d'emboitements partiels, remplacant les encadrements analogues
utilisés dans le plan. En particulier, on passe du solide qui porte n
cubes sur chaque aréte, a celuiqui en a n - 1 en ajoutant une assise, un
mur de face et un mur de profil, formés chacun de n* cubes élémentai-
res, a condition de remplir les trois cavités prismatiques avec trois
files de n cubes, qu'on réunit au moven d'un cube d'angle. On réalise

ainsi l'égalité :
(n 1) = n* 4 (3n* -+ 304 1),
et plus généralement I'égalité :

(a4-b4c)=a*+(3a° + 3ab %] b+ [3 (a +b)* +3 (a +-b) e+ ‘e,

égalités qui sont & lorigine des méthodes d'extraction de la racine

- cubique.

On pourrait, a cette occasioa, reprendre la digression faite plus haut,
a propos des tableaux carrés.

Lorsque le nombre des facteurs d'un produit est supérieur a 3, la
vision directe des faits n'est plus possible, avec le mode de figuration
adopté jusqu'ici.

Mais on peut se tirer d’ affaire et généraliser, dans une autre voie.
Une collection du 1°" ordre, contenant a objets, sert de base ; en asso-
ciant b decescollections, on a une collection du second ordre ; I'assem-

s %

B AT S SR Y S

Sew.



ﬂ:des objets qu"'l on dénombr . d
dtﬁérentes naturt;s 1es m:mb







4

e

Ev UL

[F=s el

Smon, la distribution des (ry = rs - 1) obiets en gwnpes B don-
nera le complément du quotient et le reste de la division de a par b :
ce reste est le méme que celui de la division de 7y - i 4 r; par b, et

517y 4 re 75 est un multiple de &, il en est de méme de a.

Une étude analogue s'applique aisément au cas ou le gro’n])e A
résu!te de la différence de deux groupes A, et A.; en particulier, si la

~ divisionde a, et a. par b donne le méme reste, a est un multiple de b,

Le cas od a est un produit @y X as, n'est autre que celui ou a est une
somme de a; nombres égaux a a,. Ea utilisant les résultats obtenus
plus haut, on voit que si gy et r; sont le quouent et le reste de la divi-

sion de a; par. b,le groupe A est décomposable en g, X a. groupes B et

un groupe qui contient 7, X a: objets. », est inférieur a4 b, mais il n'en -
est pas de méme, en général, du produit ry X a.. La dt\'lSlOn dea parb

* n'est donc pas terminée ; le quotient complémentaire et le reste s'ob-

tiendront en divisant r( X as par b. Dans tous les cas, les restes des
divisions de a; X as etde ry X a.. par b.sont les mémes. On peut donc,
dans la recherche du premier, remplacer le facteur a, par le reste 7
corré‘spoudant; la généralisation est immédiate.

Supposons maintenant que & soit un produit b, X b.. Associons au
nombre a un groupe A d’hommes que nous distribuons d'abord en
escouades ‘de b, I‘mees, puis en compagnies de b. escouades ou de
by % b. hommes. La premiére distribution donne e escouades, — e est
le quotient de a par b;, — et un nombre d’hommes r, insuffisant pour
constituer une escouade. La répartition des escouades par compagnies
en donne ¢, — ¢ étant le quotient de e par bs —, et il reste un nombre
d'escouades 7, inférieur & b:. Avec ces escouades inutilisées et les ry
hommes laissés de cOté tout d'abord, on n'arrive pas a constituer by
escouades ou une compagnie. [l en résulte que ¢ est bien le nombre
des compagnies du:luues du groupe A, c'est-i-dire le quotient dea par
by, X bs. La conclusion s'impose.

J'ai répété cette expérience dans beaucoup de classes de Sixi¢me et
de Cinquieme; j'ai naturellement associé¢ |'ensemble des éleves a ces
groupements, en cherchant 4 leur faire imaginer les manceuvres cor-
respondantes, et j'ai toujours é1é satisfait des résultats. Mais il faut
avoir grand soin de ne jamais laisser deviner la conclusion avant le -
moment ou elle apparait 4 tous, sous peine de voir les éléves bruler les
étapes. '

L'emploi des bataillons permet de traiter le cas ou & est un produit
de trois facteurs, et ainsi de suite.

L.a division des nombres figurés pourrait étre présentée a partir de
la, 4 I'aide d'une représentation concréte du dividende et du diviseur
il n'y a pas intérét a le faire, a cause des diflicultés du langage. D'ail-
leurs, la régle a laquelle on arrive ¢st assez compliquée pour que les
enfants n'aient pas I'illusion d'en comprendre |'origine, lorsqu'on n’a
pas tenté de la leur faire saisir; le besoin d’'une démonstration ne sera
pas sensiblement diminué chez eux par une application préalable et
répétée. |'indiquerai simplement une fagon de présenter la preuve, qui
a toute la valeur d'une démonstration.
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- Le maitre effectue la division en suivant la marche habituelle. I
écrit soigneusement au tableau les produits partiels. avec de la craie
~ordinaire; leés dividéndes particls sont transcrits avec de la craie de
couleur et le reste final avec de la craie ordinaire ; un seul trait est tiré

au-dessous du dividende donné. Les élevés sont invités a faire la

preuve de l'opération en multipliant le diviseur par le quotient, sui-
vant le procédé habituel, avec addition du reste ; le maitre les aide en
. leur disant de faire abstraction des nombres écrits avec la craie de
couleur et de poser la craie. Ils voient alors que toutes les multiplica-

tions partieiles sont effectuées et que les produits partiels sont disposés

de bas en haut. L'addition du reste et de ces produits, se substituant
aux soustractions suceessives auxquelles a conduit I'application de la
régle, 'vient justifier celle-ci. 53t g

Je pourrais donner beaucoup dautres exemples a propos de la
divisibilité des nombrcs\ﬁgurés ou non. Ceux que j'ai produits ouvrent
la voie au calcul algébrique et en amorcent les méthodes. Ils suffiront
a montrer les services que peut rendre l'étude préalable du concret
pour arriver aux propriétés abstraites du nombre entier. La facon de
les présenter a une importance capitale. La pénétration de 1'idée ne
peut étre contrdlée que par un emploi systématique des méthodes
actives. Ce sont les réponses des éleves qui indiqueront au maitre
I'opportunité du choix des images ou des notations. J'ai représenté le
plus souvent par des lettres les nombres utilisés; c'est un moyen
d'¢viter les opérations intempestives que suggere fréquemment l'em-
ploi des nombres figurés. On échappe quelquefois a ce danger en
présentant aux éleves des nombres assez grands pour qu'ils reculent
devant la tentation d'effectuer; cette facon de faire est plus longue, je
ne crois pas qu'elle assure davantage la compréhension. Il m'a semblé
que la notation littérale, convenablement amence, pouvait étre acceptée
de bonne heure; mais ¢'est au maitre a s'en assurer.

Le travail de découverte en commun ne donne pas compléte satisfac-
tion au besoin d'action des enfants ; il faudra en tenir compte et entre~
couper I'exposition théorique d'exercices et d'applications qui s’y enca-
drent naturellement ou bien lui copsacrer un temps soigneusement
limité. Des exercices de calcul mental ou écrits constituent un excellent
adjuvant. Mais il sera bon d'exercer en méme temps les éleves
a l'observation des nombres employés, afin d'en utiliser les par=
ticularités ; il faudra naturellement les mettre souvent sur la voie. Ce
sera un moyen de renouveler I'intérét ¢émoussé par une application
répétée des régles générales. La aussi, le retour au concret apportera
souvent une aide appréciable. Sur ce terrain, je signale I'utilité
d’étendre la table de Pyrinacore aux produits de nombres compris
-eatre 10 et 30, par les 9 premiers nombres ; on facilitera beaucoup la
recherche des chiffres successifs du quotient, dans une division. lors-
que les deux premiers chiffres du diviseur forment un nombre compris
entre 10 et 30, =

Ceux qui me liront avec soin seront sans doute étonnés de constater
que je n'ai jamais utilisé le mot « fois », dont I'usage est si répandu,
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- ce corps. Tous furent déconcertés quand je donnai au réservoir la-
forme d'une barrique renflée dans sa partic médiane. Je fus obligeé
d'imaginer un réservoir auxiliaire dont le contenu vers¢ quatre fois
successivement dans le premier remplirait exactement celui-ci (1).
Deés que la signification du terme embarrassant fut comprise, dagolps = oo
tion du probleme posé se déroula tout naturellement et lorsqu’on fut £
arrivé au résultat, un de mes voisins que mes réflexions avaient parti-
culierement surexcité s'écria : « Ah, comme c’était facile ! » ey 5.
Il serait exagéré de présenter ces caractéres essentiels sous une
forme générale et abstraite qui déconcerterait les enfants ; mais il faut ,
les leur faire sentir et comprendre, a propos de chaque grandeur nou- o
velle, si I'on veut qu'ils puissent utiliser les propriétés des fractions.
; A linverse de ceux qui font trop aisément crédit aux débutants sur
ce terrain, il existe encore des maitres qui croient que l'observation
des grandeurs est trop difficile et qui répugnent a s'en servir pour
justifier des opérations dont ils font apprendre soigneusement les
réegles. De nombreuses expériences me font croire que tout dépend de
la fagon dont les exemples sont présenteés.
Je n'ai guere obtenu de réponses satisfaisantes a propos de I'égalite

: ) 1 ;
des fractions. Le plus souvent, on me dit que — est égal a ; parce
2

qu'une fraction ne change pas de valeur quand on multiplie ses deux
termes par un méme nombre : c'est le phénoméne habituel de la
b soumission a la régle imposée par 'autorité du maitre. Je me risque a
: faire remarquer que la valeur d'une fraction aurait besoin d'étre définie
il pour qu'on sat si clle a changé ou non ; ma réflexion tombe dans le
: vide, ce qui n'a rien de surprenant. Je pousse mon enquéte et demande
L pourquoi une fraction ne change pas de valeur quand on multiplie ses
: deux termes par un méme nombre, 3 dans l'espéce. Généralement on
& me répond que la multiplication du numérateur par 3 la rend trois fois
g2  plus grande et celle du dénominateur par 3 larend trois fois plus
s : petite et par suite que sa valeur n’est pas altérée. Il y aurait beaucoup
a dire sur la logique d'un raisonnement qui passe par la notion de
I trois fois plus grande pour arriver a celle d'égalité. Je n'en veux
L retenir que les termes.

B Le mot « fois » a une signification précise que l'on devrait respecter.
% : Sans parler de ceux qui ne craignent pas de dire une demi-fois ¢t une
‘:‘" fois et demie — ils sont nombreux —. n'y a-t-il pas un abus a rempla-
4 “ cerune multiplication ou une division par 3, par les expressions « trois
s fois plus grande » ou « trois fois plus petite » * Il semble qu'il y ait la
.; une sorte de mécanisme verbal, tiré de la regle de trois, et dont

I'emploi permet aux éleves d’appliquer les régles sans se tromper :
%] : " ici encore c'est le souci d’une technique qui I'emporte. J'embarrasse
L& beaucoup les é¢leves en leur demandant de comparer les expressions

(1) Je dis imaginer et cela suffit, Les maitres qui demandent d’emblée a leurs
éleves comment ils s’y prendraient pour diviser une longucur en b parties ¢gales
posent une question hors de portée et ceux qui font remarquer que 6'="a3x 3 nd

font que reculer la difficulté.
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._{' uestion, il faudra lul répondrc a‘ﬂi:‘mar
tration viendra plus 1ard. 81 la grandeur A

te en compamnl: les numérateurs des fractwns redu:t

{ﬁom&eur. Si ces numérateurs sont égaus, les fraction 50
égales et le critérium d'égalité, sousla forme ab’ — o
e laisse de coté la comparaison d’'un nombre quelconque :
tions abstraites. La réduction des fractions au mém énam :
snnpoha aussi dans l'addition des fractions de grandeur. Proposons
e réumr sur une assictte ‘Ia mmtné et le sixieme d'u

gateau. Il obti
gatcau.fcomphquons le probleme s
uﬁts l aménerons de proche en proche a consmer qne-




dbnnecs, ue ema Sspred
critique des propriét

opriétés de la somme de leurs capacités, au se
ontrien a voir avec le fait que ces capacités s
es deux a deux. R T ' ek
‘appel aux propriétés des nombres entiers ne permettrait
er pourquoi deux quadrilatéres dont on obtient les
sur une circonférence, en portant bout a bout, & partir d’un
 arcs respectivement égaux au quart, au cinquieme,
cette circonférence, ou bien au sixi¢me, au qua
tte circonférence, ont méme périmétre.
) grandeurs de méme espéce se congoit sans peine
i ' le tions
nd >olynome
. par ces gran-
(idée de mesure s’y trouve attachée. Si ces
es longueurs, on peut réaliser la longucur définie par
:  fagon suivante : wes ey e
oite, & partir d'un point O, de gauche a droite, on porte
soit Oa. A partir de la méme origine, dans le méme
, on porte la longueur B qui est inférieure a A; soit b son extré-
Lalongueur A — B est représentée par le segment ba. A partir

e o, tOIIiOurs dans le méme s'ens' on poncla longqeur C qui ﬁt_inr‘g\t ..?.:’ I. ..




ctions succ:esswes pauvant &t

ctions a pour dénominateur I'u K
' on dé‘nommatcur, la fraction de grandeur carraspo
at de la multiplication de la grandeur précéde

ction abstraite. On est donc cond:
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n citer qu’ un c.x&mpic on pe peut plns actuel la fo:-m
\ .sa'lal, € la pr

- '_:: de travail d'une part, des sa!alres corrmpondants d

¢ la réalisation.
s la pratique, on masque parfo:s ces idées capitales pa I ﬂnﬁl. 3
~de dénombrement simultané des grandeurs proportionne
ceq fait au début de la géométrie, quand an p ace en
i 360° partie d'un tour complet, un arc d'un rapporteur semi-c
cmla Cela parait trés simple, tout d'abord, a I'éléve qui vo: ‘un ar
%g. n angle. 1l est d'autant plus satisfait que le méme #ﬂ,
'---n’egvé dans 'espice, est donné aux grandeurs associées. Au point
vue logique, il y aune complmauon 4 mesurer des angles au
d'arcs, alors qu'on peut s'en passer, d'autant plus que | ]
q‘uestmn dépendent du rayon de la circonférence sur laquelle nlw
és. On prépare amgl cles confusmus, so;t dans lia langsg% -

= ﬁleu\ -.que ceux qui cmpla:ent ce laagage ne se mépren n
~ général sur la signification qu'il faut en égager. Je ne suis pourtas
~ pas bien sar que des pétltlons de principes ne soient parf m
“sur ce terrain. Mais, ce qui est plus grave, ¢ est qu'on prend
- tude d'utiliser des intermédiaires inutiles et qu'on compliqu:
des choses parfois trés simples. ‘
Combﬁn d’éleves arrivent a oublier la déﬁnmon de I‘égahte
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2 1 ingles in
: asegMn vont nop. mmns blen la somme de deux
- dont lcs sommcts 'sont. suués sur denx arcs ui on

du support d'un segment recnhgne ‘AB etd ou l'on vonee seg
t sous un angle donné. J'ai toujours embarrassé les éleves en pl:
point M en dehors du segment de cercle 'unle, de telle sort
des célés de !angle AMB rencontrdt, non ce segmept de

i es aug-les se suffit & elIe-meme.
rneaure d[recte des grandeurs ‘¢tant plus ssmple loglqucmenz

A hraux et on arrive parfom a dps formules qui fon: :mage Un h:siarip’
~ dira ue tel général disposait de tant de ba

e mém lemps; ce sont alors les hommes présents sur
tier et la durée de leur présence, qui servent 4 la mesure du
ompli ou tout au moins du salaire correspondant. Si je ne
is d'employer une formule qui préte & 1'équivoque, |e drrms
e contente, la aﬂss:, de la solution *paresseuse
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