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...une compétition interclasses

Un concours interclasses

Des classes entiéres de troisieme et de seconde
ou de niveau équivalent dans des pays étrangers
concourent entre elles.

Une palette d'exercices variés leur est proposée
(dix en troisiéme et treize en seconde).

La solution de I'un des exercices doit &tre rédigée
en langue étrangére.

La classe s'organise pour résoudre les exercices
en une heure et demie et rend une seule feuille-
réponse pour chacun d'eux.

L'équipe d'organisation

Elle est composée de professeurs, de chefs
d'établissement et d'inspecteurs.

Elle se réserve le droit de modifier le réglement
de la compétition en cas de nécessité.

Elle a créé une association culturelle et
scientifique du nom de Mathématiques sans
frontiéres.

Des exercices variés

lls sont de genres divers et de difficultés variées.

lls cherchent a favoriser le travail en équipe et
s'adressent a tous les éléves.

La rédaction d'un des exercices doit se faire en
anglais, en allemand, en espagnol ou en italien.

Chaque éléve peut y trouver du plaisir selon ses
goits et ses compétences.

Pour quoi faire ?

Ouvrir des frontieres :

e entre la France et les pays voisins,

e entre les établissements scolaires, les
entreprises et la cité,

¢ entre les mathématiques et les langues
vivantes,
entre les colleges et les lycées,

* entre les éléves d'une classe.

Favoriser :

¢ Tlintérét pour les mathématiques,
+ le travail en équipe,

s la participation de tous,

l'initiative des éleves,
s la pratique d'une langue étrangére.

*
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Participation en chiffres

année | nombre de classes | nombre d’éléves
1989/90 87 2 400
1990/91 282 7 875
1991/92 572 14 740
1992/93 1370 34 645
1993/94 1802 45 325
1994/95 2142 54 801
1995/96 2 421 63617
1996/97 2 551 63712
1997/98 2 651 68 553
1998/99 2878 74 856
1999/00 3148 81 231
2000/01 3496 87 374
2001/02 3256 84 384
2002/03 5052 128 437

14 langues, 17 pays, 40 secteurs d'organisation.

Comment s'inscrire ?

Seules les classes entieres de troisiéme, de
seconde ou de niveau équivalent peuvent
s'inscrire.

La compétition s'adresse aux établissements
publics ou privés.

L'inscription se fait apres accord entre la classe
entiere, le professeur de mathématiques et le
chef d'établissement.

Calendrier annuel

Septembre - octobre : inscription des classes,
Décembre - janvier : épreuve d’entrainement,
Mars : epreuve officielle,

Mai : remises des prix.

De nombreux lots

Sur chaque secteur concerné, deux palmarées
sont établis : F'un pour les classes de troisiéme,
Fautre pour les classes de seconde ou niveaux
équivalents.

Chaque éleve d'une classe primée beénéficie
d'une part du lot (par exemple : cadeau, voyage,
spectacle, etc.).

Les remises des prix par secteur se font en
présence des classes gagnantes, de leurs
professeurs, des personnalités locales, des
parrains de la compétition et de la presse.

Des lots de participation sont attribués par
tirage au sort.



« Mathématiques sans Frontieres »

Les nouvelles Etoiles
2000-2003

Créée en 1989 dans 1’académie de Strasbourg par I’Inspection Pédagogique Régionale en
collaboration avec [I’Institut de Recherche sur I’Enseignement des Mathématiques,
« Mathématiques sans Frontieres » a rassemblé, chaque année, un nombre croissant d’éléves.
En 2003, plus de 125 000 éleves de 15 a 17 ans dans une trentaine de pays d’Europe et
d’ailleurs, y ont ainsi participé.

Si elle connait cette durable réussite c’est grace, en particulier, a

- Doriginalité de la forme donnée & cette compétition : ce sont les classes entieres qui y
participent. La difficulté¢ variée des exercices a résoudre permet a tous les éléves
d’apporter leur concours a la performance de leur classe pour peu qu’ils sachent
s’organiser. Le résultat obtenu est celui d’un travail d’équipe,

- Doriginalité des exercices proposés : présentés sous forme ludique, ceux-ci font appel a
des connaissances assez restreintes mais a des qualités et des compétences trés diverses
que développent, particulierement, la pratique des mathématiques. De plus, le premier
exercice proposé est a résoudre dans une langue étrangere, ce qui marque d’emblée la
volonté affichée de dépasser les frontiéres entre les éléves,

- Toriginalité¢ d’une organisation tres décentralisée, avec autant d’équipes d’organisation
constituées de professeurs, d’inspecteurs et de chefs d’établissement qu’il est nécessaire,
et par ailleurs couplée avec I’existence d’une épreuve unique pour tous les candidats et
¢laborée a partir des propositions de toutes ces équipes.

En cette année 2004, qui est celle de 1'élargissement de 1I’Europe, « Mathématiques sans
Frontiéres » publie, en un nombre de langues impressionnant (sept pour I’année 2002-2003),
les annales 2000-2003 des sujets posés en compétition. Témoignage de la réalité du
remarquable esprit de collaboration qui régne entre la multitude des équipes organisatrices et
de la compétence de I’équipe centralisatrice qui a en charge la conception des sujets.

Ces annales s’appellent « les étoiles 2000-2003 ». Elles méritent bien leur nom tant elles font
preuve d’originalité tant elles recélent de trésors d’imagination, de réflexion, de suspense et
tant elles suscitent la passion de chercher, provoquant I’ « Euréka » de celui qui découvre une
solution. Que soient nombreux celles et ceux qui profiteront de leur rayonnement !

@f.u;:,

Gérald CHAIX

Recteur de I'Académie de Strasbourg
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--2in Schiilerwettbewerb fiir Schulklassen.

Art des Wetthewerbs

Geschlossene 10. und 11. Klassen und
vergleichbare Stufen anderer Lénder tragen den
Wettbewerb unter sich aus.

Eine Reihe verschiedener Aufgaben wird ihnen
gestellt (10 fiir Klasse 10 und 13 fur Klasse 11).

Die Loésung einer der Aufgaben muf in einer
Fremdsprache verfallt werden.

Die Aufgaben werden klassenintern innerhalb von
anderthalb Stunden gelést; die Klasse gibt fur
jede Aufgabe nur ein Lésungsblatt ab.

Organisationskomitee

Es setzt sich
Schulleitern  und
aufsichtsbehorde.

Lehrern,
Schul-

zusammen  aus
Mitgliedern  der

Es behalt sich das Recht auf Anderungen der
Wettbewerbsregeln vor.

Es griindete eine kulturelle und wissenschaftliche
Vereinigung mit dem Namen “"MATHEMATIK
OHNE GRENZEN".

Die Aufgaben

Sie sind aus verschiedenen Bereichen und von
verschiedenem Schwierigkeitsgrad.

Sie versuchen die Gruppenarbeit zu fordern und
wenden sich an alle Schiller.

Eine der Aufgaben muf in Englisch, Franzésisch,
ltalienisch oder Spanisch verfafit werden.

Jeder Schiiler kann nach seinen Interessen und
Fahigkeiten arbeiten.

Zielsetzungen

Grenzen zu sprengen :

o zwischen Frankreich und seinen Nachbaren,
zwischen Schulen, Unternehmen und
Stadten,

o zwischen Mathematik und Sprachen,
zwischen Schularten

e zwischen den Schilern einer Klasse,

Férdern :

den Zugang zur Mathematik,
Gruppenarbeit

gemeinsame Teilnahme aller,
Schiillerengagement,
Anwendung einer Fremdsprache.
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Beteiligung
Jahrgang| Schulklassenanzahl | Schiileranzahl
1989/90 87 2 400
1990/91 282 7 875
1991/92 572 14 740
1992/93 1370 34 645
1993/94 1802 45 325
1994/95 2 142 54 801
1995/96 2 421 63617
1996/97 2 551 63712
1997/98 2 651 68 553
1998/99 2 878 74 856
1999/00 3148 81 231
2000/01 3496 87 374
2001/02 3256 84 384
2002/03 5052 128 437

14 Sprachen, 17 Lander, 40 Organisationskomitees.

Teilnahmebedingungen

Nur gesamte Klassen der Stufe 10 und 11 bzw.
vergleichbare Stufen anderer Lander kénnen
teilnehmen.

In diesem Jahr richtet sich der Wettbewerb an die
6ffentlichen und privaten Schulen der auf der
Karte eingezeichneten Regionen.

Die Anmeldung kann nur unter Zustimmung der
ganzen Klasse, des Mathematiklehrers und des
Schulleiters erfolgen.

Termine

September - Oktober : Anmeldung der Klassen.
Dezember, Januar : Probedurchgang.

Maérz : Offizielle Prifung.

Mai : Preisverleihung.

Preisverleihung

Jede Stufe eines teilnehmenden Landes erhalt
zwei Preise.

Jeder Schiler einer ausgezeichenen Klasse
erhélt einen Preisanteil, z.B. Reisen, u.s.w.

Die Preisverteilung findet in Anwesenheit der
Teilnehmer, ihrer Lehrer, der &rtlichen Presse
und den Sponsoren des Wettbewerbes statt.

Einige Preise werden unter den Teilnehmem
veriost.
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... Una gara interclassi!

Natura deila gara

Classi intere di 3% media e di 1° superiore (o di
livello equivalente nei paesi esteri) competono fra
di esse.

Una paletta di esecizi vari & proposta agli alunni
(10 in 3° media e 13 in 1% superiore).

La soluzione di uno di questi esercizi deve essere
stesa in lingua straniera.

La classe si organizza per risolvere l'esercizio
entro un'ora e mezza e consegna un soio fogiio-
risposta per ognuno di essi.

Gli organizzatori

Sono professori, presidi e ispettori.

Si riservano il diritto di modificare il regolamento
della gara in caso di necessita.

Hanno creato un'associazione culturale e
scientifica, chiamata "MATEMATICA SENZA
FRONTIERE".

Gli esercizi

Sono di vari generi e di varia difficolta.

Cercano di favorire il lavoro di gruppo e si
rivolgono a tutti gli alunni.

La stesura duno degli esercizi va fatta in
francese, in tedesco, in inglese o in spagnolo.

Ogni alunno ci provera piacere secondo le sue
preferenze e le sue competenze.

Obiettivi
Aprire le frontiere

tra la Francia ed i paesi vicini,

tra le scuole, le imprese e la citta,
tra le matematiche e le lingue vive,
tra la scuola media e il liceo,

tra gli alunni di una stessa classe

Favorire

l'interesse per le matematiche,
il lavoro di gruppo,

la partecipazione di tutti,
liniziativa degli alunni,

la pratica di una lingua straniera

* & > o

Alcuni dati sulla partecipazione

anno Numero di classi| Numero di alunni
1989/90 87 2 400
1990/91 282 7 875
1991/92 572 14 740
1992/93 1370 34 645
1993/94 1802 45 325
1994/95 2142 54 801
1995/96 2421 63617
1996/97 2 551 63712
1997/98 2 651 68 553
1998/99 2878 74 856
1999/00 3148 81 231
2000/01 3496 87 374
2001/02 3256 84 384
2002/03 5052 128 437

14 lingue, 17 paesi, 40 settori di organizzazione.

Condizioni di iscrizione
Solo le classi intere di 3% media, 1% superiore o
livello equivalente possono iscriversi.

Questanno la gara €& riservata alle scuole
pubbliche o private delle regioni indicate sulla
mappa.

L'iscrizione si fa previo accordo tra la classe
intera, il professore di matematica e il preside.

Calendario dell’anno

Da novembre a gennaio : iscrizione delle classi.
Febbraio : la gara di prova.

Marzo : la gara ufficiale.

Maggio : le consegne dei premi.

Consegna dei premi

Per ogni settore interessato, vengono fatte due
classifiche : una per gli alunni di 3a media e una
per quelli di 1 superiore.

Ogni alunno della classe premiata riceve una
parte del premio (es : un viaggio, uno spettacolo
ecc. ).

La consegna dei premi si fa in presenza delle
classi premiate, dei loro professori, delle
personalita locali, dei padrini della gara e della
stampa.

Alcuni premi di partecipazione sono attribuiti per
sorteggio.
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The competition

Complete classes of pupils in Years 10 and 11 (or
classes of a similar level in Maths) compete
against each other .

A range of Maths exercises is offered to them (10
for the pupils in Year 10 and 13 for those in Year
11).

The answer to one of the exercises must be
written in a foreign language.

The pupils have one hour and a half in which to
find the answers to the questions set. They are
expected to work together on the exercises and
must hand in one answer sheet for each exercise.

The maths exercises

The exercises offered vary in type and degree of
difficulty.

They encourage group work and are meant to be
tackled by all pupils.

The answer to one of the exercises must be
written out in either French, German, ltalian or
Spanish.

Every pupil will find something that appeals to his
or her interest and ability.

The organisers

The competition is organised by a group of
teachers, headteachers and school inspectors.

The organisers are entitled to modify the
regulations should the need arise.

They have created a cultural and scientific
association which goes by the name of
Mathématiques sans frontiéres.

Objectives

Lifting of barriers between

e France and neighbouring countries,

e the different schools, local firms and local
authorities,

» Mathematics and Modern Languages,

+ middle and upper schools,

* pupils in the same class.

To promote

e interest in Mathematics and
Languages,

¢ team work,
a greater sense of involvement,

» pupil-centred initiatives.

Foreign

*

>

*>

*>

*

*

*

Participation in figures

year Number of classes | Number of pupils
1989/90 87 2400
1990/91 282 7 875
1991/92 572 14 740
1992/93 1370 34 645
1993/94 1802 45 325
1994/95 2142 54 801
1995/96 2421 63 617
1996/97 2 551 63712
1997/98 2 651 68 553
1998/99 2878 74 856
1999/00 3 148 81231
2000/01 3496 87 374
2001/02 3 256 84 384
2002/03 5052 128 437

14 languages, 17 countries, 40 local teams.

How to take part

Only complete Year 10 and Year 11 classes (or
their equivalents) may apply.

This year the competition will be open to state-run
or private schools in the areas shown on the map.

In order to take part, classes must first have
obtained the consent of their Maths teacher and
their Headteacher.

Applications must be sent in by the local teams.
Timetable

September-October : applications are sent in.
December-January : mock competition.
March : official competition.

May : prize-giving.

Prizes

For each area taking part two prize lists are
drawn up : one for pupils in year 10, the other for
pupils in year 11.

Prizes are shared out amongst all the participants
of a winning class (eg. a trip, a concert or a show,
etc...)

All the pupils of a winning class, their teachers,
local dignitaries, sponsors and the press are
invited to the prize-giving ceremony.

A few prizes are set aside to be drawn for classes
participation.
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Naturaleza de la competicién

Clases enteras de 3° y de 2° o de nivel
equivalente en paises extranjeros compiten entre
si.

Se les propone una serie de ejercicios variados
(10en3°y 13 en2°).

La solucién de uno de los ejercicios debe ser
redactada en lengua extranjera.

La clase se organizarda para resolver los
gjercicios en una hora y media y se entregara
una sola hoja-respuesta por cada uno de los
ejercicios.

El equipo de organisacién

Estd compuesto de profesores, directores de
centros e inspectores.

El equipo se reserva el derecho de modificar el
reglamento de la competicién en caso de
necesidad.

El equipo ha creado una asociaciéon cultural y
cientifica llamada: “Mathématiques sans
frontiéres”.

Los ejercicios

Hay diferentes tipos y son de dificultad variada.

Intentan favorecer el trabajo en equipo y se
dirigen a todos los alumnos.

Uno de los ejercicios debe ser redactado en
francés o en aleman o en inglés o en italiano.

Cada alumno puede participar seg(in sus gustos
y sus capacidades.

Objetivos

Abrir fronteras

e entre Francia y los paises vecinos,

¢ entre los centros escolares, las empresas y la
ciudad,

e entre las
modernos,

» entre los colegios y los institutos,
entre los alumnos de una misma clase.

mateméticas y los idiomas

Favorecer

el interés por las matematicas,

el trabajo en equipo,

la participacion de todos

la iniciativa de los alumnos,

la practica de un idioma extranjero.

* & & o
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Participation en cifras

afo numero de clases | nimero de alumnos

1989/90 87 2 400

1990/91 282 7 875

1991/92 572 14 740
1992/93 1370 34 645
1993/94 1802 45 325
1994/95 2142 54 801

1995/96 2421 63 617
1996/97 2 551 63712
1997/98 2 651 68 553
1998/99 2878 74 856
1999/00 3148 81 231

2000/01 3496 87 374
2001/02 3256 84 384
2002/03 5052 128 437

14 lenguas, 17 paises, 40 zonas de organizacion.

Condiciones de matricula

Sélo pueden matricularse las clases enteras de
3°, de 2° o de nivel equivalente.

Este afio, la competicion se dirige a los centros
publicos o privados de las regiones sefialadas en
el mapa.

La matricula se hace tras un acuerdo entre toda
la clase, el profesor de matematicas y el director
del centro.

Calendario anual

Noviembre-enero : matricula de las clases.
Diciembre-enero : prueba de entrenamiento.
Marzo : prueba oficial.

Mayo : entrega de premios.

Entrega de premios

En cada sector implicado seran establecidas dos
categorias de premios : una para las clases de
3°, otra para las clases de 2°.

Cada alumno de una clase premiada recibe un
premio (por ejemplo : viaje, espectaculo etc ...).

La entrega de premios se hace en presencia de
las clases premiadas, de sus profesores, de las
personalidades locales, de los patrocinadores de
la competicion y de la prensa.

Algunos premios de participacion son atribuidos
por sorteo.
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Miedzyklasowy konkurs
matematyczny

Zasady ogdine

Do konkursu przystepuja trzecie klasy gimnazjum
i pierwsze liceum lub technikum oraz klasy tego
samego poziomu nauczania w innych krajach
europejskich.

Poziom i liczba ¢wiczen sg zréznicowane (10
zadan dla klas trzecich i 13 dla klas pierwszych).
Rozwiazanie jednego ¢wiczenia musi by¢
zredagowane w jezyku obcym.

Cala klasa uczestniczy w rozwiazaniu zadan i po
1,5 godziny oddaje rozwiazanie kazdego ¢wiczeni

a na oddzielnym arkuszu egzaminacyjnym.

Grupa organizacyjna

W jej sklad wchodza nauczyciele, dyrektorzy
szkot 1 inspektorzy oswiaty.

Grupa organizacyjna ma prawo modyfikacji zasad
wspolzawodnictwa w przypadku gdyby to bylo
konieczne.

Grupa organizacyjna zalozyla stowarzyszenie
kulturalno-naukowe noszace nazwe "Matematyka

bez granic".

Cwiczenia

Sa z réznych dziedzin i o zréznicowanym stopniu
trudnodci.

Maja na celu migdzy innymi podniesienie
umiejgtnosci pracy w grupach i w ich rozwigzywaniu
maja bra¢ udzial wszyscy uczniowie.

Rozwiazanie jednego z zadan ma by¢ zapisane w
Jezyku angielskim, niemieckim, hiszpanskim lub
wloskim.

Kazdy uczen znajdzie zadanie ktére odpowiada

jego zainteresowaniom i umiejgtnosciom.

Cele ogdine

Otwarcie granic :

e migdzy Francja i krajami o$ciennymi,

» migdzy szkolami, zaktadami pracy i miastami,

» miedzy matematyka i jgzykami obcymi,

e migdzy szkotami podstawowymi i ogélnoksztat
cacymi.

e miegdzy samymi uczniami.

+ Podniesienie :

zainteresowania matematyka,

e zainteresowania pracg w grupach,

* stopnia zaangazowania wszystkich czionkéw
grupy,

s inicjatywy wiasnej uczniéw,

e stopnia opanowania jezykéw obcych.

Uczestnictwo
rok ilos¢ klas ilo§¢ uczniuw
1989/90 87 2 400
1990/91 282 7 875
1991/92 572 14 740
1992/93 1370 34 645
1993/94 1802 45 325
1994/95 2142 54 801
1995/96 2421 63617
1996/97 2 551 63712
1997/98 2 651 68 553
1998/99 2878 74 856
1999/00 3148 81 231
2000/01 3498 87 374
2001/02 3 256 84 384
2002/03 5052 128 437

14 jezykdw, 17 krajow, 40 sektorow organizacyjnych.

Warunki uczestnictwa

+ Jedynie pelne klasy maja prawo uczestnictwa w
zawodach.

+ W biezacym roku szkolnym do wspo6izawodnictwa
staja szkoly panstwowe i prywatne z krajow
wyszczegblnionych na zalaczonej mapie.

+ Zapisy nastgpuja za zgoda calej klasy, nauczyciela

matematyki i dyrektora liceum.

Kalandarz

Wrzesien-luty : zapisy klas.
Grudzien-luty : konkurs przygotowawczy.

Marzec : konkurs oficialny.

* ¢ & o

Maj : wrgczenie nagréod.

Rozdanie nagréd

¢ W kazdym regionie przyznawane beda dwie
glowne nagrody.

¢ Jedna w pionie klas trzecich i jedna w pionie
klas pierwszych.

¢ Kazdy uczen klasy nagrodzonej skorzysta ze swej
czesci nagrody (np. wycieczka, przedstawienie itp.).

¢ W kazdym regionie uroczysto$¢ przyznania
nagrod odbedzie si¢ w obecnosci klasy
nagrodzonej, jej nauczycieli, osobistosci lokalnych
sponsoréw konkursu i przedstawicieli prasy.

+ Nagrody pocieszenia beda przyznawane w drodze

losowania.
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Des explications ou des justifications sont
demandées pour tous les exercices.

Toute solution méme partielle sera examinée.
Le soin sera pris en compte.

Ne rendre qu'une feuille-réponse par exercice.

Exercice n°1

7 points

Jetons un ceil

Solution a rédiger en allemand, anglais, espagnol ou italien (en un minimum de 30 mots).

Genoveva zeigt ihrer Freundin Anne einen Zaubertrick.
Mit dem Riicken zu Anne sagt sie zu ihr :

» Lege 13 Spielmarken, die von O bis 12 nummeriert
sind, in einer Reihe vor dich hin. Ordne sie von links
nach rechts in absteigender Reihenfolge an. Drehe sie
um, damit ihr Wert verdeckt ist.

Fige nun in derselben Reihe rechts 12 weitere, zuféllig
ausgewdhlte Spielmarken an, deren Wert ebenfalls
verdeckt ist.

Jetzt verschiebst du von diesen 12 hinzugekommenen
Marken eine bestimmte Anzahl
an das linke Ende der Reihe. *

Genoveva dreht sich um und
sieht vor sich eine Reihe von
25 gleichen Spielmarken. Sie
nimmt eine davon und erkennt,
wie viele Marken verschoben
wurden.

Erklare diesen Trick.

Genevieve shows her friend
Anne a magic trick. With her
back to Anne, she gives her the
following instructions :

« Lay out 13 tokens numbered
0 to 12 in a straight line, setting
them in decreasing order from left to right

Then turn them face down to hide the numbers written
on them.

To the right of those already laid out but along the same
line, add twelve more tokens picked at random with
their faces down.

End by moving to the left end of the line some of the
tokens that have just been added. »

Genevieve then turns round, facing a line of 25 identical
tokens. She picks one and it tells her how many tokens
have been moved by Anne.

Explain what the trick is.

10

Genoveffa mostra alla sua amica Anna un gioco di
magia. Con le spalle girate le dice :

« Allinea 13 gettoni numerati da 0 a 12 sistemandoli con
valore decrescente da sinistra a destra.

Girali per nasconderere i lori valori.

Aggiungi sulla stessa linea, alla destra di quelli gia
sistemati, 12 altri gettoni scelti a caso essendo i loro
valori nascosti.

Infine, sposta a sinistra della linea un certo numero di
questi ultimi 12 gettoni ».

Genoveffa si gira, quindi, e vede
una linea di 25 gettoni tutti identici.
Ne prende uno solo che le indica il
numero dei getftoni spostati da
Anna.

Spiegare questo gioco di magia.

Genoveva le ensefia un truco de
magia a su amiga Ana. De espaldas

a ella, le dice :
« Pon en una linea recta 13 fichas
numeradas de 0 a 12

colocandolas en orden decreciente
de su valor y de izquierda a

derecha.

Ponlas cara abajo para que no se pueda ver el valor de
cada una.

A la derecha de las fichas ya colocadas y en la misma
linea, pon otras 12 fichas , elegidas por azar y también
cara abajo.

Por fin, desplaza a la izquierda de la linea algunas
fichas sacadas de entre éstas dltimas. »

Genoveva se vuelve y ve una linea de 25 fichas
idénticas. No saca mas que una ficha y esta ficha le
indica el nimero de fichas desplazadas por Ana.

Explicar el truco de magia.



e 00 d =3
TS Pas facile a ... =3

Aurélie veut fabriquer une flite de Pan formée de 10 tuyaux donnant une
suite de 10 notes qu'elle appelle "do - ré - mi - fa - sol - la - si - do - ré -mi".

Le tuyau qui donne le son le plus grave a une longueur de 16 cm. TT]
Si elle divise fa longueur d'un tuyau quelconque par 2, elle obtient une note =
plus aigué située une octave au-dessus.

Si elle prend les 2/3 de la longueur d'un tuyau quelconque, elle obtient une
note plus aigué située une quinte au-dessus. Exemples : do - sol, re - la.

Sans utiliser d'autres longueurs, calculer les longueurs exactes des 10
tuyaux, les ranger dans l'ordre décroissant puis représenter la flite
d'Aurélie a I'échelle 1. Le diamétre extérieur des tuyaux est égal a 1 cm.

o) N
W@?@ Une douzaine % Cuboloriage

il

Sur un quadrillage formé de carrés, on trace un cercle

dont le centre est un noeud du quadrillage et le rayon Dans un univers ou tout
est le double du c6té des carrés. Ce cercle coupe le est cubique, voici la
quadrillage en 12 points qui sont les sommets d'un mappemonde d'une
dodécagone. planéte dont les faces

sont formées de 36
Ce dodécagone est-il régulier ? Justifier. carrés. En gras sont

tracées les frontiéres
des pays de cette
planéte.

Colorier puis coller sur la feuille réponse une
mappemonde en utilisant le moins de couleurs
possible.

Le pays n°1 est colorié en noir, le n°2 en vert, le n°3
en bleu, etc. Deux pays voisins ne sont pas colorés
de la méme couleur et les arétes du cube ne sont
pas des frontiéres.

Il doit y avoir a la fin égalité des couleurs en terme
d'aires.

g ,
le 8° degre

Un vendeur de cordes d'escalade dispose d'une table d'exactement 1
metre de long.

Les opérations qui lui sont possibles sont : mesurer un métre, ajouter
ou retrancher un métre et doubler les longueurs.

Anais a besoin d'une corde de 44 m, Barbara d'une corde de 63 m et
Claude d'une corde de 72 m.

Le vendeur prépare séparément ces cordes et a besoin, pour chacune
d'elles, de 8 opérations exactement.

Comment fait-il dans chaque cas ? Justifier.

11
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% Dominos magiques

)

Annamaria a placé les 28 piéces différentes d'un jeu de dominos
bout & bout, dans un ordre quelconque pour former les cotés d'un
carré. Les sommes des points de chaque coté du carré sont égales.

Dessiner une telle disposition.

\\
a " feactale de OUMON
S p

1 »

On appelle "fractale” une figure
géométrique ou l'on retrouve dans

les parties la méme structure que

dans le tout mais a des échelles
différentes.

Voici les trois premiéres étapes de

la construction de la fractale de
poumon.

Tous les triangles sont isocéles et éape |
ont les mémes angles. A
On prend a = 12° et AB = 15 cm.

™

étape 2

Aprés avoir calculé les anagles des trianales. construire la fiqure a I'étape suivante.

Comptes
W@ Le Bogue B i

s

Ma calculatrice est détraquée :
quand je tape sur la touche 0,
elle affiche et enregistre 1 ;
quand je tape sur la touche 1,
elle affiche et enregistre 2 ;
quand je tape sur la touche 2,
elle affiche et enregistre 3 ;

etc ; quand je tape sur la touche
9, elle affiche et enregistre 0.

Mais toutes les autres touches fonctionnent correctement.
Ainsi pour effectuer 12 + 34 la calculatrice affiche 23 + 45
et donne comme résultat 68.

Malgré cela, il peut arriver que pour certaines additions
tapées au clavier, ma calculatrice affiche le bon résultat.

Donner un exemple d'une telle addition. Expliquer.

R@@‘@
Qe A C’extérieur

Alex le clown posséde une veste de couleur rouge a l'extérieur et bleue a lintérieur. li
découpe dans cette veste un triangle rectangle et il espere, en le retournant, fermer le trou
fait dans la veste, de fagon a obtenir extérieurement un triangle bleu sur fond rouge.

Il s'apercoit alors qu'il ne peut fermer le trou avec le triangle retourné mais il y réussit en
découpant le triangle. 1l constate alors qu'il pourrait également retourner un triangle

quelconque.

Donner le découpage d'un triangle rectangle puis d'un triangle queiconque. Justifier.

12

ol L5, suisses

Avec les dix chiffres de notre numération, former
successivement dix entiers, le premier de 1
chiffre, le second de 2 chiffres et ainsi de suite,
jusqu'au dixiéme formé des dix chiffres, en ne faisant
qu'ajouter, a chaque étape, un nouveau chiffre a
droite ou a gauche du nombre précédent, et de telle
sorte que le premier nombre soit divisible par 1, le
second par 2, le troisiéme par 3, et ainsi de suite
jusqu'au dixiéme, qui doit étre divisible par 10.




Speécial 2

\l
G ; -
S ProGleme de pieds

Chez le meunier Tudor, le mousquetaire Jacques
commande 1 sac de blé cylindrique de 4 pieds de haut
et 6 pieds de tour. Le meunier lui propose a la place 2
sacs de blé cylindriques de 4 pieds de haut mais de 3
pieds de tour chacun, en lui affirmant que cela donne le
méme volume de blé.

Jacques, qui sait calculer, dégaine son épée et la
pointe sur le meunier.

Donner I'explication mathématique de son geste.

D'aprés Jacques OZANAM (1640 - 1717) auteur d'un
recueil de divertissements mathématiques.

Wi
% Made in Japan

ﬁ@@‘@
m@ﬁ C’est puissant

Eliane a trouvé sur sa calculatrice une puissance de
2000 qui, dans I'écriture décimale, compte exactement
100 chiffres. Eile se demande s'il existe une puissance
de 2000 qui s'écrive avec 1000 chiffres exactement.

Donner la puissance de 2000 trouvée par Eliane
puis répondre a sa question. Justifier.

13

Cette figure est extraite d'une tablette de bois
peinte, datant de 1824, de la province de Gumma
au Japon.

Elle montre trois cercles tangents a la droite (AB) et
deux a deux tangents.

Ondonne :Ry=9cm, Ry =4 cmet AB=12cm.

Calculer Rs.




Corrigé de I'épreuve d'entrainement de décembre 2000

Exercice 1 : Jetons un ceil

Geneviéve retourne le jeton qui se trouve au milieu de la rangée (le 13°™) : il indique _—
le nombre de jetons déplacés par Anne. ‘ _—
Explication : Une fois qu'Anne a posé les 25 jetons, le 13™ jeton a pour valeur 0.
Si elle en rameéne 1 & gauche, celui du milieu est décalé d'un rang et a pour valeur 1 ;
Si elle en rameéne 2 & gauche, celui du milieu est décalé de 2 rangs et a pour valeur 2 ; —
etc...

Si Anne déplace » jetons (n < 12) alors le jeton du milieu aura pour valeur .

Exercice 2 : Pas facile 3 ...

Le calcul se fait en suivant I'ordre « do -sol -ré 2 -ré- la-mi2 -mi-si»
et«do-do2-faw.

do ré mi fa sol la si do2 | ré2 | mi2
16 | 128 | 1024 | 12 | 32 | 256 | 2048 | 8 64 | 512
9 81 3 27 243 9 81
~ 14’2 ~ 12,6 ~ 10’7 ~ 9’5 ~ 8,4 ~ 7,1 ~ 6,3 do r¢ mi fa sol .la s do rd m
La fliite d'Aurélie & I'échelle 1/2.

En partant de 16 cm pour do, pour une flite plus grande, on obtient 0,125 ¢m pour la 7e octave (16 x 0,57) mais 0,1233 cm par 12 quintes (16 x (2/3)'2).
Les calculs peuvent donc conduire a des différences de mesures qui seront invisibles sur le dessin. En effet, mathématiquement aucune puissance de 2 n'est

Exercice 3 : Une douzaine

D
Le triangle AOC est équilatéral : en effet CO = CA (car (CH) est la médiatrice -

de [OA]) et OA = OC (=rayon).
De méme le triangle OBD est équilatéral et [BI) est la bissectrice de OBD.

D'ou IBO =30°et BOA =90°— BOD = 90° - 60° = 30°.

Par conséquent BOC = COD = 30° en utilisant les triangles équilatéraux / #
OAC et OBD. O H
Idem pour les trois autres quarts de cercles.

Le dodécagone est inscrit dans un cercle avec tous les angles au centre de 30° :

il est régulier. \

Exercice 4 : Cuboloriage

36 noirs
& verts
34 bleus
15 noirs
18 rouges
15 bleus
9 rouges
5 bleus
9 verts
12 18 rouges
11 18 verts
12 17 rouges
13 21 verts
14 3 noirs

Le cube compte en tout 6> = 216 carrés. Il faut 4 couleurs, coloriant
chacune 54 carrés de la maniére suivante :

WO N O U WA

Exercice 5 : Le 8™ degré

1325336312 83113 2023 44

123022542583 16%302%3 64 5 63

135323433 9231853635 7

ik
BHEE
[

m

Hed

rouge
vert
bleu

noir

2B

Exercice 9 : Comptes suisses

Voici deux exemples :

7-72-372-3724 - 37245 - 372456 - 3724560 - 13724560 - 813724560
- 9813724560

et1-12-312-7312-73125-731256 - 7312564 - 73125648 - 731256489 - 7312564890

Une variante de cet exercice consiste a rajouter le chiffre suivant toujours & gauche.
Clest plus dur et plus long et il n'y a qu'une seule solution mais c'est trés intéressant, essayez.

Solution de la variante : 3816547290.

14



Exercice 6 : Dominos magiques Exercice 7 : Fractale de poumon

Voici une solution parmi d'autres : Calcul d'un angle 2 la base des triangles isoceles :
-l N ol . -lo . ol- ele -l. . .'.l. Qe AOC+ COB _ AOB = 1800
3B or AOC = 180° — 2 et COB = 180° — (2B + o0)

donc 180° —2p + 180° - (2B + o) = 180°
en simplifiant 180° ~ 4B ~a =0
ouBR=180—a 45 & 45 12 45 2 - 490
X d'ou B = 45 4 45 4 45 -3 =42°.
. L'angle obtus des triangles isoc¢les mesure 180° — 2 x 42
= 180° - 84° = 96°.

see
LY
.

..
.

LX)

.

o)
»
LK)
.

(30
)
-

B

Exercice 8 : Le bogue

Les nombres de 2 chiffres donnent généralement 11 de
plus qu'eux-mémes, sauf les nombres finissant par 9 (1
de plus) ou commengant par 9 (89 de moins), et 99 qui
donne 99 de moins. Deux possibilités parmi d'autres :

10+10+10+10+10+10+ 10+ 10+ 10 +99 =189
21 +21+21+21+21+21+21+21+21+00=189.

19+19+19+19+19+19+19+19+19+9=180
20+20+20+20-+20+20+ 20+ 20 +20 + 0= 180.

Exercice 10 : A I'extérieur

Un triangle isocele retourné ferme son trou. Dans le triangle rectangle, il suffit donc de découper suivant la médiane relative a

I'hypoténuse et de retourner les 2 triangles isocéles obtenus.
Dans un triangle quelconque, on trace une hauteur (non extérieure au triangle si le triangle est obtusangle : c'est a dire s'il a un

angle obtus) et on applique la méthode du triangle rectangle 2 fois.
Remargues.. * Pour les triangles non-obtusangles (3 angles aigus), on peut aussi utiliser les médiatrices. Les 3 sommets et le centre du
cercle circonscrit forment 3 triangles isocéles qu'il suffit de découper et de retourner.

* Une derniére méthode valable pour tous les triangles : construire le cercle inscrit. Les trois quadrilatéres formés par un
sommet, le centre du cercle inscrit et 2 points de contact sont retournables car ils ont un axe de symétrie.

Exercice 11 : Probléme de poids

Le sac de bl¢ de 4 pieds de hauteur et de 6 pieds de tour a pour volume : 4 x (_2% Y xm= %rg en "pieds cubes".

Les 2 autres sacs de 4 pieds de hauteur et de 3 pieds de tour ont un volume total de : 2 x 4 x (-23—1t Y xq= lﬂ& en "pieds cubes".

Donc deux sacs ont un volume total qui est la moitié de celui du grand sac. Ceci explique le geste du mousquetaire Jacques.

Exercice 12 : Made in Japan

01M =0 R3 et 0103= 9+ R3. 02N =4 - R3 et 0203= 4+ R3.
Le théoréme de Pythagore, appliqué aux triangles rectangles O;MO; et O,NO;, donne :

O;M* = 0,02 - O;M? = (9 + R3)* — (9 = R3)* = 36 Ry soit O;M =6+/R3 .
De méme, O;N =4 4R3 . Comme O;M + O;N = AB, on obtient : 104/R3 =12

. _ . ;. 1 1 1
soit vR3 = 1,2 et R;= 1,44 cm. Plus généralement, on a : + = .
’ JR2 J}Z vJR3

Exercice 13 : C'est puissant

2000% = (2 x 10%)**= 2% x 10% = 1 073 741 824 x 10 donc 2000 a 100 chiffres.

2000°2 =232 » 10°% ~ 8,148 * 10° x 10°* ~ 8,148 x 10°* donc 2000°* a 997 chiffres.
2000°° = 2°% % 10°% ~ 1,6296 * 10°' x 10°” ~ 1,6296 x 10'°° donc 2000°* a 1 001 chiffres.
I n'existe aucune puissance de 2000 avec 1000 chiffres.

15
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2000/2001

Trich 17

\
ot

mindestens 30 Wérter umfassen.

Geneviéve montre un tour de magie a son amie Anne.
Dos tourné, elle lui dit :

« Dispose en ligne droite 13 jetons numérotés de 0 a 12
en les plagant dans I'ordre décroissant de leurs valeurs
de gauche a droite.

Retourne-les pour masquer leurs valeurs.

Rajoute sur la méme ligne, a droite de ceux déja
placés, 12 autres jetons choisis
au hasard , leurs valeurs étant
cachées.

Enfin déplace a gauche de la
ligne un certain nombre de ces 12
derniers jetons ».

Geneviéve se retourne alors et
voit une ligne de 25 jetons tous
identiques. Elle en prend un seul
qui lui indique le nombre de jetons
déplacés par Anne.

Expliquer le tour de magie.

Genevieve shows her friend Anne
a magic trick. With her back to
Anne, she gives her the following
instructions :

« Lay out 13 tokens numbered O to 12 in a straight line,
setting them in decreasing order from left to right

Then turn them face down to hide the numbers written
on them.

To the right of those already laid out but along the same
line, add twelve more tokens picked at random with
their faces down.

End by moving to the left end of the line some of the
tokens that have just been added. »

Genevieve then turns round, facing a line of 25 identical
tokens. She picks one and it tells her how many tokens
have been moved by Anne.

Explain what the trick is.

Fiir jede Aufgabe, auch fiir die nicht bearbeiteten,
ist ein gesondertes Lésungsblatt abzugeben.
Bei allen Aufgaben muss die L6sung begriindet
oder erldutert werden.

Die Sorgfalt der Ausfiihrung wird mitbewertet.
Auch Teillosungen werden beriicksichtigt.

Die Lésung soll in einer der vier Fremdsprachen verfasst werden und

Genoveffa mostra alla sua amica Anna un gioco di
magia. Con le spalle girate le dice :

« Allinea 13 gettoni numerati da 0 a 12 sistemandoli
con valore decrescente da sinistra a destra.

Girali per nasconderere i lori valori.

Aggiungi sulla stessa linea, alla destra di quelli gia
sistemati, 12 altri gettoni scelti a caso essendo i loro
valori nascosti.

Infine, sposta a sinistra della
linea un certo numero di questi
ultimi 12 gettoni ».

Genoveffa si gira, quindi, e vede
una linea di 25 gettoni tutti
identici. Ne prende uno solo che
le indica il numero dei gettoni
spostati da Anna.

Spiegare questo gioco di
magia.

Genoveva le ensefia un truco de
magia a su amiga Ana. De
espaldas a ella, le dice :

« Pon en una linea recta 13
fichas numeradas de 0 a 12 ,
colocandolas en orden decreciente de su valor y de
izquierda a derecha.

Ponlas cara abajo para que no se pueda ver el valor de
cada una.

A la derecha de las fichas ya colocadas y en la misma
linea, pon otras 12 fichas , elegidas por azar y también
cara abajo.

Por fin, desplaza a la izquierda de la linea algunas
fichas sacadas de entre éstas dltimas. »

Genoveva se vuelve y ve una linea de 25 fichas
idénticas. No saca mas que una ficha y esta ficha le
indica el numero de fichas desplazadas por Ana.
Explicar el truco de magia.

MoG Probe 2000/2001
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B .
\\ Hast du Tone ?

Aurelie méchte eine Panfléte aus 10 Réhren herstellen. Sie soll die 10 aufein-
anderfolgenden Téne c, d, e, f, g, a, h, ¢/, d', e umfassen. Die Réhre mit dem
tiefsten Ton ist 16 cm lang.

Wenn sie die Lange einer beliebigen Réhre halbiert, so ergibt sich ein Ton,
der eine Oktave héher klingt. Verkirzt sie die Réhre auf 2/3 der urspriing-
lichen Lange, so ergibt sich ein Ton, der eine Quinte h&her klingt, aus ¢ wird
zum Beispiel g und aus d wird a.

Berechne die Lingen der Rdhren, ohne bei der Rechnung den ange-
gebenen Tonbereich zu verlassen. Ordne sie nach der Tonleiter.

Stelle die Panfléte auf dem Antwortblatt im MaRstab 1:1 dar. Wahle als
Rohrdurchmesser 1 cm.

el

.,_..m% A .
Im Dutzond  Sppe  Kubismus

In ein quadratisches Gitternetz zeichnet man einen In der Wirfelwelt sind selbst
Kreis. Sein Mittelpunkt liegt auf einem Gitterpunkt, sein die Planeten wirfelférmig.

Radius ist doppelt so groR wie der Abstand zweier Auf dem beigefiigten Blatt fin-
benachbarter Gitterlinien. dest du die Weltkarte eines
Der Kreis schneidet die Gitterlinien in 12 Punkten. Wiarfelplaneten, dessen Sei-
Diese bilden die Ecken eines Zwdlfecks. tenﬂéchen jeweils von 36
Ist dieses Zwolfeck regelmiBig? Begriinde. gleich groften Quadraten be-

deckt sind. Die dick einge-
zeichneten Linien sind die
Grenzen der Lander auf
diesem Planeten. Die Kanten
des Wirfels falien nicht mit
einer Grenze zusammen.

Male die Weltkarte mit mdéglichst wenigen Farben
aus, Land 1 mit schwarz, Land 2 mit griin, Land 3 mit
blau und so weiter.

Zwei benachbarte Lander miissen stets ver-
schiedenfarbig sein. Addiert man die Flacheninhalte aller
Lander derselben Farbe, so muss dieser Wert fur alle
Farben gleich sein.

Schneide die Karte aus, und klebe sie auf das Ant-
wortblatt. (Die zweite Karte ist zum Ausprobieren.)

g P
(Pl Achter Schwicerigheitsgrad

Ein Verkdufer von Kletterseilen verwendet zum Abmessen einen Tisch,
dessen eine Kante genau 1 m lang ist.

Beim Messen fiihrt er folgende Operationen durch: Abmessen der Léange 1m,
Verldngern oder Verkiirzen um 1 m, Verdoppeln der Lénge.

Anais benétigt ein Seil von 44 m Lange, das Seil fiir Barbara soll 63 m und
das fir Claudius 72 m lang sein.

Der Verkaufer misst jedes der Seile einzeln ab. Dabei fihrt er immer genau
acht der genannten Operationen aus.

Beschreibe, wie er jedes Mal vorgehen muss.

MoG Probe 2000/2001
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e Magisches Domino

Annamaria legt die 28 Steine eines Dominospiels so aneinander, dass sie

die Seiten eines Quadrats bilden. Sie beachtet nicht die Dominoregeln.

Zum Schluss hat die Summe der Augenzahlen bei allen Quadratseiten

denselben Wert. —Y
=

Zeichne eine soiche Anordnung auf. | @/ \‘ O/&/ &
1 . O
\\ Lungenflugelfraktal

Ein Fraktal ist eine geometrische Figur, in
deren Teilen sich in verkleinertem Mafstab «
die Struktur der Gesamtfigur wiederfindet.
Die Abbildung zeigt die ersten drei Schritte
zur Konstruktion des Lungenfliigelfraktals.
Alle Dreiecke sind gleichschenklig und besit-
zen die gleichen Winkel.
Schritt 1 Schritt 2

Es seia = 12° und AB =15cm. A

Schrift 3

Berechne die Winkel der Dreiecke und konstruiere das Fraktal bis zum vierten Konstruktionsschritt.
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Mein Taschenrechner spinnt!

Wenn ich auf die Taste mit
der Null dricke, zeigt er die
Ziffer 1 an. Driicke ich auf
die Taste mit der Eins
erscheint die Zwei, driicke
ich die Taste mit der Zwei,
erscheint die Drei. Und so
geht es weiter. Dricke ich
schliefdlich die Taste mit der

Neun, so erscheint die Null. Bilde aus den 10 Ziffern des Zehnersystems
Alle anderen Tasten funktionieren normal. Wenn ich nacheinander zehn natiirliche Zahlen.

zum Beispiel 12 + 34 berechnen mdchte, so zeigt mein Die erste Zahl soll einstellig, die zweite Zahl zwei-
Rechner 23 + 45 an und liefert als Ergebnis 68. stellig sein und so fort, bis du schlieBlich eine zehn-
Trotzdem kann es bei manchen Additionen vorkom- stellige Zahl erhaltst.

men, dass die angezeigte Summe mit der Summe der Die nachfolgende Zahl soll immer so gebildet
urspringlich eingetippten Zahlen Ubereinstimmt. werden, dass vorne oder hinten eine andere der
Gib ein Beispiel fiir eine solche Addition an. zehn Ziffern hinzugefugt wird. Jede Zahl soll durch
Erklare. die Anzahl ihrer Ziffern teilbar sein.

W
\\ Wie man eg drebit und wendet

Clown Alex besitzt eine Jacke, die auflen rot und innen blau ist. Er schneidet aus dem Stoff
ein rechtwinkliges Dreieck aus und versucht, das entstandene Loch mit dem gewendeten
Dreieck wieder zu schlielen, so dass er auflen ein blaues Dreieck auf rotem Hintergrund
erhalt.

Enttauscht stellt er fest, dass dies bei seinem Dreieck nicht mdglich ist. Als er sein Dreieck
jedoch zerschneidet, gelingt es ihm. Er findet schlieflich heraus, dass man auch ein
beliebiges Dreieck ausschneiden und entsprechend wenden kann.

Gib eine geeignete Zerlegung zunichst fiir ein rechtwinkliges und dann fiir ein
beliebiges Dreieck an. Begriinde.

MoG Probe 2000/2001
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Niasse 11

B
% Fulpro6lem

Jacques, der Musketier, bestellt bei Muller Tudor einen
Sack Weizen, zylinderférmig, 4 Fuf® hoch und mit
einem Umfang von 6 FuB.

Der Miiller bietet ihm statt dessen 2 Sacke an, auch
zylinderférmig und 4 Ful’ hoch, aber mit 3 Ful Umfang.
Er behauptet, dies sei die gleiche Menge Weizen.
Jacques kann rechnen, zieht seinen Degen und richtet
ihn auf den Mdiller.

Erkldre dieses Verhalten mathematisch.

(nach Jacques Ozanam (1640 - 1717), Autor einer
Sammlung mathematischer Zerstreuungen).

Al ,
Made in Japan

Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus einer bemalten
Holztafel. Sie stammt aus der japanischen Provinz
Gumma und wird auf das Jahr 1824 datiert.

Man sieht drei Kreise mit den Radien Ri, Rz und Rs. Sie
beriihren sich gegenseitig und besitzen die Gerade (AB)
als gemeinsame Tangente.

EsseiR1=9cm, Rz =4 cmund AB =12 cm.
Berechne den Radius R3des kleinen Kreises.

®
WS e Hock wie viee ?

Eliane findet mit Hilfe ihres Taschenrechners eine
Potenz von 2000. Sie ergibt ausgeschrieben eine Zahl
mit genau 100 Ziffern.

Eliane fragt sich, ob es wohl eine Potenz von 2000 gibt,
welche im Zehnersystem durch eine Zahl mit genau
1000 Ziffern dargestelit wird.

Gib die Potenz von 2000 an, die Eliane zuerst
gefunden hat.

Beantworte dann Elianes Frage und begriinde die
Antwort.

MoG Probe 2000/2001
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Losungsvorschlige Probewettbewerb 2000/2001

Aufgabe 1: Trick 17 L

Geneviéve dreht die Spielmarke in der Mitte der Reihe um: Sie zeigt die Anzahl der MaBstab 1 : 2
umgelegten Steine an.

Erkldrung : Nachdem die 25 Steine ausgelegt sind, liegt in der Mitte der Stein mit der
Zahl 0. Nach dem Umlegen eines Steins verschiebt sich die Mitte um jeweils einen -
Stein nach links. Beim Umlegen eines Steins liegt also die 1 in der Mitte, bei zwei
Steinen die 2 u.s.w. Nach dem Umlegen von n Steinen trigt der Stein in der Mitte die
Aufschrift n. —

Aufgabe 2: Hast du Téne ? —

Reihenfolge der Berechnung : « ¢c-g-d’-d- a-e’-e-h »
und « ¢ - ¢’ - .

c d e f g a h c’ d’ e’
16 | 128 | 1024 | 12 32 | 256 | 2048 | 8 64 | 512
9 81 3 27 243 9 81
~ 142 |~ 12,6 ~10,7] »9,5 | =84 ~7,1 | =63 e T
Aufgabe 3 : Im Dutzend
Das Dreieck ACO ist gleichseitig, denn (CH) ist Symmetricachse und OA = > -

sowie OC sind Radien. Dreieck OBD ist ebenfalls gleichseitig, hier ist (BI) die
Symmetrieachse.

Damit ist £ AOB = 90°- £ZBOD = 90°- 60° = 30°,
Entsprechend ist £ COD = 90° - 60° = 30° und damit £ BOC = 30°. ¥
—

Die drei Sektoren mit den Kreispunkten A, B, C und D haben also gleiche
Mittelpunktswinkel.

Bei den drei anderen Viertelkreisen geht man analog vor und erhilt so 12
kongruente Sektoren. Das entstandene Zwolfeck ist also regelmiBig.

Aufgabe 4 : Kubismus

Die Oberfliche des Wirfels besteht aus 14 Lindern, die insgesamt 216
Quadrate umfassen. Man benétigt 4 Farben, sodass auf jede Farbe 54
Quadrate entfallen (siehe Abbildung).

8 rouges
5 bleus
9 rouges
5 bleus
9 9 verts
10 18 rouges
11 18 verts
12 17 rouges
13 21 verts
14 3 noirs

Aufgabe 5 : Achter Schwierigkeitserad

-1

1—2 522 , 4.2 ,8 2 ;46 2 ,30 2 ,64

x2 rouge [
vert
bleu

noir EEEEEE

122,02 M .3 2 ;622,90 =1 ;912,99

122 , 0 X2 .4 X2 ;g M ,9_x ,48_2 35 2

Aufgabe 9 : Zahlenberg (steht aus Platzgriinden an dieser Stelle)

Zwei Beispiele :
7-72-372-3724 - 37245 - 372456 - 3724560 - 13724560 - 813724560 - 9813724560
et1-12-312-7312-73125-731256 - 7312564 - 73125648 - 731256489 - 7312564890
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Aufgabe 6 : Magisches Domino Aufgabe 7: Lungenfliigelfraktal

Eine Losung unter vielen : Dreieck ACB ist gleichschenklig.
T T Sei £ CAB = £ ABC =p.
B S P S S O A O R R EE Da die Dreiecke ACO und CBD ebenfalls gleichschenklig
f = ] sind, ist £ BCA = o + 2.
b . Damit gilt im Dreieck ACB : o + 43 = 180°.
i3 [+° Mit o = 12° erhdlt man B = 42°. Fir den stumpfen Winkel
oo . der Dreiecke ergibt sich 96°.
: 5 ‘
B it D
3 A 5 R R AR R ., L ]

Aufgabe 8 : Bug

Bei einstelligen Zahlen ungleich 9 ist der angezeigte

Wert um 1 grofler, bei der Zahl 9 ist er um 9 kleiner.

Addiert man also 9 einstellige Zahlen ungleich 9, so ist

die angezeigte Summe um 9 groBer. Addiert man nun 8
noch 9, so wird der Fehler kompensiert.

Beispiel :

1+3+4+4+5+5+7+7+8+9 =53 A
2+4+5+5+6+6+8+8+9+0 =353

Bei mehrstelligen Ziffern iiberlegt man analog.

Aufgabe 10 : Wie man es dreht und wendet

Ein gleichschenkliges Dreieck 148t sich stets wenden. Man muss also das rechtwinklige Dreieck in zwei gleichschenklige
zerlegen. Dies gelingt mit der Seitenhalbierenden der Hypotenuse.

Ein beliebiges Dreieck 148t sich durch eine Hohe immer in zwei rechtwinklige zerlegen. Mit diesen verfihrt man wie oben.

Bei spitzwinkligen Dreiecken kann man auch den Umkreismittelpunkt mit den Eckpunkten verbinden.

Folgende Methode klappt bei allen Dreiecken : Verbindet man den Inkreismittelpunkt mit den Beriihrpunkten des Inkreises, so wird das
Dreieck in drei Drachen zerlegt, welche jeweils eine Winkelhalbierende als Symmetrieachse besitzen.

Aufeabe 11 : Fullproblem

Der Sack mit einer Hohe von 4 FuB3 und einem Umfang von 6 Fuf} hat das Volumen V =4 x (% Y xm= —37? Kubikfufs.

Das Volumen der beiden anderen Sdcke mit 3 Ful Umfang betrigt zusammen V’ = 2 x 4 x (?231? Yxm= % Kubikfufs.

Exercice 12 : Made in Japan

—_2 JR——
Im Dreieck MO;0; gilt (9+R3)% —(9-R3)> =MO;~ =MO; =6-R; .
Analog zeigt man 5;?N =4-JR3 .
MO +O3N = AB = 10,/R3 =12 = Ry =144 (cm).

Bem.: a) AB ldsst sich auch aus R ; und R, berechnen.

: : 1 1 1
b) allgemein kann man zeigen : + = .
vR2  +Ri  +R3

Aufegabe 13 : Hoch wie viel ?

Probieren mit dem Taschenrechner liefert 2000%° ~107-10%° (100 Ziffern). 2000" = 2" .10°"
2000%02 = 230210906 8 1.10%0.10%%® = 81.10%%¢ (997 Ziffern);  2000%%% = 2303.10%° 5 16.10'%%° (1001 Ziffern).
Eine Darstellung mit 1000 Ziffern ist also nicht moglich.
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Matematica senza frontiere
Prova di allenamento febbraio 2001

NOTA BENE

Per tutti gli esercizi sono richieste spiegazioni, giustificazioni o illustrazioni.

Sara esaminata ogni risoluzione, anche parziale.
Si terra conto dell’accuratezza.

Ogni foglio-risposta deve essere utilizzato per un singolo esercizio per il quale deve essere riportata una sola

soluzione.

Attenzione : in presenza di foglio risposta con soluzioni a piti esercizi o in presenza di piu soluzioni allo stesso

esercizio la prova sara annullata.

'Esercizio 1 (7 punti) [

Risoluzione da formulare nella lingua prescelta (francese, inglese, spagnolo o tedesco) con un minimo di 30 parole.

Basta un’occhiata

% Geneviéve montre un tour de magie a son amie
Anne. Dos tourné, elle lui dit :

« Dispose en ligne droite 13 jetons numérotés de 0 a 12

en les plagant dans l'ordre décroissant de leurs valeurs

de gauche a droite.

Retourne-les pour masquer leurs valeurs.

Rajoute sur la méme ligne, a

droite de ceux déja placés, 12

autres jetons choisis au hasard,

leurs valeurs étant cachées.

Enfin déplace a gauche de la

ligne un certain nombre de ces

12 derniers jetons ».

Geneviéve se retourne alors et
voit une ligne de 25 jetons tous
identiques. Elle en prend un seul
qui lui indique le nombre de
jetons déplacés par Anne.

Expliquer le tour de magie.

* Genoveva zeigt ihrer Freundin Anne einen
Zaubertrick. Mit dem Riicken zu Anne sagt sie zu
ihr :

,» Lege 13 Spielmarken, die von 0 bis 12 nummeriert

sind in einer Reihe vor dich hin. Ordne sie von links

nach rechts in absteigender Reihenfolge an. Drehe sie
um, damit ihr Wert verdeckt ist.

Fiige nun in der selben Reihe rechts 12 weitere,

zufdllig ausgewshlte Spielmarken an, deren Wert

ebenfalls verdeckt ist.

Jetzt verschiebst du von diesen 12 hinzugekommenen

Marken eine bestimmte Anzahl an das linke Ende der

Reihe.*

Genoveva dreht sich um und sieht vor sich eine Reihe
von 25 gleichen Spielmarken. Sie nimmt eine davon
und erkennt, wie viele Marken verschoben wurden.

Erklire diesen Trick.
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“ Genoveva le ensefia un truco de magia a su amiga
Ana. De espaldas a ella, le dice :

« Pon en una linea recta 13 fichas numeradas de 0 a 12,

colocandolas en orden decreciente de su valor y de

izquierda a derecha.

Ponlas cara abajo para que no se pueda ver el valor de

cada una.

A la derecha de las fichas ya colocadas

y en la misma linea, pon otras 12 fichas,

elegidas por azar y también cara abajo.

Por fin, desplaza a la izquierda de la

linea algunas fichas sacadas de entre

éstas Ultimas.»

Genoveva se vuelve y ve una linea de
25 fichas idénticas.

No saca mas que una ficha y esta ficha
le indica el numero de fichas
desplazadas por Ana.

Explicar el truco de magia.

®,

*  Genevieve shows her friend Anne a magic trick.
With her back to Anne, she gives her the following
instructions :

« Lay out 13 tokens numbered 0 to 12 in a straight line,
setting them in decreasing order from left to right.
Then turn them face down to hide the numbers written
on them.

To the right of those already laid out but along the
same line, add twelve more tokens picked at random
with their faces down.

End by moving to the left end of the line some of the
tokens that have just been added.»

Genevieve then turns round, facing a line of 25
identical tokens. She picks one and it tells her how
many tokens have been moved by Anne.

Explain what the trick is.



| Esercizio 2 (5 punti) |

1l golosone biricchino.

La mamma di Giannarino (ragazzo molto vivace e
goloso) comprd 64 cioccolatini. Con I'aiuto del figlio li
dispose sul tavolino del salotto in modo che contati
risultavano 18 per ogni lato. Giannarino, non sapendo
trattenere la propria golosita, a tre riprese portd via 24

cioccolatini e la mamma, sebbene vigilasse, non se ne
accorse poiché contando e ricontando di cioccolattini ne

aveva sempre 18 per ogni lato. Come si spiega cio ?

2 14 2
14 14
2 14 2

(Concorso «A. Bernasconin 2000
Proponente: Luca Colombo classe 3 D, ITIS
«Hensemberger» Monza)

I Esercizio 3 (7 punti) \

Una dozzina

Su un reticolo formato da quadrati si traccia una
circonferenza con centro in un nodo del reticolo e
raggio doppio del lato dei quadrati. Questa
circonferenza taglia il reticolo in 12 punti che sono
vertici di un dodecagono.

Questo dodecagono e regolare ? Motivate la risposta.

| Esercizio 4 (5 punti) |

Cubolatura

In un universo in cui tutto & cubo ecco il mappamondo
di un pianeta in cui ogni faccia ¢ divisa in 36 quadrati.
In grassetto sono segnate le frontiere degli stati del
pianeta.

23

Colorare e poi incollare sul foglio-risposta la mappa
del pianeta utilizando il minor numero possibile di
colori. Lo stato numero 1 ¢ colorato, per esempio, in
nero, lo stato numero 2 in verde, e cosi via. Stati
confinanti non possono avere lo stesso colore. Gli
spigoli del cubo non sono frontiere. Alla fine ogni
colore dovra coprire aree uguali.

| Esercizio 5 (7 punti) |

Ottavo grado

Un venditore di corda da ascensione dispone di una
asta lunga esattamente un metro. Pud eseguire solo
queste operazioni: misurare un metro di corda,
aggiungere e togliere un metro, raddoppiare una
lunghezza. Anna ha bisogno di una corda di 44 metri,
Barbara di una di 63 metri e Claudia di una di 72 metri.
Il venditore prepara separatamente queste tre corde,
compiendo per ciascuna esattamente otto operazioni.

Come procede in ciascuno dei tre casi ? Illustrate il
procedimento.




| Esercizio 6 (5 punti) |

Annamaria ha disposto, estremo contro estremo, le 28 tessere di un domino,
in ordine qualsiasi, per formare i lati di un quadrato. La somma dei punti &

la stessa per ogni lato del quadrato.

Disegnate una disposizione di questo genere.

| Esercizio 7 (7 punti) |

Si dice « frattale » una figura geometrica le
cui parti hanno la stessa struttura del tutto,
ma su scala diversa. Ecco i primi tre stadi
della costruzione del « frattale a polmone ».
Tutti i triangoli sono isosceli ed hanno
angoli uguali.

Siprenda a=12°e AB=15cm.

Dopo aver calcolato gli angoli dei

triangoli, costruite il quarto stadio del
frattale.

| Esercizio 8 (5 punti) |

Anelli di un ingranaggio

La mia calcolatrice ¢ guasta :
quando premo il tasto 0, fa
apparire e registra | ;

quando premo il tasto 1, fa
apparire e registra 2 ;

quando premo il tasto 2 , fa
apparire e registra 3 ; eccetera

quando premo il tasto 9 , fa
apparire e registra 0.

Tutti gli altri tasti, perd,
funzionano correttamente. Cosi se digito 12 + 34 la
calcolatrice indica 23 + 45 e da come risultato 68.
Eppure pud succedere che per certe addizioni ben
azzeccate la calcolatrice dia il risultato esatto.

Fornite un esempio di somma esatta motivando
perché il risultato che compare non risente del
guasto.

Domino magico

Frattale a polmone

4

fEserciziO 9 (7 punti) I

Gonfiamo il numero

Con le dieci
cifre della
nostra
numerazione
costruite
successivament
e dieci numeri
interi : il primo
di una cifra, il
secondo di due
cifre e cosi via
fino al decimo numero formato da dieci cifre.

Ogni numero deve essere ottenuto aggiungendo al
precedente una nuova cifra a destra o a sinistra in
modo che il primo numero sia divisibile per 1, il
secondo per 2, il terzo per 3 e cosi via fino al decimo
che deve essere divisibile per 10.

]Esercizio 10 (10 punti) *

Diritto e rovescio

Alex il pagliaccio possiede una giacca rossa all’esterno e blu all’interno. In questa giacca
ritaglia un triangolo rettangolo e spera, rivoltandolo, di richiudere il buco formatosi in modo da

ottenere all’esterno un triangolo blu su fondo rosso.

Il triangolo rivoltato non si adatta al buco, ma Alex raggiunge il suo scopo sezionando il
triangolo. Non solo, ma si accorge che potrebbe in modo analogo rivoltare un triangolo

qualsiasi.

Mostrate graficamente come sezionare il triangolo rettangolo e poi un triangolo qualsiasi

giustificando il vostro procedimento.




| Esercizio 11 (5 punti) solo per la classe terza

Il mugnaio ci ha provato !

Jacques il moschettiere va al mulino di mastro Tudor
per ordinargli del grano: vuole un sacco cilindrico di
altezza 4 piedi e di circonferenza 6 piedi. II mugnaio
gli propone di fornirgli la stessa quantitd di grano in
due sacchi cilindrici sempre di altezza 4 piedi, ma di
circonferenza 3 piedi.

Jacques che si intende di calcoli, sguaina la spada e la
punta alla gola del mugnaio.

Spiegate  matematicamente la  reazione del
moschettiere.

Tratto da Jacques OZANAM (1640 - 1717) autore di una
raccolta di giochi matematici.

{ Esercizio 12 (7 punti) solo per la classe terza

Made in Japan

Questa figura & stata tratta da una tavoletta in legno
dipinta nel 1824 nella provincia giapponese di Gumma.
Mostra tre cerchi tangenti alla retta AB e tangenti tra
loro a due a due.

Dati : Ry=9%9cm R;=4 cm

Calcolate il raggio del cerchio minore.

] Esercizio 13 (10 punti) solo per la classe terza

Che potenza !

Eliana ha trovato con la sua calcolatrice una potenza di
2 000 che scritta in forma decimale ha esattamente 100
cifre. Si domanda, allora, se esista una potenza di 2 000
scritta esattamente con 1 000 cifre.

Scrivete la potenza di 2 000 trovata da Eliana e, poi,
rispondete alla sua domanda. Ilustrate la vostra
risposta.
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Training test - Decemher 2000

0‘0

> Justify your answers for all the questions.
Incomplete answers still get some credit.
Careful work can gain marks.

e

*

5

S

33

o

Jetons un el

Geneviéve montre un tour de magie a son amie
Anne. Dos tourné, elle lui dit :

« Dispose en ligne droite 13 jetons numérotés de 0
a 12 en les plagant dans l'ordre décroissant de leurs
valeurs de gauche a droite.

Retourne-les pour masquer leurs valeurs.

Rajoute sur la méme ligne, & droite de ceux déja
placés, 12 autres jetons choisis au hasard , leurs
valeurs étant cachees.

Enfin déplace a gauche de la
ligne un certain nombre de ces
12 derniers jetons ».

Geneviéve se retourne alors et
voit une ligne de 25 jetons tous
identiques. Elle en prend un
seul qui lui indique le nombre
de jetons déplacés par Anne.

Expliquer le tour de magie.

Genoveva zeigt ihrer Freundin
Anne einen Zaubertrick. Mit
dem Ricken zu Anne sagt sie
zu ihr:

. Lege 13 Spielmarken, die von
0 bis 12 nummeriert sind, in
einer Reihe vor dich hin. Ordne
sie von links nach rechts in absteigender
Reihenfolge an. Drehe sie um, damit ihr Wert
verdeckt ist.

Fiige nun in derselben Reihe rechis 12 weitere,
zufallig ausgewahlte Spielmarken an, deren Wert
ebenfalls verdeckt ist.

Jetzt  verschiebst du von diesen 12
hinzugekommenen Marken eine bestimmte Anzahl
an das linke Ende der Reihe. “

Genoveva dreht sich um und sieht vor sich eine
Reihe von 25 gleichen Spielmarken. Sie nimmt eine
davon und erkennt, wie viele Marken verschoben
wurden.

Erklare diesen Trick.
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Only one answer should be handed in for each class.

Write down your answer in French, German,
Italian or Spanish using at least 30 words.

Genoveffa mostra alla sua amica Anna un gioco di
magia. Con le spalle girate le dice :

« Allinea 13 gettoni numerati da 0 a 12 sistemandoli
con valore decrescente da sinistra a destra.

Girali per nasconderere i lori valori.

Aggiungi sulla stessa linea, alla destra di quelli gia
sistemati, 12 altri gettoni scelti a caso essendo i loro
valori nascosti.

Infine, sposta a sinistra

della linea un certo
numero di questi ultimi 12
gettoni ».

Genoveffa si gira, quindi,
e vede una linea di 25
gettoni tutti identici. Ne
prende uno solo che le
indica il numero dei
gettoni spostati da Anna.
Spiegare questo gioco
di magia.

Genoveva le ensefia un
truco de magia a su amiga
Ana. De espaldas a ella,
le dice :

« Pon en una linea recta
13 fichas numeradas de 0
a 12, colocandolas en orden decreciente de su valor
y de izquierda a derecha.

Ponlas cara abajo para que no se pueda ver el valor
de cada una.

A la derecha de las fichas ya colocadas y en la
misma linea, pon otras 12 fichas , elegidas por azar
y también cara abajo.

Por fin, desplaza a la izquierda de la linea algunas
fichas sacadas de entre éstas Gltimas. »

Genoveva se vuelve y ve una linea de 25 fichas
idénticas. No saca mas que una ficha y esta ficha le
indica el niumero de fichas desplazadas por Ana.

Explicar el truco de magia.
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Aurelie wants to make a set of Pan Pipes from 10 tubes so as to sound the 10
notes do, re, mi, fa, so, la, te, do re, mi.

The tube that makes the iowest sound is 16 cm long.

If she divides the length of a tube by two , she gets a sharper note that sounds
one octave higher.

If she takes 2/3 of the length of a tube she will get a note which is higher by a
fifth (so is the fifth of do, and /a is the fifth of re).

Without using any other information calculate the exact lengths of the 10
tubes and draw them in ascending order using a scale of 1:1 to get a
picture of Aurelie’s flute. The exterior diameter of the tubes is 1 cm.

Note so eagy

e
NESUoN , e
W@@;@ Baker's dozen - not ! Cubicolouring

On a square grid a circle is drawn with its centre at a
point on the grid and its radius twice the length of a ) )
square. The circle cuts the square grid in 12 points In a world where

which are the vertices of a dodecagon. everything is cubic one
planet has faces made

up of 36 squares. The
borders of the countries
are shown in bold.

Is this dodecagon regular ? Justify your answer.

Colour in the world map using as few colours as
possible. For example colour country number 1
in black, number 2 in green, number 3 in blue
etc. Two neighbouring countries cannot be
coloured in the same colour. The edges of the
cube are not boundaries of countries

When you have completed your colouring-in
each colour should cover the same area.

e
e
1 @ight dogree

A supplier of ropes for mountaineering uses his counter which is
exactly 1 metre long to measure out the rope.

So there are 3 operations he can use : measure out a metre; add or
subtract a metre; and double the length.

Anais needs a 44 m rope, Barbara one of 63 metres and Claude one of
72 metres.

The supplier measures out the ropes separately needing to perform 8
operations in each case.

Explain how he does this for each length of rope.
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<eten® , .
e Magic dominoes

Annamaria placed the 28 different dominoes from the standard set
end to end so as to form the sides of a square. The sums of the dots
on each of the sides were equal.

Draw a possible solution.

o
“\\“ Llung fractal

il

The word fractal is used in
geometry to mean a figure in which
you find the same structure in the
parts as there is in the whole, but
on a smaller scale. Q. O
Here are the first three stages in
drawing the ‘lung fractal’.

All the triangles are isosceles and
have the same angles. 1 2

Take o = 12 and AB = 15 cm. A A

Calculate the angles of the triangle and then draw the next stage in the fractal.

‘ F®
;§ Some sums Q\\S““ Number game

My calculator has gone mad :

when | type 0, it shows 1 :
when | type 1 it shows 2 ;

when [ type 2 it shows 3 ;
etc
when | type 9 it shows 0.

But all the other buttons work correctly.

So to deal with 12 + 34 the calculator shows 23 + 45 and Using the ten digits of our number system, form a
gives 68 as the answer. series of ten whole numbers, the first of 1 digit, the
In spite of this there are some sums for which the second of 2 digits and so on. At each stage you are
calculator can give the correct answer. only allowed to add a new digit on the left or on the

right of the previous number. You are also required

Give an example of such an addition, explaining your Del.
answer. to have the first number divisible by 1, the second by
2, the third by 3 and so on with the tenth being
divisible by 10.
s\i\&\\\

Vo TAat within

Alex the clown has a jacket which is red on the outside and blue on the inside. He cuts a
right angled triangle in the jacket. He hopes that he can turn the triangle to close up the hole
and then seem to have a blue triangle on a red background.

He then sees that he cant close the hole by turning the triangle. He is able to cut the triangle
and get it to fit. He claims that he would be able to do this with any triangle.

Show a cut with the right angle triangle and then with a scalar triangle. Justify your
answer.
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Senior classes only

A
“ Feet proGlem

Jacques the musketeer orders a sack of wheat from
Tudor the miller. The sack is to be cylindrical, 4 feet
high and 6 feet in circumference. The miller suggests
instead 2 cylindrical sacks 4 feet high but each one 3
feet in circumference. He claims this is the same
volume.

Jacques who knows his arithmetic draws his sword to
threaten the miller.

Explain the mathematical reason for his gesture.

(Jacques Ozanam 1640 - 1717)

sl .
\\\\S\ Made in Japan

This figure was found on a painted wooden plaque, dated
at 1824, in the province of Gumma in Japan.
It shows 3 circles mutually touching and also touching the

line AB.
Given: R=9cm, R=4cm, and AB = 12 cm.
Calculate R.

nes Calculator power QA .

Eliane has found on her calculator a power of 2000
which in decimal notation has exactly 100 digits. She
wonders if there is a power of 2000 which has exactly
1000 digits.

Write down the power of 2000 that Eliane found and
then reply to her question. Justify your answer.
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MATEMATIKA HATAROK
NELKUL

PROBA-FORDULO 2000-2001

1.feladat ~Mégfkas kOI‘OHgOk— 7 pont

A megolddst angolul, németiil, francidul, olaszul
vagy spanyolul fogalmazzdtok meg minimum 30
szdban.

-}
Geneviéve montre un tour de magie a son amie Anne.
Dos tourné, elle lui dit :
« Dispose en ligne droite 13 jetons numérotés de 0 a
12 en les plagant dans l'ordre décroissant de leurs
valeurs de gauche a droite.
Retourne-les pour masquer leurs valeurs.
Rajoute sur la méme ligne, & droite de ceux déja
placés, 12 autres jetons choisis au hasard, leurs
valeurs étant cachées.
Enfin déplace a gauche de la ligne un certain nombre
de ces 12 derniers jetons ».
Geneviéve se retourne alors et voit une ligne de 25
jetons tous identiques. Elle en prend un seul qui lui
indique le nombre de jetons déplacés par Anne.

Expliquer le tour de magie.
-4

Genoveffa mostra alla sua amica Anna un gioco di
magia. Con le spalle girate le
dice :

« Allinea 13 gettoni numerati
da 0 a 12 sistemandoli con
valore decrescente da sinistra a
destra.

Girali per nasconderere i lori
valori.
Aggiungi sulla stessa linea, alla Ll
destra di quelli gia sistemati, 12
altri  gettoni scelti a caso
essendo i loro valori nascosti. '
Infine, sposta a sinistra della

linea un certo numero di questi

ultimi 12 gettoni ».

Genoveffa si gira, quindi, e vede una linea di 25
gettoni tutti identici. Ne prende uno solo che le indica
il numero dei gettoni spostati da Anna.

Spiegare questo gioco di magia.

Genoveva zeigt ihrer Freundin Anne einen Zaubertrick.
Mit dem Riicken zu Anne sagt sie zu ihr :

,» Lege 13 Spielmarken, die von 0 bis 12 nummeriert
sind in einer Reihe vor dich hin. Ordne sie von links
nach rechts in absteigender Reihenfolge an. Drehe sie
um, damit ihr Wert verdeckt ist.
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MATHEMATIQUES SANS
FRONTIERES

Tdmogatoink:

Oktatdsi Minisztérium

Budapest Féviros Onkorminyzata
Safaripark Géanserndorf

Berzsenyi Diniel Gimndzium

Lichtbogen Bt.

Nemzeti Tankonyvkiado R,

Graphic-A Studio

SKK Trade KFT. -CASIO

Informatika-Szamitistechnika Tandrok Egyesiilete — ISZE
Mozaik Kiado Szeged

Fugenuninderselben Reihe rechts 12 weitere, zufillig
ausgewdhlte Spielmarken an, deren Wert ebenfalls
verdeckt ist.

Jetzt verschiebst du von diesen 12 hinzugekommenen
Marken eine bestimmte Anzahl an das linke Ende der
Reihe. ©

Genoveva dreht sich um und sieht vor sich eine Reihe
von 25 gleichen Spielmarken. Sie nimmt eine davon
und erkennt, wie viele Marken verschoben wurden.

Erklire diesen Trick.

<]
Genoveva le ensefia un truco de magia a su amiga
Ana.
De espaldas a ella, le dice :
« Pon en una linea recta 13 fichas numeradas de 0 a
12, colocandolas en orden decreciente de su valor y
de izquierda a derecha.
Ponlas cara abajo para que no se pueda ver el valor de
cada una.
A la derecha de las fichas ya colocadas y en la misma
linea, pon otras 12 fichas, elegidas por azar y también
cara abajo.
Por fin, desplaza a la izquierda de la linea algunas
fichas sacadas de entre éstas ultimas. »
Genoveva se vuelve y ve una linea de 25
fichas idénticas.
No saca mas que una ficha y esta ficha le
indica el ntimero de fichas desplazadas
por Ana.

Explicar el truco de magia.
<]

Genevieve shows her friend Anne a
magic trick. With her back to Anne, she
gives her the following instructions :

« Lay out 13 tokens numbered 0 to 12 ina
straight line, setting them in decreasing
order from left to right.

Then turn them face down to hide the numbers
written on them.

To the right of those already laid out but along the
same line, add twelve more tokens picked at random
with their faces down.

End by moving to the left end of the line some of the
tokens that have just been added. »

Genevieve then turns round, facing a line of 25
identical tokens. She picks one and it tells her how
many tokens have been moved by Anne.

Explain what the trick is.



2. feladat — Nem is olyan konnyii - 5 pont

Aurélie
melyek a d6 — ré — mi - fa
—sz6—la—ti—dé—ré -~
mi megszolaltatasara
alkalmasak. A legmélyebb
hang  megszolaltatasara

szolgalo sip 16 cm
hosszu.

Ha egy tetszbleges
hosszisag sipot
megfeleziink, egy
oktavval magasabban

sz616 hangot kapunk. (pl. d6 — d6”)

Pan-sipot szeretne késziteni tiz sipbol,

Ha egy tetsz6leges hosszusagu sip 2/3-at vessziik,

igy egy kvinttel magasabban hangzo siphoz jutunk.

(pl. d6 ~ sz6, vagy ré - 14)

Szamitsatok ki a 10 sip hosszat, allitsatok
nagysag szerinti sorrendbe és rajzoljatok le

eredeti nagysagban Aurélie Pan-sipjat. Az egyes
sipok kiilsé atmérdje 1 cm.

3. feladat — Egy tucat ... — 7 pont

Egy
négyzetracsos
papiron kort
rajzolunk,
amelynek
kozéppontja
egy racspont,
sugara egy
racsnégyzet
oldalanak

kétszerese. Ez a kor 12 pontban metszi a

négyzetracsot.
Vajon a

12 pont szabalyos

tizenkétszoget

hatiroz-e meg ? Allitasotokat bizonyitsatok !

4. feladat — Kocka—vila’g ~ 5 pont

Egy bolygd kocka

alaky, a
« foldgomb » is egy
kocka, melynek

lapjai 36 egybevagé
négyzetb6l allnak. A
rajzokon vastag
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vonal jelzi az
orszaghatarokat.
Szinezzétek be a
vilagtérképet a lehetd
legkevesebb szinnel
ugy, hogy a szomszédos
orszagok ne legyenek
azonos sziniiek, egy
orszaghoz egy szint
hasznaljatok fel, s a
kiilonb6z6 szinnel
jelolt részek teriilete
legyen  egyenlé. A
kocka éle nem
orszaghatar.

Végiil ragasszatok fel a

valaszlapra a kapott térképet!

5. feladat — 8 lépCSO"—

7 pont

Egy elarusitd, aki hegymaészashoz hasznélhaté

kotelet arul, egy 1 méteres mérériaddal rendelkezik.

A kovetkez6 miiveleteket hajthatja végre :

o Egy méteres darab lemérése és hozzdadasa
vagy elvétele a mar lemért darabhoz

(indulasnal 0-hoz)

e A lemért hossz megdupldzasa

o

[N

%

Anais 44 m, Barbara 63 m és Claude 72 m hosszu
kotelet szeretne vasarolni. Az eladé mindharmukat
kiilon-kiilon kiszolgélta, s mindegyik hosszat 8 — 8§

miivelettel kapta meg.

Hogyan jart el az egyes esetekben ?

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,




6. feladat — Blivos domino - 5 pont

Annamaria 28 kiilonb6z6 dominét helyezett el a
rajzon lathaté moédon egymashoz illesztve,
négyzetet formalva a darabokbol. A szomszédos
dominok illeszked$ oldaldn azonos szam van, egy
mez6n legfeljebb hat pont lehet.

A négyzet csticsaiban ugyanolyan dominé mez6 all.
Rajzoljatok le egy ilyen elhelyezést !

7. feladat — Téido-fraktal -7 pont

Fraktalnak neveziink egy geometriai alakzatot, ha
annak részei ugyanolyan struktirajiak, mint az
egész, csak mas méretben.

Itt lathato a « tiidé-fraktal » konstrukcidjanak
harom lépése.

Minden haromszog egyenlé szar, és ugyanakkorak
a szarszogeik.

Legyena = 12°¢és AB = 15 cm.

Szamitsatok ki a haromszogek szogeit, és
szerkesszétek meg a negyedik lépés abrajat !

w

7 vdog?

¢ »dogp
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8. feladat - Uzemzavar - 5 pont

A szamologépem elromlott :
amikor a 0-t betitém, I-et ir

ki és tarol; .
amikor a 1-et beiitém, 2-t ir
ki és tarol;

amikor a 2-t beiitom, 3-at
ir ki és tarol;

stb.

amikor a 9-et beiitom, 0-t
ir ki és tarol. A
Az bsszes tobbi gomb jol |\ hi
mikadik. )
fgy ha a 12 + 34-t iitom
be, a gép 23 + 45-6t ir ki, és eredményként 68-at
ad.

Még igy is el6fordul, hogy a beirt Osszeadas
eredményét jol irja ki.
Adjatok példat egy
magyarazzatok meg!

ilyen 0Osszeadasra, s

9. feladat - Svdjci szdamla -7 pont

Mind a tiz szdmjegy fethasznélasaval irjatok fel tiz
egész szamot egymas utdn az aldbbi médon.

Az elsd szdm egyjegyti, a masodik szadm kétjegyi,
stb. a tizedik szam tizjegyli legyen.

Mindegyik szdmot tgy kapunk meg az el6z6b6l,
hogy az elejére vagy végére illesztiink egy
szamjegyet. Az igy ad6do szamokra teljesiiljon az,
hogy az elsé szam oszthato legyen 1-gyel, a
masodik 2-vel, a harmadik 3-mal egészen a
tizedikig, amelyik 10-zel legyen oszthato.



10. feladat — Kiviil-beliil - 10 pont

Alex bohdc
ruhdjanak kilseje
piros, belseje kék.
Kivagott beldle
egy derékszogili

héromszoget,
megforditotta, és
igy akarta
visszavarrni. Azt
remélte, hogy igy a
piros ruhdjan egy
kék haromszég
diszités lesz.
Csakhogy a

megforditott
haromszog  nem
fedte le teljesen a
lyukat. Azt vette
észre, hogy ha a

haromszoget
kettévagja, a két
darabbal mar
teljesen lefedheti a
kivagast. S6t, akkor is dekoralhatja igy a ruh4jat, ha
a haromszog nem derékszogi volt.
Mutassatok Alex eljarasara két példat:
derékszogl, egyet tetszbleges haromszogre.
Bizonyitsatok is az eljarast !

egyet

11. feladat — Lab probléma — 5 pont

Tudor molndrhoz bedllitott Jacques testér egy
henger alaku zsak buzaval, amely 4 [ab magas, 6
lab  korméreti (keriiletii) volt. A molnar
felajanlotta, hogy

a kdnnyebb
szallithatésag
érdekében a

buzat atrakja két,
egyenként 4 1ab
magas €s 3 lab
korméretii
zsakba,
egyiittesen
ugyanannyi buiza
fér.

Jacques, aki jol
tud szamolni, a
molndr ajanlatara rogton kardot rant mérgében.
Adjatok matematikai indoklast tettére!

A feladat OZANAM (1640 - 1717) matematikai
Seladatgyiijteményébdl vald.

ezekbe
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12. feladat - Made in Japan -7 pont

Az alabbi
szarmazo,

dbra Japan Gumma tartomanyabol
1824-ben készilt festett fatdbla egy

darabjat mutatja be.

A rajzon héarom
kor érinti az AB
egyenest, €s

paronként egymast
is. Tudjuk, hogy R,

=9 cm, Ry =4 cmés AB =12 cm.
Szamitsatok ki R; -at!

13. feladat — 2000 - 10 pont

Eliane a szamologépe segitségével megtaldlta a
2000-nek egy olyan egész Kkitev6jii hatvanyat,
amely 100 jegyl szam.

«Van-e  2000-nek

olyan hatvanya,

amely 1000

jegyli ? » -

gondolkodott el

Eliane.

Melyik hatvanyt

talalta  meg, és

segitsetek a kérdés

megvalaszolasaban!

A vélaszt - et
indokoljatok ! S



Zadanie 1 (7 punktow)

Jetons un il

Rozwigzanie musi by napisane w jednym z czterech jezykow obeych i zawierad prrynajmniej 30 s{ow.

% Genowefa pokaze kolezance Ani
sztuczke.
Genowefa stoi tylem do Ani i moéwi do niej: ,,potéz na
stole 13 zetonéw, ktore sa ponumerowane od 0 do
12.Uporzadkyj je od nr 12 do 0. Odwrdéé je numerami
do stotu. Dodaj do szeregu z prawej strony nastgpnych
12 zeton6w. Teraz zabierz dowolng ilo$¢ Zetondw
spoérdd tych dotozonych i przetdz je na lewa strong”.
Genowefa odwraca sie i widzi 25 zetonéw. Wybiera
jeden zeton z szeregu i na podstawie liczby, ktora jest
na nim odgaduje ile zetondw zostato z prawej strony na

lewa.

magiczna

Wytlumacz t¢ sztuczke.

% Geneviéve montre un tour de magie 4 son amie
Anne. Dos tourné, elle lui
dit :

« Dispose en ligne droite 13

jetons numérotés de 0 a 12 en

les plagant dans l'ordre
décroissant de leurs valeurs de
gauche a droite.

Retourne-les  pour

leurs valeurs.

Rajoute sur la méme ligne, &

droite de ceux déja placés, 12

autres jetons choisis au hasard,

leurs valeurs étant cachées.

Enfin déplace a gauche de la

ligne un certain nombre de ces

12 derniers jetons ».

masquer

Geneviéve se retourne alors et voit une ligne de 25
jetons tous identiques. Elle en prend un seul qui lui
indique le nombre de jetons déplacés par Anne.

Expliquer le tour de magie.
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% Genoveva zeigt ihrer Freundin Anne einen
Zaubertrick. Mit dem Riicken zu Anne sagt sie zu
ihr :

,, Lege 13 Spielmarken, die von 0 bis 12 nummeriert

sind in einer Reihe vor dich hin. Ordne sie von links

nach rechts in absteigender Reihenfolge an. Drehe sie
um, damit ihr Wert verdeckt ist.

Fiige nun in der selben Reihe rechts 12 weitere,

zufillig ausgewihlte Spielmarken an, deren Wert

ebenfalls verdeckt ist.

Jetzt verschiebst du von diesen 12 hinzugekommenen

Marken eine bestimmte Anzahl an das linke Ende der

Reihe.”

Genoveva dreht sich um und sieht vor sich eine Reihe
von 25 gleichen Spielmarken. Sie nimmt eine davon
und erkennt, wie viele Marken verschoben wurden.

Erklire diesen Trick.

»

% Genevieve shows her friend Anne a
magic trick. With her back to Anne, she
gives her the following instructions :

« Lay out 13 tokens numbered 0 to 12 in
a straight line, setting them in decreasing
order from left to right.

Then turn them face down to hide the
numbers written on them.

To the right of those already laid out but
along the same line, add twelve more
tokens picked at random with their faces
down.

End by moving to the left end of the line
some of the tokens that have just been added.»

Genevieve then turns round, facing a line of 25
identical tokens. She picks one and it tells her how
many tokens have been moved by Anne.

Explain what the trick is.



Zadanie 2 (5 punktow)

Aurelia chciataby zbudowa¢ organki z dziesigciu rurek. Organki te maja wydawaé dziesieé
kolejnych dZzwiekéw: ¢, d, e, f, g, a, h, ¢’, d’, e’. Rurka z najnizszym dzwiekiem ma 16 cm
Gdyby Aurelia podzielita ktérakolwiek z rurek na dwie réwne czg$ci uzyskataby dzwiek o
oktawe wyzszy. Gdyby natomiast skrocifa ktéra$ rurke o jedna trzecia- uzyska dzwiek o
kwinte wyzszy, np. zamiast dZwigku ¢ uzyska g, a zamiast d - dZwigk a. Oblicz dlugo$ci
pozostatych rurek przy zatozeniu, ze chcemy uzyskac¢ dzwigki o ktérych mowa na poczatku
zadania. Uporzadkuj rurki wedlug gamy. Narysuj organy na arkuszu odpowiedzi w skali

1:1, jezeli $rednica jednej rurki wynosi 1 cm.

Zadanie 3 (7 punktow)

Tuzin

Lazienk¢ wylozono identycznymi kwadratowymi
kafelkami o boku a. Dwie prostopadle przecinajace sie
fugi sa $rodkiem pewnego okregu o promieniu dtugosci
2a. Narysowany okrag przecina fugi w dwunastu
punktach. Czy punkty te sa wierzchotkami
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dwunastokata forem 1ego ? Odpuwwdz uLaSadmj.

Zadanie S (7 punktow)

Sprzedawca w sklepie z artykulami do wspinaczki
gorskiej uzywa do mierzenia lin stotu, ktérego krawedz
ma dlugos¢ Im. Wymierzajac liny moze
przeprowadza¢ nastepujace operacje: odmierzy¢ ling
dhugosci 1m, odmierzy¢ ling o dlugosci dwukrotnie
wickszej. Anais potrzebuje 44m liny, Barbara 66m
liny, a Klaudia - 72m liny. Sprzedawca odmierza
wykonujac w kazdym przypadku 8 operacji. Opisz
przeprowadzone przez sprzedawce operacje.

Doprawdy ?
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Zadanie 4 (5 punktow)

Kubizm

W pewnym wyimaginowanym $wiecie nawet planety
maja ksztatt kosci. Kazdy
bok kosci jest zbudowany z

trzydziestu szes$ciu
przystajacych  kwadratéw.
Grube linie na ilustracji

oznaczaja granice panstw.
Krawedzie kos$ci nie sg
granicami zadnego panstwa.
Namaluj mapg¢ tych panstw
uzywajac roéznokolorowych
kredek, np. na oznaczenie
kraju pierwszego - czarnej,
kraju drugiego - zielonej, trzeciego - niebieskiej itd.
Dwa sasiadujace ze soba panstwa musza by¢ innej
barwy. Powierzchnia kazdego panstwa sklada si¢ z tej
samej liczby kwadratow. Wytnij mape 1 naklej na
arkusz odpowiedzi.




Zadanie 6 (5 punktow)

Anna Maria ukiada 28 klockow domina w ten sposob, ze tworza one
kwadrat. Nie kieruje si¢ przy tym zasadami gry w domino lecz dba o to aby
suma oczek na kazdym boku kwadratu byla taka sama. Narysuj klocki
domina ulozone wzdtuz bokéw kwadratu spehiajace zadany warunek.

Zadanie 7 (7 punktow)

Fraktalem nazywamy figure geometryczna,
ktéra konstruujemy powtarzajac dokladnie te
same czynno$ci. Na rysunku pokazano trzy
pierwsze etapy takiej konstrukcji, narysowane
tam tréjkaty sa rownoramienne wiedzac ze
7=120 i AB=15cm wykonaj czwarty krok tej
konstrukcji.

Zadanie 8 (5 punktow)

Pomytka

M¢j kalkulator zwariowat !
Jezeli nacisng przycisk 0
kalkulator pisze 1, jezeli
nacisng 1 - wyskakuje 2, jezeli
robig to samo z 2 wyskakuje
3, itd. Wciskajac 9 - dostaje 0.
Pozostale przyciski
funkcjonuja prawidiowo.
Jezeli chce wykonaé operacije
12 + 34 kalkulator pokazuje
23-+45, a nastgpnie wynik tej
operacji : 68.

W niektorych sytuacjach kalkulator moze jednak
pokaza¢ prawidlowy wynik. Podaj przyklad swojej
operacji i wyjasnij swoje rozumowanie.

Magiczne domino

B

i

Latajqcy fraktal

Zadanie 9 (7 punktow)

Gora Liczb

Utwoérz w uktadzie
decymalnym z 10
cyfr 10 kolejnych
liczb naturalnych.
Pierwsza liczba ma
by¢ jednocyfrowa,
druga - dwucyfrowa
itd., az do liczby
dziesigciocyfrowej.
Kazda nastepna
liczba powstaje z poprzedniej poprzez dopisanie na
poczatku lub na koncu tej liczby jednej z pozostatych
dziewigciu cyfr i kazda z tych liczb musi by¢ podzielna
przez liczbe swoich cyfr.

Zadanie 10 (10 punktow)

Po obrocie i po odwrdoceniu jest to samo

Clown Alex posiada kurtke, ktora jest wewnatrz czerwona a na zewnatrz niebieska. Alex wyciat
w niej tréjkat prostokatny, odwrécil na druga strone i cheial go doszy¢ z powrotem na to samo
miejsce. Wowcezas okazalo sie, ze to niestety nie jest mozliwe. Mozliwy jest jednak podziat tego
tréjkata na czgsci a nastepnie zlozenie tych czesci i utworzenie tréjkata, ktory bedzie idealnie
pasowal. Po pewnym czasie Alex odkryl, ze jest to mozliwe z kazdym tréjkatem. Opisz, w jaki
sposéb mozna t¢ operacje przeprowadzi¢ w przypadku trojkata prostokatnego, a nastgpnie jak to

wyglada w przypadku dowolnego trojkata.




Zadanie 11 (5 punktow)

Problem stopy

Muszkieter Jacques zaméwil u miynarza worek
maki, Worek ten ma ksztalt walca o wysokosci 4
stop i obwodzie podstawy 6 stop. Zamiast takiego
worka jak zwykle miynarz zaoferowal mu dwa
worki w ksztalcie walca o tej samej wysokosci, ale
o obwodzie 3 stdp, twierdzac, ze proponuje mu taka
samg ilo$¢ maki co dawniej. Jacques przeprowadzit
odpowiednie rachunki i poniewaz uzyskal rozne
wyniki wyzwal mlynarza na pojedynek na szable.
Wyjasnij dlaczego Jacques uznal milynarza za
nieuczciwego ?

Zadanie 12 (7 punktow)

Made in Japan

Zadanie 13 (10 punktow)

Ktora to potega

Elzbieta zauwazyia na swoim kalkulatorze, ze
potega liczby 2000 jest liczba zlozong ze 100
cyfr. Czy istnieje potega liczby 2000, ktora
jest liczba ztozona z 1000 cyfr ?
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Obrazek ilustruje pomalowang drewniang tablice,
pochodzaca z japonskiej prowincji Gumma z
1824 r. Wida¢ tam trzy o promieniach R1, R2, R3.
Okregi te sg styczne do siebie i dodatkowo maja
wspolng styczna

Majac dane :

R1=9cm;

R2=4cm;

JAB|=12cm;

oblicz dtugo$¢ promienia R3.




Compétition interclasses de 3° & 2

ACADEMIE
DE STRASBOURG
Institut de Recherche de

I’Enseignement des
Mathématiques

EPREUVE DU 13 MARS 2001 Il

Inspection Pédagogique
Régionale de

Mathématiques 3  Toute solution méme partielle sera examinée.
#  Le soin sera pris en compte.

38  Nerendre qu'une feuille-réponse par exercice.
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1 0\“ Solution a rédiger en allemand, anglais, espagnol ou

i A fo” tou,l italien en un minimum de 30 mots.

Nick fans out in front of Francis a deck of twenty-five cards
all of which are different. Nick then asks Francis to pick
one without showing its face.

Nick then sets out the first five cards in a line and places
the next five on top of the first five until he gets five five-
card packs.

Francis is then asked to point at the pack that includes the
card he first picked. The next thing Nick does is to collect
the five packs, placing the one Francis pointed at in the
middle of the full pack. He then deals out the cards as
before until he gets the five five-card packs again.

For the second time, Francis is
asked to point at the pack that
includes the card he had originally

Nicolas le ensefia a Francisco un abanico de 25 cartas,
todas diferentes. Le pide que escoja una sin ensefarsela.

Alinea las 5 primeras cartas de la baraja, luego coloca las
5 siguientes sobre las precedentes y asi sucesivamente
hasta formar 5 pilas de 5 cartas.

Francisco debe sefalar la pila donde esta la carta que ha
escogido. Nicolas recoge las 5 pilas, colocando la que ha
sefialado Francisco en el medio de la baraja. Luego
reparte las cartas de la misma manera para volver a
formar 5 pilas de 5 cartas.

Francisco sefiala de nuevo la pila donde se encuentra
ahora la carta escogida. Entonces,
Nicolas le ensefia esta carta.

picked. Nick is then able to show
him which card it was.

Explain the trick.

Nicola mostra a Francesco un
ventaglio di 25 carte tutte diverse e
gli chiede di sceglierne una senza
mostrargliela.

Dispone le prime 5 carte in riga, poi
altre 5 sulle precedenti in
successione e cosi di seguito fino
ad ottenere 5 file di 5 carte ognuna.

Francesco deve indicare la fila in cui si trova la carta
scelta; Nicola raccoglie ogni fila ponendo le carte di quella
indicata da Francesco al centro del mazzo. Poi
ridistribuisce le carte nello stesso modo per formare altre 5
file di 5 carte.

Francesco indica di nuovo la fila in cui si trova ora la carta
sceita in precedenza. A questo punto Nicola € in grado di
rivelare questa carta.

Spiegare il procedimento.

Explicar este truco.

Nicolas zeigt Francois einen Facher
aus 25 Karten, die alle verschieden
sind. Er bittet ihn, eine Kare
auszuwdhlen, ohne sie zu zeigen.

Nun legt er die ersten finf Karten
offen in eine Reihe. Die néchsten
funf Karten legt er dariber, und so
fahrt er fort, bis funf Stapel aus je
funf Karten entstanden sind.

Nun muss Frangois angeben, in welchem Stapel sich die
Karte befindet, welche er ausgewahlt hat. Nicolas sammelt
die funf Stapel ein, wobei er den von Frangois
bezeichneten Stapel in der Mitte des Pakets einordnet.
Danach teilt er die Karten in gleicher Weise aus, so dass
wieder fiunf Stapel zu je funf Karten entstehen.

Frangois gibt erneut den Stapel an, in welchem sich seine
Karte befindet, worauf Nicolas ihm diese Karte zeigt.

Erklédre diesen Trick.

D'apres Nicolas CHUQUET (1445 — 1500).



qace > Famitee
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Aprés avoir tracé un carré de
6 cm de cété, Pierre demande
a sa fille Nathalie de partager
celui-ci en 9 morceaux carrés
de cbtés mesurés par un
nombre entier de centimétres.

Nathalie trouve rapidement un
partage et se demande s'il y en
a d'autres.

Deux partages constitués des
mémes carrés mais placés
differemment sont considérés
comme identiques.

Représenter toutes les solutions possibles.

Dans un livre d'origami
on trouve le pliage
décrit ci-contre, réalisé
a partir d'une bande de
papier rectangulaire de

12\/3 cm sur 3,6 cm
et qui permet d'obtenir
un hexagone régulier.
Le recto et le verso de
la bande sont de deux
couleurs différentes.

Réaliser puis coller
I'nexagone sur Ila
feuille-réponse.

Calculer son aire.

John, étudiant a l'université de Syracuse (Etats Unis),
calcule des suites de nombres entiers.

Il choisit d'abord le premier entier de la suite et il calcule le
suivant avec ce programme :

- si 'entier est pair, le suivant est égal a sa moitié ;

- si I'entier est impair, le suivant est obtenu en multipliant
cet entier impair par 3 et en ajoutant 1.

Puis il applique a nouveau ce programme au résultat et
ainsi de suite.

Il choisit 1 pour entier de départ et obtient la premiére
suite. Ensuite if choisit 2, puis 3 et ainsi de suite jusqu'a 25.
Il obtient ainsi 25 suites.

Il constate une étonnante propriété vérifiée par ces 25
suites.

&

. e P
3t s Le plein
de pointg

5 90

Monsieur Victor vend ‘E

des dés dans son

magasin de jouets. i @

peut ranger exactement
60 dés dans une boite
transparente de forme

®)

parallélépipédique :

5 dans le sens de la
longueur, 4 dans le Al
sens de la largeur et 3 W ] / ML,

II remplit la boite de —

sorte que la somme des :ﬂ

points visibles sur les 6
Quelle est cette somme ? Expliquer.

dans le sens de la — > @ \FLx
hauteur. ¢ . e

faces de la boite soit
maximale.

5
. ce
et
R

Marie-Odile et Julie doivent
se partager équitablement le
reste d'un gateau. Ce reste
est un trapéze rectangle
dont les bases mesurent 1
dm et 3 dm et la hauteur 4
dm.

Julie exige que les parts
aient la méme aire et la
méme forme. Marie-Odile
trouve la solution en un seul
coup de couteau rectiligne.

Aire coupable

Dessiner le gateau a I'échelle 1/5 puis marquer le trait
de coupe.

Justifier que les deux morceaux ont la méme aire et la
méme forme,

e
[N \Q‘ i1y

P

YRACUSE |
Sicie

Présenter astucieusement les calculs de John et énoncer cette propriété.

Cette propriété n'a pas encore été démontrée pour tout entier choisi au départ.
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1c® Ok mon
19° Geau miroir ...

Autour de la grille
centrale se trouvent 4
miroirs magiques.

Ces miroirs reflétent
parfaitement les cases
noires. Pour chaque
nombre de la grille
centrale, le reflet est
inchangé par 2 miroirs
alors que les 2 autres
miroirs changent le
reflet : lun réfléchit
I'entier qui le précéde et
l'autre I'entier qui le suit.
Le role des miroirs peut
changer selon la case
de la grille centrale.

Reconstituer sur la feuille de réponse I'image apergue
sur le miroir du haut.

jce

C
3 0% @yelopide
19°

Benjamin observe Emilien faire du vélocipéde.

Il s'imagine la trajectoire du point A de la roue avant du
vélocipede lorsque celle-ci effectue un tour et demi sans
glisser.

La roue a 150 cm de diamétre. Au départ le point A est en
contact avec le sol.

A I'échelle 1/30, représenter la position de la roue et
du point A tous les huitiémes de tour. Puis tracer la
trajectoire du point A.

61‘ 4 “{3

5 90 www.cachie.caclie

Pour communiquer sur Internet, Alice et Robert codent ou
décodent leur message avec la clé suivante formée de
pixels noirs ou blancs.

Pour coder ou décoder le message qui a les mémes
dimensions que la clé, on le pose sur la clé et, pour
chaque couple de pixels de mémes coordonnées, on
applique 'opération suivante :

s Cle

g _|mci
v HmiC
> Ojow]

Deux pixels de méme couleur donnent un pixel noir et
deux pixels de couleurs différentes donnent un pixel blanc.

Voici le message codé envoyé par Robert a Alice.

Représenter la grille décodée. Quel est le message ?
Cefte méthode de cryptage est réellement utilisée.




La curedentrice A

C\' Eric a une méthode pour matérialiser avec un cure-dent la
ej,e‘ . 0 S bissectrice d'un angle o de mesure strictement inférieure a 60°
0\- en utilisant uniquement 5 cure-dents de méme longueur.

Pour un angle donné, il place d'abord 3 C

cure-dents puis en déplace 2 pour aboutir D
a la disposition indiquée par la figure ci-
contre. B A
Il sait aussi matérialiser la bissectrice d'un

angle dont la mesure est comprise

strictement entre 60° et 120° avec

seulement 4 cure-dents.

Dans chacun des deux cas, décrire toutes les étapes des manipulations en illustrant par des figures. L'épaisseur des

cure-dents est négligeable.

c\C
e3¢t Lgte

5 9° Quel fléau ?

La balance romaine comporte un fléau gradué entre O et
B et une masse de 500 g qui peut coulisser sur [OB].

Pour mesurer une masse inconnue de m grammes, on
l'accroche en A et, tenant la balance suspendue en O, on
déplace la masse de 500 g entre O et B jusqu'a I'équilibre :
la masse est alors suspendue en E.

On a alors la relation : OA x m = OE x 500.

E B
] T PN Emac s |
My

On sait que AB =24 cm.
Avec m = 2 kg la balance est a I'équilibre si AE = 20 cm.

Calculer la position de O sur [AB] puis construire la
graduation de la balance de 250 g en 250 g.

Mige en Goite

‘1 'Q Le dodécapointe représenté ci-dessous
est constitué de 4 triangles équilatéraux
de méme coté et deux a
deux sécants.
Il a été obtenu a partir
d'un cube : les sommets
des triangles sont les
milieux des arétes du
cube.

Sur une vue en perspective
semblable a la vue ci-contre,
représenter en traits pleins les
c6tés des 4 triangles du
dodécapointe. Chaque triangle
sera d'une couleur différente.

gcice Desg idéeg et
10 9° du pétrole

L'Emir Abel posséde un champ de pétrole carré.

Il décide d'en donner une partie a ses 3 fils : pour cela, ils
doivent se placer sur les cdtés du champ et ils recevront le
triangle formé par leurs 3 positions.

Comment doivent-ils se placer pour que le triangle ait
la plus grande aire possible ? Justifier.




Exercice 1 : A ton tour

Corrigé de I'épreuve de mars 2001

Aprés la 18 répartition des 25 cartes en tas de 5 cartes et l'indication de Frangois, Nicolas prend le tas montré par

Francois en le placant au milieu du paquet. Les cartes de ce tas "médian" se trouveront lors de la

2eme

répartition

entre la 11°™ et la 15°™ carte soit dans la 3°™ ligne de chaque nouveau tas. (Chaque tas précédent "colonne"
devient une ligne) La deuxiéme indication de Frangois détermine la carte qui se trouve au milieu du tas montré.

9x22=¢2

Exercice 3 : Hexagami

Exercice 2 : Famille de carrés

1x4%2+4%x2%+4x1%=62

Notons a le coté d'un triangle équilatéral.

La hauteur d'un triangle équilatéral de c6té aest h = g@ (=3,6cm).Dolia= 2h etba = 104 .
2 NERARYE

3x32+1x2%2+5x12=62

Une construction précise, comme celle a
'echelle ci-contre, montre que la bande
de papier contient 10 triangles
équilatéraux dont 6 forment 'hexagone
régulier. Prouvons que la longueur de la
bande est exactement égale a 5 fois le
cé6té des triangles équilatéraux.

36

3 = 12\/§~ CQFD

-4‘

Donc l'aire de I'hexagone régulier est 11 = % x 12:[3 x 3,6 = 25,92 [3 ~ 44,9 cm?.

Exercice 4 : Le plein de points

La boite contient :

2x(3x2+3x1+2x1) = 22 dés "faces" n'ayant qu'une face visible, on choisit "6" ;
4x(3+2+1) = 24 dés "arétes" ayant deux faces visibles, on choisit "6 et 5" ;

8 des "sommets" ayant trois faces visibles, on choisit "6, 5 et 4".

Cela donne : 22 x 6 + 24 x (6+5) + 8 x (6+5+4) = 516 points visibles en tout.

Exercice 6 : J'aimerais tant voir Syracuse

Le tableau suivant illustre une des présentations possibles.

81 152 1 s3 |s4 s5)|s6|s7|s8|s9 s10|s11is12/s13|s14|s15|s816|517|s18|519]520|521 822|523 |s24|s25
1 2 31 4 51| 6 7 | 8 9 |10[11 (12|13 (14115 |16 |17 |18 119120 |21 122123 |24 | 25
4 1110 3|22 28 6 46 9 | 58 64 12 1 76
2 5 11 14 23 29 32 38
1 16 34 7 70 88 16 19
4 8 17 35 44
2 4 52 106 22
1 2 26 53 11

13 160

40 80

20 40

10

5
s1(s1 82 |s1|s3|s3|sH5|s3|s7|s7|s7|sb6|s7|s8|s7|s3|s7|s9|s7|s7|s3|s19{s15(s12|s19

s1 st | st st |st sl sl |s1]s1]s1|s1]st]|st]|sl|st|sl|st1|st]|st1]|sl1]|st]sl

Au moins jusqu'a 25, toutes les suites a partir d'un rang sont périodiques de période 4, 2, 1.

partie non-périodique est étonnamment longue par exemple 27, 31, 41 et 47.
Cette propriété n'est toujours pas démontrée.
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Exercice 5 : Aire coupable
D 1 ¢

'n'F _________

Exercice 7 :
Oh mon beau miroir

Exercice 9 : Cyclopéde

obtient un découpage du carré en quatre parts superposables. Plus
généralement : un carré de centre O est partagé en quatre parts
égales par tout couple de droites perpendiculaires en O.

Exercice 8 :
www.cache.cache

|

Le message de Robert est 3,14
soit la plus connue des valeurs
approchées du nombre n.

Le trait de coupe est [EF] avec E milieu de [BC] et F sur [AD] tel que AF = 1.
L'aire du trapéze ABCD esten dm ?: @%M = 8 donc chacune des deux parts doit avoir

------ une aire de 4. En pavant le trapéze ABCD par des carrés de 1dm de coté tel qu'indiqué
sur la figure ci-contre, on voit de fagon évidente que :
aire ABEF = aire CDFE = 4. De la disposition des triangles rectangles isométriques
CIE et FJE par rapport au rectangle CDJI et de celle de EFK et BLE par rapport a
AFKL, il découle que les quadrilateres ABEFet CDFE ont en plus s
leurs angles respectivement égaux. lis ont donc la méme forme.

Exercice 10 : La curedentrice

4

o
5,
e
N 3 “
=/ k3
figure 3 ? figure 4

1% cas : o < 60°

cure-dents 1 et 2 sur les cotés
de I'angle puis le cure-dents 3.

Figure 2 . Le cure-dents 3
reste en place ; on dispose 1
et 2 de fagcon a former avec
fancienne position de 1 un

triangle équilatéral.

les cure-dents 1, 2 et 3 pour
former un triangle équilatéral.
Et on place le cure-dents 4.

Remarque: Pour des angles entre 120° et 180°, il suffit de construire un losange dont deux c6tés consécutifs sont sur les deux

cotés de l'angle.
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Exercice 11 : Quel fléau ?
m=2kg=2000g. Posons OA=x donc OE = AE - AO =20 -x.
La relation OA x m = OE x 500 devient x x 2 000 = (20 —x) x 500 soit 2 000 x = 10 000 — 500 x

D'oi2500x=10000 < x=4. Le point O sur[AB]esttelque AO=4cmetOE=20-4=16.
La graduation se fait sur [OB] donc sur 20 cm (en effet OB = AB — AO = 24 - 4).

. ) = ~4m__m
On sait a présent que : 4 x m = OE x 500 donc OE = 500 ~ 125 -
Il reste a trouver, avec cette relation OE = I les différentes valeurs de OE comprises entre 0 et 20 cm pour m

125"
variant tous les 250 g.

meng 0 250 | 500 | 750 [1000|1250|1500/|1750{2000|2250|2500

OE encm 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

graduation 0 2509 7509 12509 1750y 22509 g
al'échelle 172 Og 500 g 1000 g 1500 g 20009 25009
Exercice 13 : Des idées et du pétrole D

Appelons ABCD le carré de coté 1 et PQR le triangle. (On écarte le cas oU les points P,Q et R
sont alignés : 'aire serait nulle).

e Si P et Q sont sur [AB] et R sur [BC], l'aire de PQR est égale a 0,5 x PQ x RB.
PQ est maximal et vaut 1 si P est en A et Q en B . RB est maximal et vaut 1 si R est en C.
Dans ce cas, l'aire est maximale et vaut0,5siPesten A, QenBetRenC.

o SiP et Q sont sur [AB] et R est sur [CD], alors on prouve de la méme fagon que l'aire est
maximale (et égale 4 0,5)si Pesten AetQen B.

c 2™ cas P.QetR sontsur3 cotés différents ; Par exemple P sur

[AB], Q sur |BC[ et R sur [CD] avec [PR] différent de [AD].

[ »]

Soit S le point de ]DA[ tel que (SQ) soit paralléle a (AB) alors l'aire de A

PQR est strictement inférieure a l'aire de PQRS qui est égale a 0,5. P Q

consécutifs du carré et R un point du coté opposé.

=1

rr
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En conclusion, l'aire est maximale si et seulement si les points P et Q sont deux sommets
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M 2 Noch cin Trick
7 ™

und mindestens 30 Wérter enthalten.

Nicolas montre a Frangois un éventail de 25 cartes
toutes différentes. Il lui demande d'en choisir une sans
la révéler.

Il place les 5 premiéres cartes
sur une ligne, puis il pose
les 5 cartes sur les
précédentes et ainsi de
suite jusqu'a former 5 tas

de 5 cartes.

Frangois doit désigner le tas ou se

trouve la carte qu'il a choisie. Nicolas
ramasse les 5 tas en placant celui que
Frangois a montré au milieu du paquet. Puis
il redistribue les cartes de la méme maniére
pour former a nouveau 5 tas de 5 cartes.

Frangois indique a nouveau le tas ou se trouve
maintenant la carte choisie. Nicolas montre alors
cette carte.

Expliguer ce tour.

Nicola mostra a Francesco un ventaglio di 25 carte tutte
diverse e gli chiede di sceglierne una senza
mostrargliela.

Dispone le prime 5 carte in riga, poi altre 5 sulle
precedenti in successione e cosi di seguito fino ad
ottenere 5 file di 5 carte ognuna.

Francesco deve indicare la fila in cui si trova la carta
scelta; Nicola raccoglie ogni fila ponendo le carte
di quella indicata da Francesco al centro del mazzo. Poi
ridistribuisce le carte nello stesso modo per formare
altre 5 file di 5 carte.

Francesco indica di nuovo la fila in cui si trova ora la
carta scelta in precedenza. A questo punto Nicola & in
grado di rivelare questa carta.

Spiegare il procedimento.

Nick fans out in front of Francis a deck of twenty-five
cards all of which are different. Nick then asks Francis
to pick one without showing its face.

Nick then sets out the first five cards in a line
and places the next five on top of the first
five until he gets five five-card packs.

Francis is then asked to point at the

pack that includes the card he first
picked. The next thing Nick does is to
collect the five packs, placing the
one Francis pointed at in the middle
of the full pack. He then deals out
the cards as before until he gets the
five five-card packs again.

For the second time, Francis is
asked to point at the pack that
includes the card he had originally
picked. Nick is then able to show him which card it was.

Explain the trick.

Nicolas le ensefa a Francisco un abanico de 25 cartas,
todas diferentes. Le pide que escoja una sin
ensefarsela.

Alinea las 5 primeras cartas de la baraja, luego coloca
las 5 siguientes sobre las precedentes y asi
sucesivamente hasta formar 5 pilas de 5 cartas.

Francisco debe sefialar la pila donde esta la carta que
ha escogido. Nicolas recoge las 5 pilas, colocando la
que ha sefialado Francisco en el medio de la baraja.
Luego reparte las cartas de la misma manera para
volver a formar 5 pilas de 5 cartas.

Francisco sefiala de nuevo la pila donde se encuentra
ahora la carta escogida. Entonces, Nicolas le ensefia
esta carta.

Explicar este truco.

(Nach Nicolas CHUQUET 1445 — 1500)

msf 13.3.2001
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,Dieses Quadrat hier hat eine Seitenldnge von 6 cm®,
sagt Pierre zu seiner Tochter Nathalie.
JZerlege es in neun Quadrate, und zwar
so0, dass die MaRzahl jeder Seitenldange in
Zentimeter wieder ganzzahlig ist.”

Nathalie findet recht schnell eine
Lésung und dberlegt, ob das Problem
noch weitere Lésungen besitzt.

Dabei gilt: Zwei Lésungen sind
nur dann verschieden, wenn
man beim Zerschneiden des
urspriinglichen Quadrats unter-
schiedliche Ergebnisse erhait.

Gib alle méglichen Lésungen an.

aufgebe 3
7 DURRTE

in  einem Origami-Buch
findet sich nebenstehende
Anleitung zum Falten eines
regelmaRigen Sechsecks.

Man verwendet dazu einen
rechteckigen Papierstreifen
dessen Seiten 3,6 cm und

12\/5 cm lang sind.
Vorder- und Rickseite des
Streifens sind verschieden-
farbig.

Stelle das beschriebene
Sechseck her und klebe
es auf das Lésungsblatt.

Berechne seinen
Fldcheninhalt.

Ganz guadratisch

Hexagami

pufgebe ©
5 Puiie

beschaftigt sich mit Folgen aus ganzen Zahien.

Er beginnt mit einer Startzahl und berechnet die nachste Zahi

nach folgender Regel:
= st die Zah!l gerade, so ist der Nachfolger halb so grof.

= st die Zahl ungerade, so multipliziert man sie mit 3 und addiert 1.
Auf das Ergebnis wendet er die Regel erneut an, erhélt die nachste Zahl

der Folge und so fort.

Bei der ersten Folge beginnt John mit der Startzahl 1. Dann untersucht er
die Folgen mit den Startzahlen 2, 3 und so weiter, bis zur Startzah! 25.

Dabei stellt er fest, dass alle 25 Folgen eine bemerkenswerte

Eigenschaft besitzen.

Spaziergang nach Syralus

John, Student an der Universitat von Syracuse (USA),

Volle Punbtzahl

*)

Formyollondet

% PURRTS
Die Wiirfel, welche Monsieur Victor in seinem Spielzeug-
laden verkauft, bewahrt
tigen, quaderférmigen E “‘ﬁé @
In die Schachtel passen
genau 60 Waurfel, funf in
der Lange, vier in der
Hohe. -
Er sortiert die Wiirfel so T\ 13y
ein, dass die Gesamt- ' & CLX

4

zahlen, welche durch
die sechs Quader-
flachen nach auRen
Bestimme den Wert dieser Summe. Begriinde.

7 Dukve
gerecht unter sich teilen.
Das Reststiick ist ein Trapez mit
zwei rechten Innenwinkeln.
3 dm lang, die Hohe betréagt 4 dm.
Julie besteht darauf, dass
beide Teilstlicke sowohl in
Flacheninhalt Ubereinstimmen.
Marie-Odile 16st das Problem
mit einem einzigen gerad-
Zeichne die Kuchenfldche im Mal3stab 1:5 und
markiere die Schnittlinie.
Zeige, dass die beiden Kuchenstiicke in Form und

pugeb *

er in einer durchsich-

Schachtel auf. T !

Breite und drei in der

summe aller Augen- ¢ :/ % .,
-

zeigen, maximal ist. nﬁ mg

Marie-Odile und Julie wollen den Rest eines Kuchens

Die Grundseiten sind 1 dm und

der Form als auch im

linigen Schnitt.

Fldcheninhalt iibereinstimmen.

Mache mit méglichst wenig Rechenaufwand die gleichen Untersuchungen wie John und gib die gemeinsame

Eigenschaft an.

(Bis heute ist nicht bewiesen, ob diese Eigenschatt fiir alle Folgen gilt, welche nach obiger Vorschrift berechnet werden.)
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aabe T Spieglein,
7 Pulkie Spicglein

Um das mittlere, noch unvollstdndige Zahlenquadrat sind
vier Zauberspiegel angeordnet, in

denen sich das mittlere Quadrat @

spiegelt.

Die schwarzen Kastchen werden
normal gespiegelt.

Fur jede Zahl zeigt einer der
Spiegel den Vorganger und ein

anderer den Nachfolger der
Ausgangszahl an.

in den beiden anderen
Spiegeln  erscheint  die
Ausgangszahi mit ihrem
richtigen Wert.

Das Verhalten der Spiegel
kann dabei von Zahl zu
Zahl ein anderes sein.
Ergédnze die fehlenden Zahlen und gib auf dem
Lésungsblatt das Erscheinungsbild des oberen
Spiegels wieder.

pusfgeb®
7 RS

Kurvenfabrt

Benjamin schaut Emilio beim Radfahren zu. Er stellt sich die Kurve vor,
welche der Punkt A beschreibt, wenn das Vorderrad, ohne zu rutschen,

eineinhalb Umdrehungen macht.

Das Rad hat einen Durchmesser von 150 cm. Zu Beginn der Bewegung hat

der Punkt A Kontakt mit dem Boden.

Gib im MaBstab 1:30 die Position des Rades und des Punktes A in
Etappen von einer achtel Umdrehung an. Zeichne dann die Kurve ein,

welche A beschreibt.
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s purlie Streng gehicim

Zur Kommunikation im Internet verwenden Alice und
Robert als Codierungsverfahren den abgebildeten
Schlissel aus schwarzen und weiflen Pixels.

Beim Ver- und Entschilisseln einer Nachricht denkt man
sich Nachricht und Schliissel Gbereinandergelegt. Beide
missen die gleiche Rastergr6Re besitzen.

Auf jedes Pixelpaar mit gleichen
Koordinaten wendet man die Ope-
rationen der nebenstehenden Ver-
knupfungstafel an:

Zwei gleichfarbige Pixels ergeben - . O
ein schwarzes Pixel und zwei ) ] .
verschiedenfarbige ein weilles Pixel.

Robert hat folgende verschiiisselte Nachricht an Alice
Gbermittelt:

Nachricht

{0

Schli ssel

Gib auf dem Lésungsblatt das Raster mit der
entschliisselten Nachricht an. Wie lautet sie?

(Diese Methode wird tatséchlich verwendet.)

msf 13.3.2001



e 10 b obsi :
10 Pt Winkelzuge A

Erich hat ein Verfahren, um bei einem Winkel kleiner als 60°
einen Zahnstocher in die Position der Winkelhalbierenden
zu legen. Dazu verwendet er insgesamt 5 Zahnstocher
gleicher L&nge. Bei einem gegebenen Winkel legt er c
: zunéchst 3 Zahnstocher in eine geeignete Lage,
dann legt er zwei von ihnen um und kommt M
anschiiefend mit den restlichen zur B A
abgebildeten Figur. Nun kann er einen der
Zahnstocher in die gesuchte Position legen.

Bei einem Winkel zwischen 60° und 120° kommt er sogar mit vier Zahnstochern aus.

Beschreibe in jedem der beiden Félle das Verfahren und illustriere es durch geeignete Zeichnungen. Die Dicke der
Zahnstocher kann vernachldssigt werden.

13
A“‘g JIm Gleichigewicht

e 12
Eine rémische Waage besitzt einen Waagbalken mit M

einer Skala, auf welchem ein Massenstlick von 500g M@@
zwischen O und B bewegt werden kann. 7

Zwolfgpitz

Der abgebildete Zwdlifspitz besteht aus vier
gleichseitigen Dreiecken mit gleicher
Seitenlange, die sich paarweise
schneiden. Er ergibt sich, wenn man
jeweils drei geeignete Kantenmitten
eines Wuirfels miteinander verbindet.

Zeichne in einem  Schrégbild,

n r E L welches dem  der
> Abbildung  &hnelt,
% mit durchgezo-
500 g genen Linien die

Seiten der vier
Dreiecke ein, von denen der
Zwblfspitz gebildet wird.

Zeichne jedes Dreieck in einer
anderen Farbe.

m

Um einen Kérper der Masse m zu wiegen, befestigt man
thn im Punkt A und positioniert das bewegliche

Massenstiick so, dass die in O aufgehéngte Waage im &3
Gleichgewicht ist (Position E). A@{% . v
In diesem Fall git OA - m = OF - 500g 1@ PUY\W geﬁ' etsa“sp“‘wae

Sei AB=24cm. Die Waage ist bei einem Korper der Emir Abel besitzt ein quadratisches Olfeld. ,ich habe

Masse 2kg im Gleichgewicht, wenn AE = 20cm betragt. beschlossen, euch einen Teil davon zu Gberlassen®, sagt
er zu seinen drei S&hnen. ,Stellt euch auf den
Grenzlinien des Feldes auf. Das Dreieck, das durch eure
Position gebildet wird, soll euch gehéren.”

Wie miissen sie sich aufstellen, um ein mdéglichst
groBles Fldchenstiick zu erhalten?

Berechne die Position von O auf der Strecke AB und
bestimme auf ihr eine Skala mit 250g-Schritten.

Beweise deine Antwort.

msf 13.3.2001
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Mathematik ohne Grenzen 2001

Lésungshinweise zum Wetthewerb am 13.3.2001

Aufgabe 1 (7 Punkte):

Nachdem Nicolas die ausgelegten Karten wieder eingesammelt hat, befindet sich der Stapel mit der Karte von Frangois in

der Mitte, d.h. als 11. bis 15. Karte im Gesamtstapel. Beim erneuten Austeilen liegt jede dieser Karten jeweils als dritte Karte
auf den neuen Funferstapeln. Zeigt Frangois nun erneut den Stapel mit seiner Karte an, so liegt gesuchte Karte in der Mitte

dieses Stapels.

Aufgabe 2 (5 Punkte):

Aufgabe 3 (7 Punkte):

Ein regelmaRiges Sechseck lasst sich in 6
gleichseitige Dreiecke zerlegen.

Der Flacheninhalt des Streifens umfasst 10

dieser Dreiecksfléchen.
Faltet man némlich B auf B' und verldngert CB', so erhalt man drei kongruenten Dreiecke ABC, ACB' und AB’D. Es ergeben
sich drei kongruente Winkel mit Scheitel in A und damit ZCAD = 60°. Aus der Kongruenz der Teildreiecke folgt, dass AACD
gleichseitig ist. AB‘ ist die H6he in diesem Dreieck.

In einem gleichseitigen Dreieck mit der Seite a und der Hohe h giit: h =

Mit h = 3,6 cm ergibt sich fur die Streifenldnge / =5a =

Fiar den Flacheninhalt des Sechsecks gilt somit A =

Aufgabe 4 (5 Punkte):

Es gibt 22 Wiirfel, von denen nur eine Seite sichtbar ist. Fir diese wahit man die Augenzahl 6. Von 24 Wrfeln sind zwei
Seiten sichtbar. Fur sie wahlt man 5 und 6. Bei 8 Wiirfeln sind drei Seiten sichtbar. Fur sie wahlt man 4, 5 und 6.

Als Summe der Augenzahlen ergibt sich 22.-6+24-(5+6)+8-(4+5+6)=516.

Aufgabe 5 (7 Punkte):

Es gibt 3 Losungen:

a) 9-22-62
b) 1.42+4.2214.1? =62
¢) 3.324+1.224+5.12 =2
C
N LN N AN BN
~
M
D

10h _ 36cm

V3

V3

1_66' 1243cm - 36cm ~ 44,9cm.

=12-\/§cm.

2\/5 und damit a =

e

E ist der Mittelpunkt von BC, F teilt AD im Verhaltnis1:3. Aus dem Gitternetz erkennt man, dass EF

orthogonal zu BC ist (Steigungsdreiecke). Da die Dreiecke IEC, FEJ und LBE kongruent sind, kommt bei

3 einer Drehung um E mit dem Drehwinkel 90° das Viereck FECD mit dem Viereck ABEF zur Deckung. Da
J E die beiden Vierecke deckungsgleich sind, stimmen sie auch im Flacheninhalt Gberein.
Bemerkung: Ergénzt man das Trapez punktsymmetrisch bzgl. E zu einem Quadrat so ergibt
F sich das bekannte Problem, dass zwei orthogonale Geraden durch den Mittelpunkt des
! Quadrats dieses in 4 kongruente Teilflichen zerlegen.
A L

Aufgabe 6 (5 Punkte):

Alle 25 Folgen enden in der Schleife 4-2-1. Die Tabelle zeigt eine mogliche Darstellungsform. Eine Folge soll nur so weit

berechnet werden, bis ein Glied einer bereits untersuchten Folge auftaucht (méglichst wenig Rechenaufwand).

s1 | s2 183 | s4 | s5 | sB | s7 | sB | s9 [s10]s11[s12 813|814 |s15|s16 |17 |s18|s19|s20|s21 |s22 {523 |s24]|s25
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111 112113 114 115 116 | 17 | 18 1 19 120 1 21 [ 22 123 | 24 | 25
4 1 10 3|22 28 6 46 9 | 58 64 12 | 76
2 5 11 14 23 29 32 38
1 16 34 7 70 88 16 19
4 8 17 35 44
2 4 52 106 22
1 2 26 53 11

13 160

40 80

20 40

10

5
s1 181 | 82 | 81 | 83 | 63 | s5 | 63 | s7 | o7 | o7 | 86 | o7 | 89 | s7 | s3 | s7 | s9 | s7 | s7 | 83 [s19|s15|s12 |19

Interessant sind auch die Folgen mit den Startzahlen 27, 31, 41 und 47 oder Folgen mit negativer Startzahl.
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Mathematik ohne Grenzen 2001
Léosungshinweise zum Wetthewerb am 13.3.2001

Aufgabe 7 (7Punkte):  Aufgabe 8 (5 Punkte): Aufgabe 9 (7 Punkte):

Fig.1: Durch 1 und 2 wird die
Position von 3 festgelegt.

Fig.2: Der Schenkel bildet
mit 1 und 2 ein gleichseitiges
Dreieck.

Fig. 3: Der andere Schenkel
bildet mit 4 und 5 ein gleich-
seitiges Dreieck.

Fig. 4: Durch 3 wird die Win-
kelhalbierende markiert.

0

Fir60° < a < 120° verfahrt
man entsprechend der
Abbiidungen.

Es gengt nicht, mit vier
Zahnstochern eine Raute
zu legen, da die Diagonale
in beiden Fallen langer als
die Seiten ist.

-

Aufgabe 11 (5§ Punkte): Aufgabe 12 (7 Punkte}):
Sei OA = x , dann gilt OFE = 20cm-x .

m=2000g = x-2000=(20cm-x)-500= x =4cm und OFE =16cm.
Da OA und die gleitende Masse fest sind, ist m proportional zu OE .

Fir m = 250g ergibt sich darum OE =2cm.
Man erhélt also eine lineare Skala mit einer Schrittweite von 2cm.

Aufgabe 13 (10 Punkte):
D R c

Fall 1: Stehen die drei S6hne auf gegeniiberliegenden Seiten,
so ist der Flacheninhalt von Dreieck PQR unabhéngig von der
Lage des Punktes R

Er wird maximal fir PQ = AB und ist halb so grof} wie der des Quadrats.

Fall2: Stehen die S6hne auf zwei benachbarten Seiten vergréRert sich der Flacheninhalt, wenn Rin C
liegt. dies fihrt auf Fali1.

Fall 3: Stehen die S6hne auf drei verschiedenen Seiten, so betrachte man das Viereck PQRS bei dem
SQ parallel zu AB verlauft. Sein Inhalt ist halb so groR wie der des Quadrats (vgl. Fall 1). Der Inhalt von
Dreieck PQR ist aber kleiner.

Fazit: Den maximalen Flacheninhalt erreicht man, wenn zwei der Brider in benachbarten Ecken stehen
und sich der dritte auf die gegentberliegende Quadratseite stellt.
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Matematica senza frontiere

Competizione 13 marzo 2001

NOTA BENE

Per tutti gli esercizi sono richieste spiegazioni, giustificazioni o illustrazioni.

Sara esaminata ogni risoluzione, anche parziale.
Si terra conto dell’accuratezza.

Ogni foglio-risposta deve essere utilizzato per un singolo esercizio per il quale deve essere riportata una sola

soluzione.

Attenzione : in presenza di foglio risposta con soluzioni a pil esercizi o in presenza di piu soluzioni allo stesso

esercizio la prova sara annullata.

lEsercizio 1 (7 punti) ]

Risoluzione da formulare nella lingua prescelta (francese, inglese, spagnolo o tedesco) con un minimo di 30 parole.

Tocca a te

Nicolas montre a Francgois un éventail de 25 cartes
toutes différentes. Il lui demande d'en choisir une
sans la révéler.

Il place les 5 premiéres cartes sur une ligne, puis il
pose les 5 cartes sur les précédentes et ainsi de suite
jusqu'a former 5 tas de 5 cartes.

Francois doit désigner le tas ou se trouve la carte
qu'il a choisie. Nicolas ramasse les 5 tas en placant
celui que Frangois a
montré au milieu du
paquet. Puis il
redistribue les cartes de
la méme maniére pour
former a nouveau 5 tas
de 5 cartes.

Frangois indique a
nouveau le tas ou se
trouve maintenant la

carte choisie. Nicolas
montre alors cette
carte.

Expliquer ce tour.

Fededede

Nick fans out in front of Francis a deck of twenty-five
cards all of which are different. Nick then asks
Francis to pick one without showing its face.

Nick then sets out the first five cards in a line and
places the next five on top of the first five until he gets
five five-card packs.

Francis is then asked to point at the pack that
includes the card he first picked. The next thing Nick
does is to collect the five packs, placing the one
Francis pointed at in the middle of the full pack. He
then deals out the cards as before until he gets the
five five-card packs again.

For the second time, Francis is asked to point at the
pack that includes the card he had originally picked.
Nick is then able to show him which card it was.

Explain the trick.
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Nicolas le ensefia a Francisco un abanico de 25
cartas, todas diferentes. Le pide que escoja una sin
ensenarsela.

Alinea las 5 primeras cartas de la baraja, luego
coloca las 5 siguientes sobre las precedentes y asi
sucesivamente hasta formar 5 pilas de 5 cartas.

Francisco debe sefialar la pila donde esta la carta
gue ha escogido. Nicolas recoge las 5 pilas,
colocando la que ha sefalado
Francisco en el medio de la baraja.
Luego reparte las cartas de la misma
manera para volver a formar 5 pilas de
5 cartas.

Francisco sefiala de nuevo la pila
donde se encuentra ahora la carta
escogida. Entonces, Nicolas le ensefa
esta carta.

Explicar este truco.

dededk

Nicolas zeigt Francois einen Facher
aus 25 Karten, die alle verschieden
sind. Er bittet ihn, eine Karte auszuwahlen, ohne sie
zu zeigen.

Nun legt er die ersten fiinf Karten offen in eine Reihe.
Die nachsten funf Karten legt er dartber, und so fahrt
er fort, bis finf Stapel aus je funf Karten entstanden
sind.

Nun muss Frangois angeben, in welchem Stapel sich
die Karte befindet, welche er ausgewahit hat. Nicolas
sammelt die funf Stapel ein, wobei er den von
Francgois bezeichneten Stapel in der Mitte des Pakets
einordnet. Danach teilt er die Karten in gleicher
Weise aus, so dass wieder funf Stapel zu je funf
Karten entstehen.

Frangois gibt erneut den Stapel an, in welchem sich
seine Karte befindet, worauf Nicolas ihm diese Karte
zeigt.

Erkldre diesen Trick.



| Esercizio 2 (5 punti) |

Famiglie di quadrati

Piero, dopo aver
disegnato un quadrato con
lato 6 cm, chiede a sua
figlia Lia di dividerlo in
nove  parti  quadrate,
ciascuna con il lato che
misuri un numero intero
di centimetri. Lia
individua  subito una
suddivisione e si domanda
se ce ne siano altre.

Sono considerate uguali due suddivisioni formate
con gli stessi quadrati disposti diversamente.

Disegnate tutte le soluzioni possibili.

| Esercizio 3 (7 punti) |

Esagami

In un libro di origami si
trova la piegatura qui

riprodotta, realizzata con
una striscia di carta o

rettangolare di 123 per \ .
3,6 cm e che permette di
ottenere  un  esagono
regolare. Le due facce
della striscia sono di
colore diverso.

Costruite l'esagono, poi
incollatelo sul  foglio-
risposta.

Calcolate la sua area.

] Esercizio 4 (5 punti) ]

1l pieno di punti

Il signor Vittorio
vende dadi nel suo
negozio di
giocattoli. Ne puo
sistemare
esattamente 60 in
una scatola
trasparente a forma
di parallelepipedo:
5 dadi in
lunghezza, 4 in
larghezza, 3 in
altezza. Nel
riempire la scatola
sistema i dadi in
modo che la somma dei punti visibili sulle sei facce
della scatola sia massima.

Qual é questa somma ? Motivate la risposta.

' e m o N ]
[Esercizio S (7 punti) |

In parti uguali

Orietta e Giulia devono
dividersi  equamente  un
avanzo di torta. Questo
avanzo ha la forma di un
trapezio rettangolo con basi
rispettivamente di 1 dm e di
3 dm e con altezza di 4 dm.
Giulia pretende che le due
parti abbiano la stessa area
ed anche la stessa forma. Orietta riesce a farlo con
un solo taglio rettilineo.

Disegnate l'avanzo di dolce in scala 1/5, poi
segnate la linea di taglio. Dimostrate che i due
pezzi hanno la stessa area e la stessa forma.

Esercizio 6 (5 punti)] Ma chi l'avrebbe pensato !

Giovanni giocherellando con la calcolatrice programmabile
costruisce delle successioni di numeri interi. All'inizio sceglie
il primo intero della successione e prosegue in questo modo: se
il numero ¢ pari, il successivo ¢ ugnale alla sua meta; se il
numero ¢ dispari, il successivo si ottiene moltiplicando questo
per 3 e aggiungendo poi 1.

Poi applica di nuovo questo procedimento al risultato ottenuto
e cosi via. Sceglie 1 come numero iniziale e ottiene la prima
successione. Poi sceglie 2, poi 3 e cosi via fino a 25. Ottiene
cosi 25 successioni che presentano una proprieta
imprevedibile.

Presentate in modo accorto i calcoli di Giovanni ed
enunciate la proprieta osservata.

{Questa proprietd non é stata ancora dimostrata per un intero iniziale qualsiasi.)
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[Esercizio 7 (7 punti) |

Giochi di specchi

Intorno allo schema
centrale della figura sono
disposti 4 specchi magici.
Questi specchi riflettono
esattamente le caselle nere.
Per  quanto  riguarda,
invece, i numeri, entra in
gioco la magia.
Consideriamo un numero :
due specchi lo riflettono
immutato mentre gli altri
due lo cambiano
sostituendolo  uno  col
numero precedente e l'altro con quello successivo.

Gli  specchi si comportano fedelmente o
infedelmente a seconda della casella dello schema
centrale.

Ricostruite sul foglio-risposta l'immagine che si
ottiene nello schema vuoto della figura.

[Esercizio 9 (7 punti) |

Ben osserva Emilio che si esercita con un velocipede. Ben traccia
mentalmente la traiettoria del punto A della ruota anteriore del
velocipede quando questa compie un giro € mezzo senza strisciare
La ruota ha il diametro di 150 cm. All'inizio il punto A tocca il

suolo.

Rappresentate in scala 1/30 la posizione della ruota e del punto
A ogni ottavo di giro ; poi tracciate la traiettoria del punto A.

Ciclopedia
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]Esercizio 8 (5 punti) 1

Codice segreto

Per comunicare tramite Internet Alice e Roberto
codificano e decodificano i loro messaggi con la
seguente chiave formata da pixel neri e bianchi.

Per codificare e decodificare il messaggio che ha la
stessa dimensione della chiave lo si sovrappone alla
chiave stessa e per ogni coppia di pixel con le stesse
coordinate si applica la seguente operazione :

due pixel dello stesso colore
danno un pixel nero, due pixel di
colore diverso danno un pixel
bianco.

Ecco il messaggio in codice mandato da Roberto ad
Alice :

Disegnate il reticolo decodificato. Qual ¢ il
messaggio ?

(Questo metodo di crittografia é realmente usato.)




| Esercizio 10 (10 punti) | La stecchinatura

Eric ha un metodo per visualizzare la A
bisettrice di un angolo a.

Ha a disposizione 5 stuzzicadenti di uguale
lunghezza e se ne serve per visualizzare la
bisettrice di un angolo di misura inferiore a D
60°. Inizia sistemando 3 stuzzicadenti, poi

ne sposta 2 e, infine, arriva alla B A\

disposizione illustrata nella figura.
Descrivete i passaggi compiuti da Eric illustrandoli con figure.

Lo spessore degli stuzzicadenti é trascurabile.

Esercizio 11 (5 punti) solo per la classe terza l I Esercizio 12 (7 punti) solo per la classe terza '

Graduate l'asta Geometria ed arte moderna

Il dodecapunte
disegnato ¢ costituito
da 4 triangoli
equilateri uguali che si
intersecanc a due a
due. E' stato ottenuto a

——— _ EE j partire da un cubo: i
% vertici dei triangoli
sono infatti i punti
™M medi degli spigoli del
cubo.
my Partendo da un cubo simile
La stadera ¢ composta da un'asta graduata tra 0 e a quello  rappresentato
B ed una massa m; denominata "romano” che pud disegnate a fratto continuo
scorrere su OB. solo i lati dei 4 triangoli del

dodecapunte usando un
colore diverso per ogni
triangolo.

Per misurare una massa incognita di m, grammi la
si appende in A e tenendo la stadera sospesa in O
si sposta il romano tra O e B fino ad individuare
la posizione di equilibrio in E.

Si ha, quindi, la relazione OA x m;= OE x m;.
Si sa che AB =24 cm, m; = 500 g ; con una massa
m, = 2Kg la stadera ¢ in equilibrio se AE =20 cm.

Determinate la posizione di O su AB; poi graduate Geometria e petrolio
l'asta della stadera di 250 g in 250 g.

Esercizio 13 (10 punti) solo per la classe terza

L'emiro Abel possiede una campo di petrolio
quadrato. Decide di regalarne una parte ai suoi 3
figli.

Per ottenerla ognuno di loro dovra mettersi su uno
dei lati del campo e riceveranno in dono il triangolo
di terreno determinato dalle loro tre posizioni.

Come devono disporsi per ottenere la massima
area possibile ?
Motivate la risposta.
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» An attempt at an answer will get some marks.

» Careful working is taken into account.

M arch 2001 » Each class should put in only one answer sheet

per question..

DE STRASBOURG

N A
O A ton Loun
€O
Write down your answer in French, German, Spanish or Italian using at least 30 words.

Nicolas montre a Frangois un éventail de 25 cartes
toutes différentes. Il lui demande d'en choisir une sans
la révéler.

Il place les 5 premiéres cartes sur une ligne, puis il
pose les 5 cartes sur les précédentes et ainsi de suite
jusqu'a former 5 tas de 5 cartes.

Frangois doit désigner le tas
ou se trouve la carte qu'il a
choisie. Nicolas
ramasse les 5 tas en
placant celui que
Frangois a montré au
milieu du paquet. Puis

il redistribue les cartes

de la méme maniére pour
former a nouveau 5 tas de

5 cartes.

Frangois indique a nouveau le
tas ol se trouve maintenant
la carte choisie. Nicolas

montre alors cette carte. Erklére diesen Trick.
Expliquer ce tour.

Nicolas zeigt Frangois einen Facher aus 25 Karten, die
alle verschieden sind. Er bittet ihn, eine Karte
auszuwahlen, ohne sie zu zeigen.

Nun legt er die ersten finf Karten offen in eine Reihe.
Die nachsten funf Karten legt er darliber, und so fahrt er
fort, bis finf Stapel aus je finf Karten entstanden sind.

Nun muss Frangois angeben, in
welchem Stapel sich die Karte befindet,
welche er ausgewahlt hat. Nicolas
sammelt die finf Stapel ein, wobei er
den von Frangois bezeichneten Stapel
in der Mitte des Pakets einordnet.
Danach teilt er die Karten in gleicher
Weise aus, so dass wieder funf
Stapel zu je funf Karten entstehen.

Frangois gibt erneut den Stapel an,
in welchem sich seine Karte befindet,
worauf Nicolas ihm diese Karte zeigt.

Nicola mostra a Francesco un ventaglio di 25 carte tutte Nicolas le ensefia a Francisco un abanico de 25 cartas,
diverse e gli chiede di sceglierne una senza todas diferentes. Le pide que escoja una sin
mostrargliela. ensefarsela.

Dispone le prime 5 carte in riga, poi altre 5 sulle Alinea las 5 primeras cartas de la baraja, luego coloca
precedenti in successione e cosi di seguito fino ad las & siguientes sobre las precedentes y asi
ottenere 5 file di 5 carte ognuna. sucesivamente hasta formar 5 pilas de 5 cartas.
Francesco deve indicare la fila in cui si trova la carta Francisco debe sefialar la pila donde esta la carta que
scelta; Nicola raccoglie ogni fila ponendo le carte ha escogido. Nicolas recoge las 5 pilas, colocando la
di quella indicata da Francesco al centro del mazzo. Poi que ha sefialado Francisco en el medio de la baraja.
ridistribuisce le carte nello stesso modo per formare Luego reparte las cartas de la misma manera para
altre 5 file di 5 carte. volver a formar 5 pilas de 5 cartas.

Francesco indica di nuovo la fila in cui si trova ora la Francisco sefiala de nuevo la pila donde se encuentra
carta scelta in precedenza. A questo punto Nicola & in ahora la carta escogida. Entonces, Nicolas le ensefia
grado di rivelare questa carta. esta carta.

Explicar este truco.
Spiegare il procedimento.

(Nicolas CHUQUET 1445 — 1500)
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Pierre draws a
square of side
6cm. He asks his
sister Nathalie to
cut the square
into 9 square

Victor sells dice in his toy
shop. He can show exactly
60 dice in his transparent
display cabinet. It is a
cuboid and the dice fitin 5

along the length, 4 deep
and 3 high.
He fills the display cabinet

pieces whose
sides are a whole

number of
centimetres long.
Nathalie  quickly

so that the total of the dots
showing on the 6 faces of

the display cabinet is a

finds an answer .
maximum.

but then asks
herself if there are any other ways to do it. What is this total?

Find all the possible solutions. (Dissections Explain your answer.
which use the same size squares but in different
places are considered as identical.)

5
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An  Origami  book g

Marie-Odile and Julie
have to divide the last
piece of tart into two equal
parts.The piece is a
trapezium with 2 sides
perpendicular to a third
side as shown. This side
is 4 dm long and the two

contained the example
of paper-folding shown.
Using a rectangular
strip of paper 12V3 cm
by 36 cm you can

make a regular - parallel sides are 1 dm

hexagon. T and 3 dm.

The front and back of / Julie insists that the 2 parts must have the same
the strip have different area and the same shape. Marie-Odile finds a way

colours as shown. of doing this with one single straight-line cut.

Draw the tart on a scale of 1:5 and draw on it the
cut that Marie-Odile found.

Explain why the 2 pieces have the same area
and the same shape.

Make a hexagon in this
way and stick it to your
answer sheet.

Work out its area.

o
LOf
e Syracate series

John is a student at the University of Syracuse (USA). He
has been exploring an interesting pattern in some different
series of whole numbers.

Having chosen the first number of the series he works out
the next one with this rule:

- if the number is even, the next one in the series is given by
dividing it by 2;

- if the number is odd, the next one is found by multiplying by
3 and adding 1.

Then he continues to apply this rule to the answer and so builds up the series.

He chooses 1 to start with and gets his first series. Then he chooses 2 as his starting number, then 3 and so on
up to 25. He finds 25 number series in this way.

He claims an astonishing property illustrated by the 25 number series that he has examined.

Write down clearly the 25 series that John has found and state the property he claimed.
(This property has not yet been proved for all possible starting numbers. Do you think it must always be true ?)
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wavar. coded

To communicate over the internet, Alice and Robert

4 magic mirrors are arranged
round a humber grid.

The mirrors reflect the black
squares perfectly. And a
number is unchanged after
reflection in 2 of the mirrors:
but the other 2 mirrors do
change each number. One
changes it to the whole
number that precedes it ; the
other to the whole number
which follows it.

pixels.

code and decode their messages using the
following key which consists of black and white

The magic role of the mirrors . The message must have the same dimensions as
can change for each square of the grid. the key. Then to decode or encode a message you

The diagram shows the original central grid
surrounded by four magic mirrors.

Complete each grid and draw the image that is
produced in the blank top mirror on your answer
sheet.

put it over the key. For the
overlapping pixels you apply the
following rule:

2 overlapping pixels of the same
colour give a black pixel and 2
pixels of different colour give a
white pixel.

Here is the coded message sent by Robert to Alice.

of the message?

Benjamin watches Emilien on his penny-farthing bike.

He tries to work out the path taken by the point A on the front
wheel when the wheel makes one and a half turns without slipping.

The wheel has a diameter of 150 cm. Start with A in contact with the
ground.

On a scale of 1:30 draw the position of the wheel and the point
A for every eighth part of a turn. Then draw in the path taken by
the point A.

Draw the decoded grid. What is the significance

(This method of coding is currently in use)
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Tooth picks

the same length.

Eric has a method of bisecting an angle that uses
toothpicks. For an angle less than
60° the method uses 5 toothpicks of

For a given angle he carefully places
his first 3 toothpicks. Then he moves
2 of them and puts down another 2 to
end up with the system shown .

He also knows how to find the angle bisector of an angle whose size is

between

60° and 120°. For that he uses 4 toothpicks.

In each of these cases describe the steps that Eric takes. Use a diagram to make it clear.
The thickness of the toothpicks is considered to be negligible.

AA .
O.\)es\'_\g?\(\s )4 W a&
5« balance

i

3o,

Roman scales consisted of a rod with a scale
marked on OB and a mass of 500g which can be
positioned anywhere along OB.

To measure an unknown mass of m grammes, you
attach it at A and holding the scales at O you move
the mass of 500 g along OB until it balances.

The relationship is then: OA xm = OE x 500

You know that AB = 24 cm

When m = 2 kg the scales balance when
AE =20 cm.

Work out the position of O on AB and draw the
graduations of the scales in order to weigh from
250 g upwards by steps of 250 g.
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The  dodecapoint
shown is made up
of 4 identical
equilateral triangles
which intersect
each other.

it is constructed by
starting with a cube:
the vertices of the
triangles are the
midpoints  of the
edges of the cube.

On a perspective drawing
based on the cube shown,
show the sides of the 4
triangles of the
dodecapoint as
continuous straight lines.
Use a different colour for
each triangle.

AD )
o)\
I\

Emir Abel has an oilfield in the shape of a square.
He decides to give a section of it to his three sons.
They are to stand anywhere on the sides of the
square and they will be given the triangle formed by
their positions.

Where should they stand so that the triangle will
have the biggest possible area ? Explain your
answer.
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A MATEMATIKAHATAROK NELKUL ALAPITVANY RENDEZI

Tamogatéink:

Oktatasi Minisztérium

Budapest Févaros Onkormanyzata
Safaripark Génserndorf

Pro Renovanda Cultura Hungarie Alapftvéany
Berzsenyi Daniel Gimnazium

Lichtbogen Bt.

Génserndorf

af g
SAFARIPARK

Nemzeti Tankényvkiadd Rt.
SKK Trade Kft.- CASIO
Informatika-Szamitastechnika
Tanarok Egyesilete - ISZE
Mozaik Kiad6,Szeged
Valogatas Reader’s Digest

MATEMAT KA

HATAROK
NELKUL
MATHEMATIQUES

SANS

FRONTIERES

Nick fans out in front of Francis a deck of twenty-five cards all of which are dif-
ferent. Nick then asks Francis to pick one without showing its face.

Nick then sets out the first five cards in a line and places the next five on top of
the first five until he gets five five-card packs. Francis is then asked to point at
the pack that includes the card he first picked. The next thing Nick does is to
collect the five packs, placing the one Francis pointed at in the middle of the
fult pack. He then deals out the cards as before until he gets the five five-card
packs again. For the second time, Francis is asked to point at the pack that includes
the card he had originally picked. Nick is then able to show him which card it was.

Explain the trick.

Nicolas zeigt Frangois
einen Facher aus 25
Karten, die alle ver-
schieden sind. Er bittet
ihn, eine Karte
auszuwahlen, ohne sie
zZu zeigen.

Nun legt er die ersten
tinf Karten offen in eine
Reihe. Die néchsten finf
Karten legt er darlber,
und so fahrt er fort, bis
finf Stapel aus je funt
Karten entstanden sind.
Nun muss Frangois
angeben, in welchem
Stapel sich die Karte
befindet, welche er aus-
gewdahit hat. Nicolas sam-
melt die finf Stapel ein,
wobei er den von
Frangois bezeichneten
Stapel in der Mitte des
Pakets einordnet.
Danach teilt er die Karten
in gleicher Weise aus, so
dass wieder finf Stapel
zu je funf Karten entste-
hen. Frangois gibt erneut
den Stapel an, in
welchem sich seine Karte
befindet, worauf Nicolas
ihm diese Karte zeigt.
Erklare diesen Trick.

1 feladat

MOST RAJTAD A SOR!

Nicolas montre a
Frangois un eventail de
25 cartes toutes dif-
féerentes. Il fui demande
d'en choisir une sans la
révéler.

il place les 5 premieres
cartes sur une ligne, puis
il pose les 5 cartes sur
les précédentes et ainsi
de suite jusqu'a former 5
tas de 5 cartes.
Francois doit désigner le
tas ou se trouve la carte
qu'il a choisie. Nicolas
ramasse les 5 tas en
placant celui que
Francois a moniré au
milieu du paquet. Puis il
redistribue les cartes de
la méme maniére pour
former a nouveau 5 tas
de 5 cartes.

Francois indique a nou-
veau le tas ol se trouve
maintenant la carte
choisie.

Nicolas montre alors
cette carte.

Expliquer ce tour.

7 pont

Nicola mostra a
Francesco un ventaglio di
25 carte tutte diverse e
gli chiede di sceglierne
una senza mostrargliela.
Dispone le prime 5 carte
in riga, poi altre 5 sulle
precedenti in succes-
sione e cosi di seguito
fino ad ottenere 5file di 5
carte ognuna.

Francesco deve indicare
fa fila in cui si trova la
carta scelta; Nicola rac-
coglie ogni fila ponendo
le carte di quella indicata
da Francesco al centro
del mazzo.

Poi ridistribuisce le carte
nello stesso modo per
formare altre 5 file di 5
carte.

Francesco indica di
nuovo la fila in cui si
trova ora la carta scelta
in precedenza. A questo

punto Nicola & in grado di

rivelare questa carta.
Spiegare il
procedimento.

A megolddst angolul, németdl, francidul, olaszul vagy spanyolul fogalmazzatok meg
minimum 30 szoban.-

Nicolas le ensefna a
Francisco un abanico de
25 cartas, todas difer-
entes. Le pide que escoja
una sin ensenarsela.
Alinea las 5 primeras car-
tas de la baraja, luego
coloca las 5 siguientes
sobre las precedentes y
asi sucesivamente hasta
formar 5 pilas de 5 cartas.
Francisco debe senalar la
pila donde esta la carta
que ha escogido. Nicolds
s recoge las 5 pilas, s
recoge las 5 pilas, colo-
cando la que ha sefala-
do Francisco en el medio
de la baraja. Luego
reparte las cartas de la
misma manera para
volver a formar 5 pilas de
5 cartas.

Francisco sefiala de
nuevo la pila donde se
encuentra ahora la carta
escogida. Entonces,
Nicolas le ensefa esta
carta.

Explicar este truco.

A VERSENYT MAGYARORSZAGCON A MATEMATIKA HATAROK NELKUL ALAPITVANY RENDEZI
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2. feladat:

NEGYZET CSALAD

- 5 pont

Pierre rajzolt egy 6 cm oldald
negyzetet, majd megkérte lanyat,
Nathalie-t, hogy darabolja fel
azt 9 kis négyzetre dgy, hogy
mindegyik darab oldal hossza
egész szam legyen. Nathalie
gyorsan talalt egy felosztast,
majd azon morfondirozott,
hogyan lehetett volna
maskeppen is szétvagni

a négyzetet a megadott modon.
Két felosztas azonosnak szamit,
ha ugyanolyan négyzetekbdl all,
csak maskeppen rakjuk 6ssze.
Rajzoljatok le az 6sszes
megoldast!

3.feladat

HEXAGAMI

- 7 pont

Egy origami kdnyvbdl
val6 a mellékelt
hajtogatas. A kiinduld
papircsik egy téglalap,
amelynek oldalai

12V 3 emés 3,6 cm

N hosszuak.

i A hajtogatas

\  eredményeképpen

- egy szabalyos
hatszdget kapunk.

A papircsik ket oldala
kil6nbdzd szind.
Készitsétek el

a hatszdget,
ragasszatok fel

a valaszlapra !
Szamitsatok ki

a tertletét!
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4. feladat:

CSUCS-PONT

- 5 pont

Viktor Ur jaték boltjdban
dobdkockakat is arusit.
Egy téglatest alaku, at-
latszé dobozban helyezi
el a kockdkat. Osszesen
60 fér el a dobozban :
hosszéban 5,széltében

4 és egymasra 3 réteg fér
el. A kockakat ugy helyezi
el, hogy a doboz

6 oldalan lathatd pont-
szamok 0sszege a lehetd
legnagyobb legyen.
Mekkora lesz ez

az dsszeg?

Vélaszotokat indokoljatok!

5. feladat:

FELVAGAS

- 7 pont

Marie-Odile és Julie egy lepény
maradékan osztozkodik.

A slitemény {6llinézetbd! egy
olyan derékszogl trapéz,
amelynek alapjai 1 és 3 dm,

a magassaga 4 dm. Julie
kikéti, hogy a két rész
egybevago legyen. Marie-Odile
eqgy fugglleges egyenes
vagassal megoldja ezt.
Rajzoljatok le f6luinézetben,
1:5-6s méretaranyban a
lepényt, s jeldliétek be a vagas
vonalat!

lgazoljatok, hogy az igy kapott
ket rész egybevago!

6. feladat:

UGY SZERETNEM
SIRACUSA-T LATNI ...

-5 pont

John az EgyesUit Allamokban 1évé Syracuse egyetemének
hallgatoja. Hazi feladatként egész szamokbdl alié sorozatokat
alkot. El6szér kivélasztja a sorozat elsé elemeét, majd az aldbbi
Jprogram” alapjan szamitja a kdvetkezd elemeket:

- Ha a szam paros, akkor a kévetkezd szam ennek a felével
lesz egyenid.

- Ha a szam pératlan, akkor megszorozza 3-mal,majd hozzaad
1-et. Az igy kapott szam lesz a sorozat kdvetkez6 eleme.
Ugyanigy jar el a sorozat tovabbi elemeinek kiszdmitasanal.
ElGsz6ér az 1-et vélasztja a sorozat elsé elemének, igy az elsé
sorozathoz jut. A méasodik harmadik, stb., végil a huszonétddik
sorozatot gy kapja meg, hogy a sorozat elsé elemének

a 2-, 3-at, ..., a 25-0t valaszija.

John ezeknek a sorozatoknak egy meglepd

tulajdonsdgara j6n ra.

Irjatok le John sorozatait, s fogalmazzéatok meg

a meglepé tulajdonsdgot!

Megjegyzés: Ezt a tulajdonsagot még nem minden, 25-né}
nagyobb kezd8szamra siker(lt bizonyitani.



7. fe!a;ciat: 8. feladat:

TUKROM, WWW.TITKOSITAS.HU
TUKROM MONDD ™

L Alice es Robert titkositjdk az interneten egymasnak kiildétt
M E G N E K E M Uzeneteket, A titkositashoz az alabbi, fekete és feheér pixelekbs!
" aw (fenypontokbot) allo kulcsot hasznaljak:

-7 pont

A k0zépsd négyzethald korll négy magikus takor &ll. A tikrok

a fekete négyzeteket valosaghiien tikrézik, A kdzépsé hald

minden egyes szamat a tikrok kézil kettd valtozatlanul tikrézi, 4
a masik kettd viszont megvéltoztatia az értéket: az egyik eggyel 2
néveli, a masik eggyel cstkkenti az eredeti szamot, A kézepsé 3
halo egy-egy négyzetétdl fuggben a négy tikor .szerepe"
az eldbbi szabalyt betartva valtozhat.

Rekonstruéljatok a fols6 tikérben tikroz6d6 szamokat! N

/ N
m

\

)

R

9 | A kulccsal azonos méretli (zenet kodoldsat és dekodolasat
Sl a kovetkezd maédon végzik. Az Uzenetet réhelyezik a kulcsra.
Az egymasra kerll§ pixel parokat ésszehasonlitjak.

lizenet

||
E

kulcs

C]

9. feladat: . Ha a két pixel azonos szind, akkor fekete pixelt, ha kildnbézd
szind, akkor fehér pixelt irak az Gzenet megfelels helyére.

c ! K LO P E D Ime a titkositott Gzenet, amelyet Alice kapott Robertts!

- 7 pont

Emilien kerekpdrozik. Bardtja Benjamin figyeli 6t.
Tanulmanyozza az elsé kerék A pontjanak a palyajat,
mikézben a kerék cstiszasmentesen masié! fordulatot
tesz meg. A kerék 150 cm atmérdji. Induldskor az A pont
éppen érintkezett a féiddel.

Rajzoljatok le a kereket és az A pont helyzetét nyolcad
fordulatonként, majd jeldljétek be az A pont palydjat!

Az abrat 1:30-ad kicsinyitéssel készitsétek ell

Rajzoljatok le a megfejtett lzenetet. Mi ez az Uzenet?
Megjegyzés: ezt a médszert a valésagban is alkalmazzak.
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10. feladat:

FOGPISZKALO-GEOMETRIA

- 7 pont

Eric kitalalt egy modszert arra, hogy 6t egyforma hosszusagu fogpiszkald
segitségével egy 60° — nal kisebb s20g szégfelezdjét megrajzolja

Eqgy adott sz6g esetén eldszdr harom fogpiszkalot helyez el, majd ezek

kozll kettdt athelyezve, s masik kettét lerakva jut az abran lathaté helyzethez.
Arra az esetre is kidolgozott egy eljarast. amikor az adott 526g 60" és 120" kozott
van. Ekkor negy fogpi szkalo is eleg a szerkesztéshez.

Mindkét esetet mutassatok be egy-egy péiddvall Rajzoljatok le az egymast
kovetd 1épéseket kulon-kuion!(A fogpiszkaldk vastagsdga elhanyagolhatd.)

11. feladat:

A MERLEG NYELVE

5 pont 5

A rémai mérleg egy karbol alit, amelynek O és B kdzotti részére beosztast vestek,

s egy 500 grammos témeget lehet csusztatni az OB-n.

Egy ismeretien m tdmeget Lgy mértek meg, hogy azt A-ban felakasztottak a mérleg

karjara, a merleget az O 6lott feltliggesztetiék, végll az 500 grammos témeget O

és B kozott ugy allitottdk be, hogy a méreg egyensulyban legyen. Az igy beallitott

témeg helyét jeldljik E-vel. Az ismert 8sszeflggés alapjan fennall a kdvetkezd

egyeniseq: OA OE 500 :m.

Tudjuk, hogy AB = 24 cm, tovabba m = 2 kg, akkor AE = 20 cm esetén lesz

a merleg egyensulyban. |

Szamitsatok ki, hol van az O pont az AB-n, majd keszﬂsetek el az OB-n ! |

a beosztast 250 grammonként! Y \\
4 Y

12. feladat: E {/ff;}“‘
CSILLAG DOBOZ &

- 7 pont

Az itt 1athaté 12 csticsponty ,csillagképzddmeény” negy <& i !
egybevagé szabalyos haromszéglapbd! all, amelyek Ay 1
paronként metszik egymast. Ugy kaptuk meg ezt !
a csillagképzédmeényt, hogy a haromszdgek csucsai L .
ugyanannak a kockanak az él kdzeppontjai. - P
Az abran lathato nézetb6ll rajzoljatok meg egy minél L Lo
nagyobb kockat, s rajzoljatok be a haromszogek oldalait! S
Minden haromszoget mas szinnel jeldljetek!

13, feladat:

AZ EMIR, A HABQM FIU
ES AZ OLAJMEZO

- 13 pont

Abel emirnek van egy négyzet alaku olajmezsje.
Egyszer elhatarozia, hogy az olajmezd egy részét
odaadja harom fianak. £zért mindegyik fiat felszolitja,
hogy alljon az olajmez§ hatdréara. Az ajandék olajmezd
a harom fiu altal kijeldlt haromszdg lesz.

Hogyan élljanak a fitk, hogy az ajandék olajmezd

a legnagyobb terlletl legyen?

Igazoljatok allitasotokat!

A VERSENYT MAGYARORSZAGON A MATEMATIKA HATAROK NELKUL ALAPITVANY RENDEZI.
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Migdzynarodowy Konkurs Matematyczny

Czesciowe rozwigzania zadaiitez beda uwzgledniane w punktacji
Oceniana bedzie rowniez strona graficzna przedstawionych rozwigzan.

Rozwigzanie kazdego radania bedzie prezentowane na oddzielnej kartce.

VV v Vv

Do kazdego zadania, (takzZe do zadan, ktore nie zostaly rozwigzane), nalezy

I
DE STRASBOURG

oddac osobny arkusz z kodem szkoly i klasy.

e

19

A ton tour

Rozwigzanie musi by ¢ napisane w jednym 7 czterech jezyk ow obcych i zawierad przynajmniej 30 sfow.

Nicolas montre & Frangois un éventail de 25 cartes
toutes différentes. Il lui demande d'en choisir une sans
la révéler.

Il place les 5 premiéres cartes sur une ligne, puis il
pose les 5 cartes sur les précédentes et ainsi de suite
jusqu'a former 5 tas de 5 cartes.

Francois doit désigner le tas
ou se trouve la carte gu'il a
choisie. Nicolas ramasse

les 5 tas en plagant celui

que Frangois a montré

au milieu du paquet.

Puis

il redistribue les cartes

de la méme maniére pour
former a nouveau 5 tas de

5 cartes.

Francois indique a nouveau le
tas ou se trouve maintenant
la carte choisie. Nicolas
montre alors cette carte.

Expliquer ce tour.

Nicola mostra a Francesco un ventaglio di 25 carte tutte
diverse e gli chiede di sceglierne una senza
mostrargliela.

Dispone le prime 5 carte in riga, poi altre 5 sulle
precedenti in successione e cosi di seguito fino ad
ottenere 5 file di 5 carte ognuna.

Francesco deve indicare la fila in cui si trova la carta
scelta; Nicola raccoglie ogni fila ponendo le carte
di quella indicata da Francesco al centro del mazzo. Poi
ridistribuisce le carte nello stesso modo per formare
altre 5 file di 5 carte.

Francesco indica di nuovo la fila in cui si trova ora la
carta scelta in precedenza. A questo punto Nicola & in
grado di rivelare questa carta.

Spiegare il procedimento.
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Nicolas zeigt Francois einen Facher aus 25 Karten, die
alle verschieden sind. Er bittet ihn, eine Karte
auszuwahlen, ohne sie zu zeigen.

Nun legt er die ersten funf Karten offen in eine Reihe.
Die nachsten funf Karten legt er dartiber, und so fahrt er
fort, bis fUnf Stapel aus je funf Karten entstanden sind.

Nun muss Frangois angeben, in welchem
Stapel sich die Karte befindet, welche
er ausgewahlt hat. Nicolas sammelt die
funf Stapel ein, wobei er den von

Francois bezeichneten Stapel in der
Mitte des Pakets einordnet. Danach
teilt er die Karten in gleicher Weise
aus, so dass wieder fiinf Stapel zu je
funf Karten entstehen.

Frangois gibt erneut den Stapel an,
in  welchem sich seine Karte
befindet, worauf Nicolas ihm diese
Karte zeigt.

Erklédre diesen Trick.

Nicolas le ensefia a Francisco un abanico de 25 cartas,
todas diferentes. Le pide que escoja una sin
ensefarsela.

Alinea las 5 primeras cartas de la baraja, luego coloca
las 5 siguientes sobre las precedentes y asi
sucesivamente hasta formar 5 pilas de 5 cartas.

Francisco debe sefialar la pila donde esta la carta que
ha escogido. Nicolas recoge las § pilas, colocando la
que ha sefialado Francisco en el medio de la baraja.
Luego reparte las cartas de la misma manera para
volver a formar 5 pilas de 5 cartas.

Francisco sefiala de nuevo la pila donde se encuentra
ahora la carta escogida. Entonces, Nicolas le ensefia
esta carta.

Explicar este truco.

(Nicolas CHUQUET 1445 — 1500)
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Piotr méwi do swojej

corki Natalii :

— Masz kwadrat o
boku dhigosci 6cm.
Podziel go na
dziewig¢ kwadratow
0 catkowitych
dlugosciach bokow.

1,9-&:;;‘9« Kwadraty

&
3\
1&6& o% Maksymalna
5% ilosé oczek.

Pan  Wiktor w
swoim sklepie
sprzedaje kosci do
gry. Znajdujg sie
one w
przezroczystym

pudetku. Miesci sie
w nim dokladnie 60

Natalia wykonata kosci: 5 w dlugosci,

Jjeden podzial ale mysli, ze mozna to zrobi¢ jeszcze 4 w szeroko$cii 3 w

inaczej. wysokosci. Sa

Wykonaj wszystkie takie podzialy i narysuj je na przesortowane  tak

karcie odpowiedzi. Dwa podzialy uznajemy za aby suma

réine jeieli uzyskujemy z nich kwadraty o réinych wszystkich

dlugosciach bokow. widocznych oczek byla maksymalna.

Oblicz ile wynosi ta suma i uzasadnij swojq

; Q\,&‘b« .-

W podreczniku 19
origami znajduje sie
opis skiadania Marysia 1 Kasia checg

podzieli¢ miedzy siebie
reszt¢ ciasta. Ma ona
ksztatt trapezu
prostokatnego, ktérego
podstawy maja dlugos¢

szesciokata foremnego.
Uzywamy do tego
prostokatnego arkusza
papieru o wymiarach

3.,6¢ i 1243 cm. .
mo em ldm i 3dm, a wysokosé
Strony tego arkusz sa . . .
s mokol wynosi 4dm. Kasia upiera
roznokolorowe. si¢, ze oba kawalki powinny mieé taki sam ksztalt i
Posktadaj taki wielko$¢. Marysia przekroita ciasto jednym
szesciokqt na prostym cigciem i spetnila wymagania kolezanki.

podstawie  rysunkdw
umieszczonych  obok.
Przyklej go na karte
odpowiedzi i oblicz jego pole.

Narysuj to ciasto w skali 1:5 i zaznacz na nim
linig, wzdluz ktorej Marysia je przeciela.

Wykaz, ze oba kawalki sq tego samego ksztaltu i
majq takie same pole.

e
N
'lggﬁ;“b Spacer do Syrakus

Jan jest studentem na uniwersytecie w Syracuse (USA) i zajmuje sie

tam ciagami liczb catkowitych. Tworzy je w nastepujacy sposob:

*  Wybiera liczbg catkowita, ktora jest pierwszym wyrazem ciagu.

o Jezeli liczba ta jest parzysta, to nastgpny wyraz ciagu jest jej
potowa.

e Jezeli wybrana liczba jest nieparzysta, to drugi wyraz tworzymy
mnozac pierwszy przez 3, a nastepnie dodajac 1.

Odpowiednie dzialania powtarzamy i w ten spos6b otrzymujemy kolejne wyrazy ciagu.

Pierwszy ciag Jan tworzy poczawszy od 1. Nastepnie bada inne ciagi, w ktérych pierwszym wyrazem jest 2

potem 3 i tak dalej az do 25. Robiac to odkryje, ze wszystkie 25 ciagdw ma interesujaca wlasnos¢.

Powtdrz te same badania co Jan i odgadnij co to za wlasnosé. Postaraj sie wykonaé przy tym jak najmniej
rachunkow.

(Ciekawostka : Do dzi$ nie ma dowodu na to, ze wszystkie tak zbudowane ciagi maja te sama wlasnoéé. Moze
wiasnie Ty to udowodnisz !)
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W pudetku znajduje sig

kwadrat z liczbami oraz
czarnymi  polami. Na
wewnetrznych  $ciankach

pudetka umieszczone sa
zaczarowane lusterka. Na
rysunku $rodkowy kwadrat
to ten umieszczony W
srodku  pudelka. Obok
niego  narysowane  Sa
kwadraty widoczne w lusterkach. Czame pola
kwadratu odbijaja sie tak jak w zwyklych
lusterkach. Dwa lusterka pokazuja prawidiowy
obraz, jedno zwigksza liczb¢ o jeden, a jedno
zmniejsza liczbe o jeden. Wlasno$¢ lusterka
zmienia sie w zaleznosci od liczby.

Wpisz brakujgce liczby do pustego kwadratu.

Punkt na kole

a2 8
v

Bogdan obserwuje Arka jadacego na rowerze i wyobraza sobie
droge, po ktorej porusza si¢ punkt A znajdujacy sie na duzym
kole roweru. Koto to ma $rednice rowng 150cm, a punkt A na
poczatku obserwacji ma kontakt z ziemia. Kolo wykonalo 1,5

obrotu bez poslizgu.

Wykonaj rysunki ilustrujgce polotenie punktu A i kola co

1
g obrotu. Zaznacz droge jakq przebyl punkt A.
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Wielka tajemnica

Do komunikacji przez internet Alicja i Robert
uzywaja klucza zlozonego czarnych i biatych
punktow.

Aby zakodowac lub rozkodowa¢ wiadomos¢ klucz
umieszczamy nad wiadomoscia.

Jezeli klucz ma w danym miejscu
taki sam kolor jak wiadomos¢, to
w zaszyfrowanej wiadomosci ten
punkt jest czarny, w przeciwnym
wypadku - jest bialy.

Robert wystal do Alicji nastgpujaca zakodowang
wiadomos¢.

Na arkuszu odpowiedzi narysuj rozszyfrowang
wiadomosé.

(Ciekawostka
uzywana.)

Taka metoda naprawde jest




Sprytny podzial

A

Eryk ma pewna metodg, za pomoca ktorej
potrafi podzieli¢ kat mniejszy od kata o
mierze 60° na polowy. Ma do dyspozycji
5 krotkich patyczkéw o réwnej dhugosci. ¢
Najpierw uzywa tylko trzech ufozonych
w odpowiedni sposéb, nastepnie dwa z
nich uklada inaczej. Z tymi ktére zostaja

dochodzi do figury takiej jak na rysunku obok. Teraz jest w stanie zabrac
jeden z nich i polozyé¢ tak by podzielil kat na potowy. Jezeli kat ma miar¢
wieksza niz 60°, a mniejsza niz 120° to poradzi sobie z tym problemem

uzywajac tylko 4 patyczkow.

Objasnij w obu tych przypadkach metode postgpowania Eryka i zilustruj jq odpowiednimi rysunkami.

(Grubosé patyczkdw nie ma znaczenia.)

W rownowadze
E B
| [ 4 T ~ lg{, Lq
mq

Rzymska waga ma rami¢ ze skala, na ktérym
zawieszony jest cigzarek o masie 500g. Mozna go
przesuwa¢ miedzy punktami O i B. Aby zwazy¢ np.
chleb o masie m. nalezy zawiesi¢ go na haczyku
umieszczonym w punkcie A na ramieniu wagi.
Trzymajac wage za uchwyt znajdujacy si¢ w
punkcie O przesuwamy cigzarek tak, by uzyskac
rébwnowage (pozycja E). W takiej sytuacji
prawdziwa jest réwnos¢:

‘OA} *m= i()El* 500g .Wyobraz sobie wage o

ramieniu tAB[:24cm. Taka waga jest w

rownowadze gdy wazony przedmiot ma mase 2kg,
a|AE|=20cm.

Oblicz pozycje punktu O i narysuj na ramieniu
wagi takq skale, teby priesunigcie cieiarka o
jednq jednostke i jednoczesmie zmiana masy
wasonego przedmiotu o 250g nie zachwialo
rownowagi.

D
B A
o>
1)9&9& * Dwunastoszpic
19
Narysowany obok

dwunastoszpic sklada sig
czterech réwnobocznych
trojkatéw o takich samych
wymiarach. Trojkaty te
przecinaja si¢  parami.
Aby utworzy¢ taka figure
nalezy potaczy¢
odpowiednie $rodki
krawedzi szescianu.

Narysuj w szescianie trojkqty
tworzqce dwunastoszpic.
Kazidy z nich zaznacz innym
kolorem i przy pomocy linii
ciqglych.

o>

e

Maksymalny podarunek
0°¢
Emir Abel posiada kwadratowe pole naftowe.
Pewnego dnia powiedziat do swoich trzech synéw :
- Zdecydowalem, ze dam wam cze$¢ mojego
pola naftowego. Staficie na granicach tego pola.
Daje wam cze$¢, ktora wyznacza tréjkat
utworzony miedzy wami.
Wskai na odpowiednim rysunku miejsca, w

ktérych powinni stanq¢ synowie aby dostal
najwigksze pole. Uzasadnij swojq odpowied?.
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Compétition interclasses de 3°™ et de 2"*

organisée par I’Inspection Pédagogique Régionale et 'IREM de Strasbourg

EPREUVE

D’ENTRAINEMENT
DECEMBRE 2001

> Des explications ou des justifications sont demandées pour
les exercices 2, 5,9, 10,11, 12 et 13.

» Toute solution méme partielle sera examinée.

> Le soin sera pris en compte.

> Ne rendre qu'une feuille-réponse par exercice.

A
@@3@@@ Mols de téte
U

L'umorista del Quebec Pierre Légaré gioca
volentieri con le parole e si diverte a presentarci
dei paradossi sotto forma di brevi affermazioni.

Eccone due esempi :

1) “Di fatto, se il servizio meteo si sbagliasse
ogni volta, in questo caso ci si potrebbe
fidare.”

2) "“Secondo le statistiche, una persona su 5
non ¢ equilibrata. Se attorno a te ci sono 4
persone che ti sembrano equilibrate, non é
una buona situazione.”

Analizza e critica le due affermazioni dal punto di
vista logico e matematico

Der aus Quebec stammende Humorist Pierre Légaré
spielt gerne mit Worten und liebt es, seinem Publikum
Widersinnigkeiten in Form kurzer Satze darzubieten.
Hier zwei Beispiele:

1) .Wenn sich der Wetterbericht tatsachlich immer
irren wirde, dann kénnte man sich auf ihn
verlassen."

2) ,Statistisch gesehen, ist jeder Finfte ein
Psychopath. Gibt es vier Personen um dich
herum, welche dir normal erscheinen, dann ist
das nicht gut!”

Untersuche und kritisiere diese beiden Sétze unter
logischem und mathematischem Gesichtspunkt.

Solution a rédiger en allemand, anglais, espagnol

ou italien (en un minimum de 30 mots).

<o

< El humorista quebequés Pierre
Légaré practica con gusto el arte
de los juegos de palabras y le
alegra presentamos paradojas en
forma de frasecitas. He aqui dos
ejemplos de ellas :

1) "De hecho, si los
meteordlogos se equivo caran
siempre, uno podria fiarse de
ellos.”

2) "Segun las estadisticas, 1
persona de cada 5 estad
desequilibrada. Si en torno tuyo estan 4 personas
y que te parecen normales, jay de ti I"

Analiza y critica estas dos frases desde el punto
de vista l6gico y mathematico.

Quebec humorist Pierre Légaré enjoys playing with
words and presenting paradoxes by means of short
sentences. Here are two examples :

1) “Actually, if the weather forecast was always
wrong, on this point you could rely on it."

2) "According to statistics, one person out of five is
unbalanced. If there are four people around you
and if they look balanced to you, then it's not
good."

Analyse and criticise those two sentences from a
logical and mathematical point of view.

D’apres ,Mots de téte” de Pierre Légaré.
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Trouver un entier de cing chiffres tel qu'en réunissant ses chiffres et
ceux de son double on obtienne exactement les dix chiffres de 0 a 9.

Justifier.

o
s

Affaire de chiffres

Desg tresgses

La figure 1 montre 3 bandes de papier superposables de
couleurs différentes.

Chacune est un parallélogramme ayant deux cétés de 2 cm et
deux angles de 60°.

La bande n° 3 recouvre un coin de la bande n° 2.

En pliant successivement ces bandes, chacune a son tour, on
obtient une tresse ; la figure 2 en montre le début.

Réaliser sur ce modéle une tresse rectangulaire tricolore de
largeur 3 cm et de longueur supérieure a 15 cm, telle que,
sur la face visible du rectangle, la somme des aires soit la
méme pour chaque couleur.

B
o

Métamorphose

Le Mathématicien anglais H.E. Dudeney (1857 - 1930) a inventé un découpage du
triangle équilatéral en un puzzie de 4 piéces qui permet de le transformer en un carré
(voir figure).

Voici un programme de construction de ce découpage :

Construire un triangle équilatéral ABC de c6té 8 cm ; marquer | et J milieux respectifs
des cdtés [AB] et [AC]. Sur la demi-droite [JA), placer le point R tel que JR = JB.

A l'extérieur du triangle ABC, construire le demi-cercle de diamétre [CR].

La droite (BJ) coupe ce demi-cercle en H.

Sur le cbté [BC], placer les points K et L tels que JK = JH et KL = CJ.

Tracer enfin le segment [KJ] ; sur ce segment, placer les points M et N tels que (KJ)
soit perpendiculaire a [IM] et [LN].

Construire cette figure sur la feuille-réponse.
Refaire la construction sur une autre feuille ; découper les 4 piéces du puzzle, puis les assembler de fagcon
a obtenir un carré que I'on collera sur la feuille-réponse.

e

o

Qui est chocolat 2

Jacques et Germain se font des politesses en mangeant une tablette de chocolat :
tous deux sont d’authentiques gourmands mais aucun d'eux ne voudrait étre
I'égoiste qui prendra le dernier morceau.

La tablette initiale compte 24 carreaux. Chacun, a tour de réle, casse le chocolat
en 2 morceaux rectangulaires suivant une ligne horizontale ou verticale qui
sépare les carreaux. I mange 'un des morceaux et donne ['autre a son compére.

Jacques commence et s’arrange pour que Germain soit obligé de prendre le
dernier carreau. Décrire sa stratégie.
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Le croquis ci-contre explique comment
une boule de billard rebondit sur la bande \<
latérale de la surface de jeu si elle est
propulsée sans effet.
La surface de jeu est un rectangle de cotés
1,4 met 2,8 m. On place une boule en son
centre. On veut la propulser de sorte o
qu'elle rebondisse sur trois bandes /
consécutives avant de disparaitre dans un
des quatre trous situés aux coins de la
surface.

Tracer sur la feuille-réponse un plan du
billard a I’échelle 1/40. Construire une

;@1 trajectoire de la boule en laissant tous

La figure ci-contre représente un montage de barres
articulées fixé sur une plaque.

Les points de fixation A et B sont distants de 16 cm.
Les barres AM et BN peuvent pivoter respectivement autour de A et B. Elles sont

reliees par la barre MN. Les points M et N sont des articulations qui peuvent se déplacer sur ia plague.
Les 3 barres ont des longueurs égales : AM = BN = MN = 8 cm.

Le point O est situé sur la barre MN tel que MO = 2 cm et ON= 6 cm.
Lorsqu'on déplace cette barre dans toutes les positions possibles en faisant jouer les articulations, le point O décrit
une courbe étonnante.

Tracer cette courbe sur la feuille-réponse.

e @2y

Le solide ABCDEFGH ci-contre est un pavé droit tel que AE =
3 cm, ABCD est un carré de 6 cm de coté.
M, K, L et N sont des milieux d'arétes.

Construire deux exemplaires du solide ACKNML.
Assembler ces deux solides de maniére a former une
pyramide pour ['offrir a votre professeur.

Clé-barres

Le code EAN 13 ( European Article Number ) est un
nombre a 12 chiffres suivi d'un chiffre de contréle. I
3 M16430"058089

se décompose comme dans I'exemple :

3 116430 05808 9
Syt St gl s it
Pays entreprise produit /Lchiffre de contrble

Pour cet exemple, le chiffre de contrdle se calcule ainsi & partir des 12 premiers
chiffres :

Ix1+1xI+1x1+6x3+4x1+3x3+0x1+0x3+5x1+8x3+0x1+8x3 = 91

Les chiffres sont multipliés alternativement par 1 et par 3.

La différence entre 91 et la dizaine suivante est 100-91=9, qui est alors le chiffre %y
de contréle (si la somme est un multiple de 10 alors le chiffre de contrdle est 0).

Celui-ci permet de déceler certaines erreurs de lecture. Cependant beaucoup de codes & 12 chiffres ont le méme
chiffre de contréle. En particulier, il se peut qu'en permutant 2 chiffres voisins d'un code donné, on obtienne un
autre code ayant le méme chiffre de controle.

Trouver toutes les paires de 2 chiffres voisins dont la permutation donne le méme chiffre de contréle.
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Julien a un circuit pour deux voitures électriques : chacune
circule sur une piste et les deux pistes sont distantes de 5 cm.

Scm

1145¢m

Pour construire un circuit, il dispose de 10 éléments droits de longueur 17,5 cm et de 10 éléments ayant la forme d'un
quart de cercle dont les dimensions sont indiquées sur la figure ; le circuit reste en contact avec le sol, ne se recoupe
pas et se referme.

Julien sait que la voiture qui est sur la piste extérieure parcourt en un tour une distance plus grande que celle qui est
sur la piste intérieure. I se demande si la différence entre les deux chemins varie suivant le circuit construit.

Tracer a I'échelle 1/5, sur du papier quadrillé au demi-centimétre, deux circuits : le premier sera le plus court
possible et le second le plus long possible. Pour chacun d'eux, calculer la différence de longueur entre les
deux pistes.

Est-il possible de construire un circuit pour lequel cette différence sera plus grande ? Expliquer.

Spécial seconde

N
S

Deux récipients identiques sont pleins.

Chacun est muni de deux robinets : un gros et un petit.

Si on ouvre seulement un gros robinet, il vide le récipient en 30
minutes.

Si on ouvre seulement un petit robinet, il vide le récipient en 1 heure.
L.es récipients ne comportent ni graduation ni repére.

Le tempo o éconle

Comment faire pour chronométrer 40 minutes uniquement a
l'aide de ces récipients ?
Donner deux solutions.

i
Tosrn-bouchon
w7

Une bouteille est fermée
par un bouchon

Talle de carnrés

La nappe ci-contre est formée de carreaux blancs,
noirs et rayés. Sur cette nappe, Francois observe un
carré dont les 4 carreaux de coin sont blancs : il y a

fronconique. Son  petit
diamétre mesure 3 cm et
son c6té 1 cm.

En roulant sur la table, ce
bouchon décrit une
couronne circulaire dont le
rayon intérieur est égal a
30 cm.

Calculer le
grand diamétre
du bouchon.
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donc un nombre impair de carreaux sur chaque c6té
de ce carré.

Francois sait que tout entier impair peut s’écrire 2n+1,
ou n est un entier. N -

Exprimer en fonction
de n le nombre de
carreaux de chaque
sorte contenus dans
le carré de cété 2n+1
que Francois
observe.




Corrigé de I'épreuve d'entrainement de décembre 2001

Exercice 1 : Mots de tétes

La 1% affirmation de Pierre Légaré est vraie : la négation des prévisions données par la météo sera
vraie et donc fiable. On connait donc, avec certitude, le temps qu'il ne fera pas.

Pour la 2°™ proposition, sur un grand nombre de personnes, la proportion est presque juste mais elle ne
I'est pas forcément sur un aussi petit échantillon.

Exercice 2 : Affaire de chiffres

Voici quelques solutions : 13485 -26 970 ; 14 853-29706; 26 709 - 53418 ; 32 709 - 65 418 ;
34 851-69702 ;48 513 - 97 026 et 48 531 - 97 062.

Exercice 3 : Des tresses

On compte pour chaque zone le nombre de triangles
(ou demi-triangles) équilatéraux de c6té 2 cm qu'elle
contient. ~
Quand la tresse a une longueur égale a 3 x la hauteur d'un tel triangle, chague couleur occupe une
surface équivalente a 3 triangles (sur chaque face de la tresse).

On continue la tresse jusqu'a atteindre une longeur triple de celle-ci car 943 ~ 15,59 > 15 cm.

. : o : A

Exercice 4 : Métamorphose Remarque :
On peut en faire un puzzle articulé. (voir ci-dessous).

1) 15

Exercice 5 : Qui est chocolat ?

La stratégie de Jacques est la « stratégie du carré » : a chaque fois il laisse a Germain un morceau
carré. Pour commencer, il lui laisse un carré 4x4 puis, selon le cas, un carré 3x3, 2x2 ou 1x1 (si la
gourmandise I'emporte chez Germain...). Dans tous les cas le dernier carreau échoit a Germain.
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Exercice 6 : Jeu réfléchi Exercice 7 : Courbographe

C'est un jeu de réflexions: on peut procéder par
composition de symétries.

Voici deux solutions...les autres s'obtiennent par
symétries a partir de celles-ci.

/

\ /| |
\\v/

Exercice 8 : C Kdo

Exercice 9 : Clés-barres

2 chiffres voisins notés a et b donnent le méme chiffre de contréle lorsqu'ils sont permutés. Cela signifie
que: ax1+bx3=ax3+bx1+ 10k avec k entier relatif.
Soit plus simplement 2b =2a + 10k c'est a dire b=a + 5k.

e k=0:correspond au cas trivial a=b.

e k=1o0uk=-1donnentrespectivementb=a+5oua=b+5.

e les autres cas tels que k = 2 sont impossibles car a et b sont des chiffres.

L.es paires cherchées sontdonc:0et5;1et6;2et7;3et8;4et9
ainsiqueles couples0et0;1et1;2et2;3et3;4etd4;5et5;6etb6;7et7;8et8;9et9.
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Exercice 10 : Court-circuit
Circuit minimal : différence : 40 — 30wt = 10w cm.
Circuit maximal : différence : (70w + 22,57 + 175) — (52,5n+ 30n + 175) = 10w cm.

Soit un autre circuit comportant, dans le sens de parcours,

m courbes a droite, n courbes a gauche et p rails droits. On

appellera Nord I'orientation de la voiture au départ.

Le circuit ne peut se refermerquesim=n+4oun=m+ 4

car la voiture doit retrouver l'orientation Nord aprés avoir fait oo
un tour complet. Les rails droits n'induisent aucune  Sircuit minimal
difféerence sur les longueurs des deux pistes. Les courbes a
droite et a gauche peuvent se compenser deux a deux.

Il reste une différence de longueur de : 4 x (201/2 — 157/2)

=10n cm indépendamment du circuit.

circuit masimal
[exemple]

(Baréme possible: 2 + 4 + 4)

Exercice 11 : Le temps s'écoule

Si on ouvre simultanément les 2 robinets d’'un récipient alors le débit est : 1/30+1/60=1/20 en récipient
par minute ; les 2 robinets mettent donc 20 min pour vider un récipient.

1° solution : - on ouvre en méme temps les 2 robinets d’un récipient,
- quand il est vide on ouvre les 2 robinets de I'autre,
- ce 2° récipient est vide 40 min aprés le début de I'expérience.
2° solution : - on ouvre simultanément le grand robinet du récipient 1 et le petit de I'autre,

- au bout de 30 min le récipient 1 est vide et le récipient 2 est encore a moitié plein ; on
ouvre alors le grand robinet de ce récipient : les 2 robinets mettent 10 min pour le vider.
Et 30+10=40.

Exercice 12 : Tour-bouchon

127 solution ; (avec le théoréme de Thalés)
o C Soit [AB] le segment suivant lequel le bouchon est
0] SN
M en contact avec la table ; le plan perpendiculaire a
\ g la table et contenant (AB) coupe le bouchon
3cm suivant le trapéze ABDC. O désigne le centre de

- la couronne. D’'aprés le théoréme de Thaléson a:
OA _AC soit §9=——% et BD =3,1 cm.

B | —Tn OB BD 31 B

~ | lem

La circonférence du « haut » du bouchon est : 3 ¢cm. Ce « haut » du bouchon décrit une courbe
60

circulaire de longueur 60r cm. Le bouchon fait donc —— = 20 tours complets.
T
Le « bas » du bouchon fait aussi 20 tours sur un cercle de 31 cm de rayon, donc de longueur 62 cm.
627

Donc la circonférence du « bas » du bouchon est 36_: 3,1n cm. Le grand diametre du bouchon est

donc 3,1cm.

Exercice 13 : Table de carrés

On peut compter les carreaux par colonnes :
[l y a n colonnes présentant une alternance de noirs et de rayés.
Chacune compte n noirs et n + 1 rayés ; soit n? carreaux noirs n x (n + 1) rayés dans ces colonnes-ci.

Il'y an+ 1 colonnes présentant une alternance de blancs et de rayés.

Chacune compte n + 1 blancs et n rayés ; soit (n + 1)2 carreaux blancs et (n + 1) x n rayés dans celles-
la.

En tout, on compte donc: n? + 2n + 1 blancs, n? noirs et 2n?+ 2n rayés.

Total pour vérification: N2+ 2n+1+n?+2n?2+2n=4n*+4n+ 1 =(2n + 1)

74



ein internationaler Wettbewerb fiir Klassenstufe 10 und 11

Probewettbewerb
2001/2002

nel 5
e Mote de téte
(nach dem gleichnamigen Buch von
1WW Pierrre Légaré)

Die Lésung soll in einer der vier Fremdsprachen

verfasst werden und mindestens 30 Wérter
umfassen.

L'humoriste  québécois Pierre Légaré pratique
volontiers l'art des jeux de mots et s'amuse a nous
présenter des paradoxes sous forme de petites
phrases. En voici deux exemples :

1) «En fait, si la météo se trompait tout le temps, 1a
on pourrait se fier dessus. »

2) « Selon les statistiques, il y a 1 personne sur 5 qui
est déséquilibrée. S'il y a 4 personnes autour de toi
et qu'elles te semblent normales, c'est pas bon. »

Analyser et critiquer ces deux phrases du point de
vue logique et mathématique.

Quebec humorist Pierre Légaré enjoys playing with
words and presenting paradoxes by means of short
sentences. Here are two examples :

1) “Actually, if the weather forecast was always
wrong, on this point you could rely on it.”

2) "According to statistics, one person out of five is
unbalanced. If there are four people around you
and if they look balanced to you, then it's not
good."

Analyse and criticise those two sentences from a
logical and mathematical point of view.

Mathematik ohne Grenzen
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Fiir jede Aufgabe, auch fiir die nicht bearbeiteten,
ist ein gesondertes Lésungsblatt abzugeben.

Bei den Aufgaben 2, 5, 9, 10, 11, 12 und 13 muss
die Lésung begriindet oder erldutert werden.

Die Sorgfalt der Ausfiihrung wird mitbewertet.
Auch Teilldsungen werden beriicksichtigt.

o)

El  humorista  quebequés
Pierre Légaré practica con
gusto el arte de los juegos de
palabras y le alegra
presentamos paradojas en
forma de frasecitas. He aqui
dos ejemplos de ellas :

=y & {3 1) "De hecho, silos

' meteorodlogos se equivo
caran siempre, uno podria
fiarse de ellos.”
2) "Segun las estadisticas, 1 persona de cada 5 esta

desequilibrada. Si en torno tuyo estan 4 personas
y que te parecen normales, jay de ti !I"

Analiza y critica estas dos frases desde el punto
de vista légico y mathematico.

L'umorista del Quebec Pierre Légaré gioca volentieri
con le parole e si diverte a presentarci dei paradossi
sotto forma di brevi affermazioni.

Eccone due esempi :

1) “Di fatto, se il servizio meteo si sbagliasse ogni
volta, in questo caso ci si potrebbe fidare.”

2) “Secondo le statistiche, una persona su 5 non ¢
equilibrata. Se attorno a te ci sono 4 persone che ti
sembrano equilibrate, non € una buona situazione.”

Analizza e critica le due affermazioni dal punto di
vista logico e matematico

Probewettbewerb 2001/2002



Gesucht ist eine flinfstellige natiirliche Zahl. Diese Zahl und ihr Doppeltes
sollen zusammen genau die Ziffern von 0 bis 9 aufweisen.

Gib eine solche Zahl an und bestétige die verlangte Eigenschaft.

Bild 1 zeigt drei deckungsgleiche, verschiedenfarbige Papier-
streifen. Jeder Streifen hat die Form eines Parallelogramms mit
zwei Seiten von 2 cm Lange und zwei Winkeln von 60°. Der
Streifen Nr.3 Uberdeckt eine Ecke des Streifens Nr.2. Wenn man
diese Streifen abwechselnd Ubereinander faltet, erhélt man einen
Zopf. Bild 2 zeigt den Anfang.

Falte auf diese Weise einen 3 cm breiten, rechteckigen Zopf,
der mindestens 15 cm lang ist, und klebe ihn auf das
Lésungsblatt. Der Inhalt aller sichtbaren Fldchen soll fiir
jede Farbe der gleiche sein.

Die abgebildete Zerlegung eines gleichseitigen Dreiecks stammt von dem englischen
Mathematiker H.E. Dudeney (1857-1930). Aus den vier Teilstiicken dieses Puzzles
lasst sich liickenlos ein Quadrat zusammensetzen.

Hier die Beschreibung zur Herstellung des Puzzles:

Konstruiere ein gleichseitiges Dreieck ABC mit 8 cm Seitenlange. Kennzeichne die
Seitenmitten von AB und AC mit | beziehungsweise J.

Lege auf der Halbgeraden [JA) den Punkt R so fest, dass JR=JB gilt.

Konstruiere nun den Halbkreis mit dem Durchmesser CR, welcher aufRerhalb des
Dreiecks ABC liegt. Er schneidet die Gerade (BJ) im Punkt H.

Die Punkte K und L liegen auf der Seite BC wobei JK = JH und KL =CJ gilt.

Lege schliefllich auf der Strecke KJ die Punkte M und N so fest, dass KJ zu IM und
zu LN orthogonal ist.

Konstruiere diese Figur auf das Lésungsblatt. Wiederhole die Konstruktion auf einem zweiten Blatt und
schneide die vier Puzzleteile aus. Fiige sie zu einem Quadrat zusammen und klebe dieses auf das
Lésungsblatt.

%Wm Jacques und Germain wollen zusammen eine Tafel
Schokolade vertilgen. Beide sind gleich groRe Naschkatzen,
aber keiner will egoistisch sein und das letzte Stilickchen

nehmen.
Die ganze Tafel besteht aus 24 Stiicken. Sie beschliellen, die Tafel abwechselnd in
zwei rechteckige Teile zu zerbrechen, langs der vertikalen oder der horizontalen

Linien, welche die Stiicke trennen. Der eine Teil wird aufgegessen, der andere an
den Freund weitergegeben.

Jacques beginnt zu teilen und erreicht, dass Germain schliefllich das letzte Stiick
nehmen muss.

Beschreibe, nach welcher Strategie Jacques vorgegangen ist?

Mathematik ohne Grenzen Probewettbewerb 2001/2002
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Die rechte Abbildung zeigt von oben, wie eine
Billardkugel an der Bande abprallt, wenn sie
ohne Effet gestoflen wurde. Die Spielflache ist

rechteckig und misst 1,40 m auf 2,80 m. /<
&

Man legt eine Kugel in das Zentrum der
Spielflaiche. Sie soll so gespielt werden, dass
sie nacheinander an drei Banden st6t, bevor

sie in einem der vier Eckibcher verschwindet. /

Zeichne auf das Antwortblatt die Spielfldche /

im MaBstab 1:40. Konstruiere die Bahn der
Kugel und lasse alle Hilfslinien stehen.

Die Abbildung zeigt eine Anordnung von Gelenkstaben, welche auf einer A ‘!
Platte montiert sind. Die Befestigungspunkte A und B haben einen Abstand

von 16 cm. Die Stabe AM und BN sind in A und B drehbar gelagert und durch N
den mittleren Stab verbunden. N

Die Punkte M und N sind Gelenke, weiche sich tber die Platte bewegen kénnen. Es gilt AM =BN =MN = 8cm.

Der Punkt O befindet sich auf dem Stab MN. Er ist 2 cm von M und 6 cm von N entfernt.
Verschiebt man diesen Stab in alle méglichen Positionen, so beschreibt der Punkt O eine tberraschende Kurve.
Zeichne diese Kuive auf das L&sungsblatt.

Bei einem Quader mit den Ecken ABCDEFGH ist die Kante
AE 3cm lang. ABCD ist ein Quadrat mit der Seitenldnge 6 cm,
M, K, L, N sind Seitenmitten.

Stelle zwei Kérper ACKNML her und setze sie so

zusammen, dass eine Pyramide entsteht. Schenke sie
deiner Lehrerin oder deinem Lehrer.

EAN-Code

Der EAN-Code (europédische Artikelnummer) besteht
aus zwélf Ziffern und einer Kontrollziffer.
Das nebenstehende Beispiel zeigt, wie der Code 64301058
aufgebaut ist:

Von links nach rechts kennzeichnen die beiden ersten Ziffern das Herstellerland.
Dann folgen funf Kennziffern fiir den Hersteller und schlieRlich 5 Ziffern zur
Kennzeichnung des Produkts. Die letzte Ziffer, hier die 9, ist die Kontrollziffer.

Zur Berechnung der Kontrollziffer multipliziert man die ersten 12 Ziffern, von links
beginnend, abwechselnd mit 1 und 3 und erganzt anschlieflend die Summe der
Produkte zur ndchsthdoheren Zehnerzahi.

Bei unserem Beispiel erhélt man:
31+1.3+1.1+6.:3+4.1+3.3+0-1+0-3+5-1+8-3+0-1+8-3=91.

Die Differenz zur nachsthéheren Zehnerzahl ist 9.

Die Kontroliziffer soll helfen, Eingabefehler zu entdecken. Dennoch gibt es viele EAN-Codes mit derselben
Kontrollziffer. So ist es zum Beispiel moglich, dass bei manchen Codes zwei benachbarte Ziffern vertauscht
werden und dennoch die gleiche Kontroliziffer erzeugt wird.

Finde alle Ziffernpaare, bei denen sich trotz Vertauschung der beiden Ziffern dieselbe Kontroliziffer ergibt.

Mathematik ohne Grenzen Probewettbewerb 2001/2002
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Harry hat eine Rennbahn fir zwei elektrische Autos. Jedes
Auto hat eine eigene Spur. Die beiden Spuren sind 5 cm
voneinander entfernt.

Sem

Um eine Rennstrecke aufzubauen, stehen ihm zehn 17,5 cm lange gerade Strecken und zehn 90°-Kurven mit einem

inneren Bahnradius von 15 cm zur Verflgung.

Die Rennstrecke soll immer am Boden verlaufen, sich nicht tberkreuzen und geschlossen sein.

Harry weil}, dass das Auto, welches auf der AuRenspur fahrt, im Vergleich zur Innenspur immer einen langeren Weg
zuriicklegen muss, und er fragt sich, ob dieser Wegunterschied von der Form der Rennstrecke abhéngt.

Skizziere zwei Rennstrecken im MaBstab 1:5. Die erste soll méglichst kurz, die zweite méglichst lang sein.
Berechne fiir beide Rennstrecken die Wegdifferenz zwischen den beiden Spuren.

Wiére es mdglich mit einer anderen Anzahl von Elementen eine Rennstrecke aufzubauen, bei der die
Wegdifferenz der beiden Spuren noch gréBer ist ? Begriinde !

Klasse 11

Zwei baugleiche Behalter haben in Bodenhthe jeweils einen grollen

und einen kleinen Hahn. Beide Behalter sind gefllit.

Offnet man nur den groRen Hahn, so dauert es 30 Minuten bis ein
Behalter leer ist. Offnet man nur den kleinen Hahn, so dauert es eine
Stunde. Die Flissigkeit stromt gleichférmig aus, Markierungen sind

nicht vorhanden.

Wie kann man allein mit Hilfe dieser beiden Behdlter eine

Zeitspanne von 40 Minuten abmessen?

Y Dorschbusssache

Die meisten Schraubver- Ten,
schllisse von Plastikflaschen
haben die Form eines Kegel-
stumpfes.

Bei dem abgebildeten
Verschluss ist der kleinere der
beiden Durchmesser 3 cm breit.

Die Mantellinie hat eine Lange
von 1. cm.

Rolit der Verschluss iber
einen Tisch, beschreibt
seine Bahn die Form
eines Kreisrings,
dessen innerer

Radius 30 cm betragt.

Berechne den gréfleren der beiden Durchmesser
des Schraubverschlusses.

Mathematik ohne Grenzen
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Rancent

Das Muster der abgebildeten Tischdecke besteht aus
weillen, dunklen und gestreiften quadratischen Karos.
Auf dieser Tischdecke betrachtet Franz ein Quadrat
aus mehreren Karos, bei dem die vier Eckkaros weil}
sind. Dies bedeutet, dass die Anzahl der Karos langs
einer Quadratseite ungerade ist.
Franz weill, dass man :
ungerade Zahlen in der g
Form 2n+1 schreiben
kann, wobei n eine
natirliche Zahl ist.

Wie viele Karos jeder [
Sorte enthélt ein sol- <J N Z.a -
ches Quadrat, wenn N Pt e
auf eine Quadratseite NI 2
2n+1 Karos kommen?

Bestimme die Anzahlen
in Abhéngigkeit von n.

BN
X
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Lésungshinweise zum Probewettbewerb 2001/2002

Aufgabe 1 : Mots de téte

Die erste Behauptung ist wahr: Wirde sich der Wetterbericht immer irren, so wiisste man stets, welches Wetter
es nicht gibt.

Die zweite Aussage bezieht sich auf eine groRe Anzahl von Individuen. Bei nur funf Personen muss sie nicht
zutreffen.

Aufgabe 2 : Zahl und Ziffer

Hier einige Ldsungen : 13 485 - 26 970 ; 14 853 - 29 706 ; 26 709 - 53 418 : 32 709 - 65 418 ;
34 851-69702 ;48 513 -97 026 et 48 531 - 97 062.

Aufgabe 3 : Farbzopf

In jeder Zone z&hlt man, wie viele halbe und ganze
gleichseitige Dreiecke der Seitenldnge 2 cm enthalten

sind.

Bei einer Bandléange von drei Dreieckshéhen (3 - \/5 cm) entspricht der Flacheninhalt fur jede Farbe dem von drei
Dreiecken.

Setzt man drei solche Abschnitte aneinander, so ergibt sich eine Bandlange von 9- J3cm=~156cm.

Aufgabe 4 : Métamorphose

(1) 5]

Aufgabe 5 : Anstandsrest

Jacques muss die Schokolade immer so teilen,
dass fir Germain ein Quadrat Ubrig bleibt.
Auf diese Weise bleibt fur Germain das letzte Stiick tibrig.

Aufgabe 6 : Billard

Die nebenstehenden Abbildungen zeigen zwei Ldsungen.
Alle anderen L&sungen sind dazu symmetrisch.
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Lésungshinweise zum Probewettbewerb 2001/2002

Aufgabe 7 : Gelenkig Aufgabe 8 : 3D-Puzzle

s

|
I \\‘( B
y ,/ \\

>

Aufgabe 9 : EAN-Code
Die Kontrollziffer ist die gleiche, wenn sich die Summe der Produkte nicht, um 10 oder

ein Vielfaches von 10 andert. Darum muss fir zwei benachbarte Ziffern a und b gelten:
a+3b=b+3a+10k, ke Z.

Firk=0erhdltmana=b, firk=1ergibtsicha=b-5 undfirk=-1folgta=b +5.
Andere Werte von k sind nicht moéglich, da a und b Ziffern sind.

efe vverie von K Sin mogicn, Ga a un m si

Neben der trivialen Lésung a = b erhalt man so die NachbarzahlenOund 5, 1und 6, 2und 7, 3und 8, 4 und 9.

Aufgabe 10 : Formel 1

Far die Wegdifferenz d des kleinsten Rundkurses gilt:
d=2n-20cm-2n-15cm = n-10cm.

Beim Hinzufiigen gerader Gleisstiicke &ndert sich nichts.

Beim Durchfahren eines beliebigen, geschlossenen
Parcours betragen die Richtungsénderungen eines Autos
insgesamt 360°. Dies bedeutet, dass bei der Erweiterung
des Parcours ohne Kreuzung die Anzahl der hinzuge-
fugten Rechts- und Linkskurven gleich sein muss.

Darum ist auch der Wegunterschied fur alle geschlosse-
nen Strecken der gleiche.

circuit mirimal

circuit maximal
[exemple]

Aufgabe 11 : Zeitlicher Ablauf

Offnet man beide Hahne eines Behélters, so fliedt durch den kleinen Hahn 1/60 und durch den groBen 1/30 des
Inhalts. Insgesamt flie3t als pro Minute 1/20 des Inhalts ab. Der Behélter ist nach 20 Minuten leer. Offnet man
anschlielend beide Hahne des zweiten Behalters, so ergibt sich eine Gesamtzeit von 40 Minuten.

2. Lésung: Man 6ffnet den groflen Hahn des einen und den kleinen Hahn des anderen Behélters. Nach 30 min ist
ein Behdlter leer, der andere noch halb voll. Offnet man nun beide Hahne so ist dieser Behélter nach 10 min leer.

Aufgabe 12 : Verschlusssache
Bei einer Umdrehung des Verschlusses beschreibt der obere Rand (Umfang U:) einen Kreisbogen mit dem

Mittelpunktswinkel o und der Lange by =n-30cm- % .Aus by =U;=n-3cm folgta =18°.

Der untere Rand mit dem Durchmesser d, beschreibt einen Kreisbogen mit dem Radius 31 cm und dem selben

Mittelpunktswinkel. Also gilt n-d, == -31cm- —11—8% Daraus erhalt man d> = 3,1 cm.

Aufgabe 13 : Kariert
Jedes groRe Quadrat besteht aus 2n + 1 Reihen quadratischer Karos.

Bei n dieser Reihen wechseln sich n+1 gestreifte und n dunkle Karos ab. Fir diese Reihen erhdlt man also
n-(n+1) gestreifte und n? dunkle Karos.

Die restlichen n+1 Reihen enthalten jeweils abwechselnd n+1 weifle und n gestreifte Karos, was insgesamt
(n+1)? weile und (n+1)-n gestreifte Karos ergibt.

Fir das ganze Quadrat erhalt man damit (n+1)2 weilte, 2n.(n+1) gestreifte, und n? dunkle Karos.
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MATEMATICA SENZA FRONTIERE

Prova di allenamento
febbraio 2002

» Sono richieste spiegazioni o dimostrazioni per gli esercizi 3, 5,9, 10, 11, 12 e 13.
» Sara esaminata ogni soluzione, anche parziale. Si terra conto dell’accuratezza.
> Restituire un solo foglio-risposta per ogni esercizio

Esercizio 1 — 7 p Selezione di campioni

Risoluzione da redigere in francese o inglese o spagnolo o tedesco con un minimo di 30 parole.

A football field is divided into four sections. Each
section contains the same number of players. Wanting
to test them to scout out new young talent, the coach
moves 5 players from the 1% to the 2™ section, 3 from
the 3™ to the 4" and 6 from the 4™ to the 1

Then he takes 4 players from each section off the field.

If, in total, 24 players are left, can you calculate how
many players are now in each section?

Ein Fussballdfed ist in 4 Sektoren gegliedert. Um bei
einem Test neue junge Talente ausfinding zu machen,
sind in jedem Sektor die gleiche Auszahl von Spielern.
Der Trainer schickt 5 Spieler von Sektor 1 zu Sektor 2,
3 Spieler von Sektor 3 zu Sektor 4, und 6 Spieler von
Sektor 4 zu Sektor 1.

Dan nimmt er 4 Spieler von jedem Sektor heraus.

Wenn insgesamt noch 24 Spieler (ibrig sind,
kénnen Sie raten, wieviele Spieler jetz in jedem
Sektor sind?

A T'occasion d'une sélection de nouveaux joueurs, un
terrain de foot a été divisé en quatre secteurs. Chaque
secteur contient le moindre nombre de joueurs.
L'entraineur déplace 5 joueurs du premier au deuxiéme
secteur, 3 joueurs du troisi€me au quatriéme secteur et
6 joueurs du quatriéme au premier secteur.

Par la suite il élimine 4 joueurs dans chaque secteur.

Si a la fin de la sélection il reste 24 joueurs en tout,
sauriez-vous calculer combien de joueiirs il y a
dans chaque secteur?

En ocasion de una seleccidon para buscar nuevos
jugadores, un campo de fatbol esta diviso en cuatro
sectores. Cada sector contiene el mismo numero de
jugadores.

El entrenador desplaza 5 jugadores del primer hacia el
segundo sector; 3 del terzero hacia el cuarto y 6 del
cuarto hacia el primero.

Luego elimina 4 jugadores en cada sector.

Si al final queda un total de 24 jugadores, sabéis
calcular cuantos jugadores hay en cada sector?

(Concorso Angela Bernasconi 2001 - esercizio proposto da Stefano Gatti classe 4 ela IPSIA Monza)

Esercizio 2 — 5 p Totocifre

Usando, tutte e una sola volta, le cifre da 0 a 9 scrivete un intero di

cinque cifre e il suo doppio.

Esercizio 3 -7 p Trecce

La figuratl mostra tre strisce di carta uguali di diverso colore. Ognuna di esse
& un parallelogramma con due lati lunghi 2 cm e due angoli di 60°.
seconda.

successivamente queste strisce si oftiene una treccia di cui la figura 2

La terza striscia ricopre un angolo della

mostra l'inizio.

Realizzate in questo modo una treccia rettangolare tricolore larga 3 cm
e lunga almeno 15 cm in modo che sulla faccia visibile del rettangolo
ogni colore copra complessivamente la stessa area. Motivate la

risoluzione.
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Esercizio 4-Sp Metamorfosi

Il matematico inglese H.E. Dudeney (1857 - 1930) ha inventato un
sezionamento del triangolo equilatero (vedi figura) in un puzzle di 4
pezzi che permette di trasformarlio in un quadrato.

Ecco una procedura per costruire questo sezionamento:

- Costruite un triangolo equilatero ABC di lato 8 cm; indicate con l e J i
punti medi rispettivamente dei lati AB e AC. Sulla semiretta JA segnate il
punto R tale che JR = JB.

- Allesterno del triangolo ABC, costruite la semicirconferenza di
diametro CR, che incontra la retta BJ in H.

- Sul lato BC segnate i punti K e L in modo che sia JK=JH e KL = CJ.
- Tracciate, infine, il segmento KJ e su questo segnate i punti M e N in
modo che KJ sia perpendicolare a IM e LN.

Costruite questa figura sul foglio-risposta. Ripetete la costruzione su un altro foglio; sezionatela e sistemate i 4
pezzi del puzzle in modo da ottenere un quadrato che incollerete sul foglio-risposta.

Esercizio S-7p Prego, dopo di ei!

Franca e Gino sono in vena di cortesie. Si dividono una tavoletta
di cioccolato, di cui entrambi sono terribilmente golosi, ma
nessuno dei due vuole sentirsi egoista nel prendere I'ultimo
pezzetto.

Allinizio la tavoletta € di 24 quadretti. Ognuno dei due, a turno,
spezza la tavoletta in due pezzi rettangolari lungo una delle linee
di separazione orizzontali o verticali, mangia uno dei due pezzi e
da Paltro al compagno.

Comincia Gino e fa in modo che Franco sia obbligato a prendere
l'ultimo quadretto. Descrivete la sua strategia

Esercizio 6-5p Gioco di rifleggione

Lo schizzo illustra come una palla da
biliardo rimbalzi contro il bordo laterale
del tavolo da gioco se spinta senza

imprimerle effetti rotatori. > .
©

Il tavolo da bifiardo & un rettangolo di
1,4 per 2,8 metri.

Si mette una palla nel suo centro; si
vuole spingerla in modo che rimbalzi /
contro tre lati consecutivi prima di finire

in una delle 4 buche situate agli angoli /

del tavolo.

Tracciate sul foglio-risposta il piano del biliardo in scala 1:40. Costruite una
traiettoria della palla, lasciando visibili le linee della costruzione.
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Esercizio 7-7p Curvografo

La figura rappresenta un sistema di aste articolate fissato su una tavola.

I punti fissi A e B distano16 cm.

Le aste AM e BN possono ruotare rispettivamente intorno ad A e a B. Esse
sono collegate dal’asta MN i cui estremi sono snodi che possono muoversi
sulla tavola.

Le 3 aste hanno la medesima lunahezza: AM = BN = MN = 8 cm.

[l punto O & situato sullasta MN a2 cm daMe 6 cm da N.
Il punto O descrive una curva curiosa quando 'asta MN si muove in tutte le posizioni possibili.

Tracciate questa linea sul foglio-risposta.

Esercizio 8-5p Omaggio di tetraedri

Il solido ABCDEFGH raffigurato & un parallelepipedo
rettangolo. La base ABCD & un quadrato di lato 6 cm e
altezza AE di 3 cm.

M, K, L e N sono punti medi di spigoli.

Costruite due esemplari del solido ACKNML.

Unite questi due solidi in modo da formare una
piramide che offrirete al vostro professore.

Esercizio 9-7p Codice a Garre
Il codice EAN 13 ( European Article Number ) & un
numero di 12 cifre, seguito da una cifra di controlio.
3 "116430°058089

Si scompone come nell’esempio:

3 116430 058089

praduttorj

\ cifra di controllo

In questo esempio la cifra di controllo si calcola partendo dalle prime 12 cifre in questo
modo : 3x1+1x3+1x1+6xIJ+4x1+3x3+0x1+0x3J+5x1+8x3+0x1+8x3=91
Le cifre sono moltiplicate in modo alterno per 1 e per 3.

La differenza tra 91 e la decina seguente & 100-91=9 che &, quindi, la cifra di controllo
(se la somma & multipla di 10 la cifra di controllo & 0).

stato prodotto

Questo permette di rilevare alcuni errori di lettura. Perd molti codici a 12 cifre hanno la stessa cifra di controllo. In
particolare, pud succedere che scambiando due cifre consecutive di un certo codice si ottenga un altro codice con la

stessa cifra di controllo.
Individuate tutte le coppie di cifre consecutive che, scambiate, danno la stessa cifra di controllo.

Esercizio 10-10p ECorto circuito

Giulio riceve in regalo una scatola per costruire un circuito
automobilistico. La scatola contiene due automobiline elettriche,
10 elementi rettilinei e 10 curvilinei delle dimensioni indicate in
figura. Per costruire un circuito con due piste “parallele” (una
per ogni automobilina) distanti 5 cm Giulio utilizza elementi scelti
nella scatola. La pista aderisce al pavimento, non ha interruzioni
ed e chiusa.
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Giulio sa che 'automobilina sulla pista esterna percorsa in un giro
una distanza maggiore di quella sulla pista interna. Si domanda se
la differenza fra i due percorsi varia a seconda della pista costruita.

Tracciate su carta quadrettata due circuiti in scala 1:40. Il primo
circuito deve essere il piu breve possibile, il secondo il piu
lungo possibile. Per ognuno di essi calcolare la differenza fra le
lunghezze delle due piste.

E’ possibile costruire un circuito per cui questa differenza sia
maggiore? Spiegate la vostra risposta.

Due recipienti uguali sono pieni. Ognuno di essi & fornito di due
rubinetti: uno grande e uno piccolo. Se si apre soltanto |l
rubinetto grande il recipiente si svuota in 30 minuti; se si apre
solo quello piccolo il recipiente si svuota in un’ora. | recipienti
non hanno né graduazioni né segni di riferimento.

Come fareste a cronometrare 40 minuti servendovi solo di
questi due recipienti ? Indicate due soluzioni.

Esercizio 12-7p Gira tappo!

Una bottiglia & chiusa da un tappo troncoconico. Il suo diametro
minore misura 3 cm e il lato obliquo (apotema) misura 1 cm.
Rotolando sul tavolo il tappo descrive una corona circolare il cui
raggio interno @ uguale a 30 cm.

Calcolate il diametro maggiore del tappo.

Esercizio 13-10p T7Tavola di guadrati

La tovaglia qui riprodotta & formata da quadretti bianchi, neri e a righe. Di questa tovaglia Franco osserva una zona
quadrata i cui quattro quadretti d’angolo sono tutti bianchi: quindi su ogni lato di questo quadrato ¢'é un numero dispari di
quadretti.

Franco sa che ogni numero dispari si pud scrivere come 2n + 1, dove n & un numero intero.

Esprimete in funzione di n il numero di quadretti di ogni
tipo contenuti nel quadrato di lato 2n + 1 osservato da
Franco.
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Training test - December 2001
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Incomplete answers still get some credit.
Careful work can gain marks.
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Moits de téte

L'humoriste québécois Pierre Légaré pratique
volontiers l'art des jeux de mots et s'amuse a
nous présenter des paradoxes sous forme de
petites phrases. En voici deux exemples :

1) " En fait, si la météo se trompait tout le
temps, l& on pourrait se fier dessus. "

2) " Selon les statistiques, il y a 1 personne sur
5 qui est déséquilibrée. S'il y a 4 personnes
autour de toi et qu'elles te semblent
normales, c'est pas bon. "

Analyser et critiquer ces deux phrases du
point de vue logique et mathématique.

Der aus Quebec stammende Humorist Pierre Légaré
spielt gerne mit Worten und liebt es, seinem Publikum
Widersinnigkeiten in Form kurzer Satze darzubieten.
Hier zwei Beispiele:

1)  .Wenn sich der Wetterbericht tatsachlich immer
iren wiirde, dann kénnte man sich auf ihn
verlassen.”

2) ,Statistisch gesehen, ist jeder Finfte ein
Psychopath. Gibt es vier Personen um dich
herum, welche dir normal erscheinen, dann ist
das nicht gut!*

Untersuche und kritisiere diese beiden Sétze unter
logischem und mathematischem Gesichtspunkt.

Justify your answers for questions 25,9,10,11,12 and 13.

Only one answer should be handed in for each class.

Write down your answer in French, German,

Italian or Spanish using at least 30 words.

El humorista quebequés Pierre
Légaré practica con gusto el arte
de los juegos de palabras y le
alegra presentamos paradojas en
forma de frasecitas. He aqui dos
ejemplos de ellas :

1) "De hecho, si los
meteorélogos se equivo caran
siempre, uno podria fiarse de
ellos.”

2) "Segun las estadisticas, 1
persona de cada 5 esta
desequilibrada. Si en torno tuyo
estdn 4 personas y que te
parecen normales, jay de ti I"

Analiza y critica estas dos frases desde el punto
de vista légico y mathematico.

L'umorista del Quebec Pierre Légaré gioca volentieri
con le parole e si diverte a presentarci dei paradossi
sotto forma di brevi affermazioni.

Eccone due esempi :

1) “Di fatto, se il servizio meteo si sbagliasse ogni
volta, in questo caso ci si potrebbe fidare.”

2) "Secondo le statistiche, una persona su 5 non &
equilibrata. Se attorno a te ci sono 4 persone che ti
sembrano equilibrate, non & una buona situazione.”
Analizza e critica le due affermazioni dal punto di
vista logico e matematico

D’aprés ,Mots de téte” de Pierre Légaré.

)

Write down a five digit number. Double it. Can you find a five
digit number so that the number and its double use all the digits
from 0 to 9 exactly once. Explain how you found it.




French pleat

Figure 1 shows 3 strips of paper in different colours. Each strip is
a parallelogram with the two short sides 2 cm long and with two
angles of 60°.

Strip 3 covers a corner of strip 2 as shown.

By folding the strips one after the other you get a pleat. Figure 2
shows how to start.

Make a model of a pleat of width 3 cm and just longer that 15
cm so that the total of each coloured area is the same for
each colour.

o9 G g paste

The English mathematician H.E.Dudeney (1857- 1930) invented a way of cutting
up an equilateral triangle into 4 pieces which could then be reassembled into a
square.

Here is how the construct the cuts:

Draw an equilateral triangle ABC of side 8 cm; mark | and J the midpoints of AB
and AC. On the segment JA mark the point R so that JR = JB.

Outside the triangle draw the semicircle with diameter CR.

The line BJ cuts this semicircle at H.

On side BC mark the points K and L such that JK = JH and KL = CJ.

Draw the line KJ; on this line mark the points M and N such that KJ is
perpendicular to IM and LN.

Draw this diagram on an answer sheet.
On a separate answer sheet draw the figure again, cut it into the four pieces
and then reassemble them to make the square. Stick your solution on your

Cliacolat

Jacgues and Germain are ever so polite when sharing a chocolate bar. They are
both keen chocolate eaters but don't want to be so selfish as to eat the last piece.
The bar consists of 24 squares. Each one when it's his turn breaks the bar into 2
rectangular pieces along one of the horizontal or vertical lines which separate the
squares. He eats one of the pieces and gives the other to his friend.

Jacques start off and makes sure that Germain must take the last piece.
Describe his strategy to ensure this

a0 Reglecting on bitliards

% The diagram below shows how a billiard
ball bounces off the cushion if it is struck

without spin.

The billiard table is a rectangle 1.4 m by

2.8 m. The ball is placed at the centre. We

want to hit the ball so that it bounces off

three cushions before being potted in one ©

of the four corner pockets. /

Draw on your answer sheet a billiard

table at a scale of 1:40. Construct a

path for the ball. Show all your
construction lines.
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Q\%\{‘“\\ Curnvignaph

The diagram shows a linkage of articulated rods fixed to a board.

The fixed points A and B are 16 cm apart.

The rods AM and BN can pivot around A and B. They are joined by the rod MN.
The points M and N are the joints which allow movement over the board.

The three rods are all 8 cm long.

The point O is situated on MN so that MO = 2 cm and ON =6 cm.

When you move MN into all possible positions the point O traces out a surprising path.

Draw the path of O on your answer sheet.

Budlding the pyramid

The solid ABCDEFGH shown is a cuboid such that AE = 3 cm
and ABCD is a square of side 6 cm.
M.K,L and N are the midpoints of the edges shown.

Construct two examples of the solid ACKNML.

Show your teacher how these two solids can form a
nvramid.

\\\e%\‘\““ HWwnber control

The code number EAN 13 ( European Article
Number) is a number of 12 digits followed by a
control or check digit. It is made up as shown for
the country, the business and the product. 2 1716430058089

3 116430 05808 9
Nt S S

Pays entreprise produit t_ chiffre de contrdle

In this example the control number is calculated from the 12 other digits
3x1 + 1x3 + 1x1 +6x3 + 4x1 + 3x3 + 0x1 + Ox3 + 5x1 + 8x3 + Ox1 + 8x3 = 91

The digits are multiplied alternately by 1 and 3.
The difference between 91 and the next multiple of 10 is 100 — 91 = 9 which is then
the control number. (if the sum is a multiple of 10 the control number is 0).

This system helps to detect some errors in electronic reading. However many of the 12 digit codes can have the
same control number. In particular if we change the position of two neighbouring digits we can get a code which
has the same control number.

Find all the pairs of neighbouring digits for which changing the position gives the same control number.

“\\gs\i\““ Stont cinecult

Julien has a circuit for two electric cars: each one follows its own
track and the two tracks are 5 cm apart.

To construct a circuit he has 10
straight sections of length 17.5 cm
and 10 sections which are quarter
circles as shown. The circuit must
stay in contact with the floor and
doesn’t cut or cross over itself. It
cant come to a deadend as it
must be a complete circuit. He
can use as many curved or
straight sections as he wants.
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Julien knows that the car which is on the external track covers a longer distance on each circuit than the one on the
inside track. He wonders if the difference between the two circuits depends on the particular circuit that he builds.

Draw two circuits on square paper using a scale of 1:5 - the first to be the shortest possible circuit and the
other the longest. For both of them work out the difference in the lengths of the inner and outer tracks.

Is it possible to build a circuit for which the difference is even bigger ? Explain your answer.

Senior classes only

o the mes woll
st Let the good times
s

Two identical urns are full.

Each urn has two taps — one big and one small.

If you open the big tap the urn empties in 30 minutes.
If you empty the small tap the urn empties in 1 hour.
There are no scales or markings on the urns.

How can you time a period of 40 minutes using the urns ?
Find two solutions.

A bottle cork is in the shape of a section of a cone. Its smaller
diameter is 3 cm and the sloping side is 1 cm,

When it rolls on the table top it traces out a circular path with
inner radius 30 cm as shown.

Calculate the bigger diameter of the cork.

qett®

e AU square

The tablecloth shown is made up off small squares which are white,
black or striped. On the tablecloth Frangois can pick out a large square
section for which the 4 small squares at the corners are white: there are
therefore an odd number of small squares on each side of the square
section.

Frangois knows that an odd number can be written as 2n + 1 where n is
a whole number.

Find formulas for the number of small squares of each kind within
the large square section of side 2n + 1 which Frangois picked out.
Your formulas will be in terms of n.
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Gra stow

Rozwigzanie musi by ¢ napisane w jednym g czterech jezykow obcych i zawierac przynajmniej 30 sfow.

Humorysta z Quebecu Pierre Légaré lubi stowne
gierki, w ktorych tworzy krotkie zdania prowadzace
do paradoksalnych wnioskéw. Oto dwa przykiady :

1) "Zawsze, kiedy prognoza pogody byla zata,
mozna bylo na niej polegac”

2) "Jak mowig statystyki, jedna osoba na piec jest
niezrownowazona. Jesli wokdt ciebie sg cztery
osoby i wydajg Ci sie zrownowazone, to co$

jest nie tak".
Zanalizuj i wypowiedz sie na temat
przytoczonych zdan z logicznego i

matematycznego punktu widzenia.

L'humoriste québécois Pierre Légaré pratique
volontiers I'art des jeux de mots et s'amuse a nous
présenter des paradoxes sous forme de petites
phrases. En voici deux exemples :

1) " En fait, si la météo se trompait tout le temps,
la on pourrait se fier dessus. "

2) " Selon les statistiques, il y a 1 personne sur 5
qui est déséquilibrée. S'il y a 4 personnes
autour de toi et qu'elles te semblent normales,
c'est pas bon. "

Analyser et critiquer ces deux phrases du point
de vue logique et mathématique.

El humorista quebequés Pierre |.égaré practica con
gusto el arte de los juegos de palabras y le alegra
presentamos paradojas en forma de frasecitas. He
aqui dos ejemplos de ellas :

1) "De hecho, si los meteorélogos se equivo caran
siempre, uno podria fiarse de ellos."

2) "Segun las estadisticas, 1 persona de cada 5
esta desequilibrada. Si en torno tuyo estan 4
personas y que te parecen normales, jay de ti I"

Analiza y critica estas dos frases desde el punto
de vista légico y mathematico.

Der aus
Quebec
e stammende
\ Humorist Pierre
spielt

Légaré
gerne mit
Worten und
liebt es, seinem
Publikum
Widersinnigkeit
en in Fomm
kurzer Satze
darzubieten.
Hier zwei
Beispiele :

1) Wenn sich der Wetterbericht tatsdchlich
immer irren wiirde, dann kénnte man sich auf
ihn verlassen.”

2) Statistisch gesehen, ist jeder Fiinfte ein
Psychopath. Gibt es vier Personen um dich
herum, welche dir normal erscheinen, dann ist
das nicht gut!”

Untersuche und kritisiere diese beiden Sitze
unter  logischem und  mathematischem
Gesichtspunkt.

L'umorista del Quebec Pierre Légaré gioca
volentieri con le parole e si diverte a presentarci dei
paradossi sotto forma di brevi affermazioni.

Eccone due esempi :

1) “Di fatto, se il servizio meteo si sbagliasse ogni
volta, in questo caso ci si potrebbe fidare.”

2) *“Secondo le statistiche, una persona su 5 non &
equilibrata. Se attorno a te ci sono 4 persone

che ti sembrano equilibrate, non & una buona
situazione.”

Analizza e critica le due affermazioni dal punto
di vista logico e matematico.

D’apres ,,Mots de téte” de Pierre Légaré.
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% Liczba i cyfra

)

Szukana jest pieciocyfrowa liczba naturalna. Jezeli dopiszemy do niej jej
dwukrotnosc, to otrzymany wynik bedzie liczbg skladajacy sie z dziesieciu cyfr :
0,1,2,3,4,5,6,7, 8,9 (cyfry nie moga sie powtarzac).

Podaj taka liczbe i uzasadnij, ze posiada ona ta wfasnosé. Czy istnieje
wiecej takich liczb ?

*@fm@% Kolorowy warkocz

s

Na pierwszym rysunku widzimy trzy réznokolorowe paski papieru
o tych samych wymiarach. Kazdy pasek ma ksztait
rownolegtoboku, ktérego krotszy bok ma diugosé 2 cm, a katy
ostre majg miare 60"

Trzeci pasek kltadziemy na drugi tak, zeby przykrywat jeden z
katdéw ostrych. Jezeli ztozymy po kolei te paski, jeden po drugim,
to powstanie warkocz.

Sple¢ tym sposobem warkocz o szerokosci 3 cm i diugosci
15 cm tak, aby byt prostokatem, a. widoczne powierzchnie o
tym samym kolorze mialy takie same pola. Naklej go na
karte odpowiedzi.

B
% Metamorfoza

Na rysunku pokazany jest podziat tréjkata rownobocznego wykonany przez
angielskiego matematyka H. E.Dudeney (1857-1930). Z tych czeSci tréjkata mozna
ztoZy¢ kwadrat.

Oto opis wykonania takiego podziatu :

Skonstruyj tréjkat rownoboczny ABC o boku dtugosci 8 cm.
Wyznacz $rodki bokéw AB i AC i oznacz je odpowiednio literami / oraz J.

s Na przediuzeniu odcinka JA zaznacz punkt R, tak aby JR = JB.
¢  Skonstruuj pétkole o srednicy CR znajdujace sie poza trojkatem i przecinajgce
prostg BJ w punkcie H.

e Punkty Ki L wyznacz na boku BC tak, ze JK = JH i KL = JC .
e Na koncu wyznacz na boku KJ punkty M. i N tak, zeby KJ 1L IM i
KJ 1 LN.

Wykonaj taki podziaf trojkata i rozetnij go na czesci. Nastepnie z16z z nich kwadrat. Na karcie odpowiedzi
umiesc rysunek przedstawiajacy konstrukcje podziatu oraz przyklej otrzymany kwadrat.

% Ostatnia kostka czekolady

Jan i Grzegorz majg ochote zjes¢ tabliczke czekolady. Obaj sg fakomczuchami,
ale zaden z nich nie chce by¢ egoistg i zje$¢ ostatnig kostke.

) Cala tabliczka sktada sie z 24 kostek. Postanawiaja, ze kolejno kazdy z nich
bedzie odtamywat prostokatng czesé czekolady i zjadat jg. Zaczyna Jan i
odtamuje takie czesci, ze ostatnig kostke musi zje$¢ Grzegorz.

Opisz jakq strategie wymyslit Jan, aby to Grzegorz na pewno wzigl ostatnig
kostke.
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M@&ﬁﬂ@ Bilard

\!
sl Przegub

Rysunek pokazuje konstrukcie z listewek przymocowang do blatu w
punktach A i B. Odlegto$¢ miedzy tymi punktami wynosi 16 cm. Listewki

Rysunek po prawej stronie przedstawia
widok stotu bilardowego z gbéry z
zaznaczonym torem ruchu kuli bilardowej,
ktéra nie wiruje. Stét jest prostokgtem o
wymiarach 1,40 m. na 2,80 m.

Ustawiamy kule na $rodku stolu.
Zagrywamy tak, aby kula uderzyla w trzy
bandy, a nastepnie wpadia do jednej z
naroznych kieszeni.

Na karcie odpowiedzi narysuj rzut stotu
w skali 1:40. Skonstruuj tor ruchu kuli

przy takiej zagrywce.

AM i BN sg potaczone $rodkowag listewka MN za pomocy nitdéw. taczenia
w punktach M., N oraz A, B pozwalajg na wykonywanie ruchow.

AM = BN = MN =8cm, punkt O znajduje sie na listewce MN w odlegioéci 2 cm od M. i 6 cm od N.
Poruszajac listewkg MN we wszystkich mozliwych kierunkach punkt O zakresli niespodziewany ksztaft.

Narysuj ten ksztalt na karcie odpowiedzi,

m@ﬁ&'\?@ Tréjwymiarowe puzzle

e

T@m@ Kod kreskow
s g

W prostopadioScianie o wierzchotkach ABCDEFGH krawed?
AE =3 cm. Czworokat ABCD jest kwadratem o boku diugosci
6 cm. Punkty M., N, K, L sg $rodkami krawedzi podstawy.

Wykonaj dwie bryly o wierzchotkach ACKNML i z16z z
nich piramide. Podaruj ja swojemu nauczycielowi.

Kod kreskowy tworzy sie z 12 cyfr podstawowych i
jednej kontrolnej. Opiszemy teraz budowe takiego
kodu na przyktadzie tego narysowanego obok. 3 11164301058089

Od lewej do prawej, dwie pierwsze cyfry okre$laja kraj producenta. Nastepne 5
cyfr dotyczy samego producenta. Kolejnych 5§ postuzy do okreslenia produktu.
Ostatnia cyfra, w tym przypadku 9, jest cyfrg kontroing.

Zeby obliczy¢ cyfre kontrolng mnozymy pierwsze 12 cyfr zaczynajac od lewej na

przemian przez 1i 3, a wyniki dodajemy.

3"1+1*3+1*1+6*3+4*1+3*3+0*1+0*3+5*1 +8*3+0*1+8*3=91

Liczba dopetniajgca otrzymang sume do pet

nych dziesigtek jest cyfrg kontrolng.

Cyfra ta stuzy do wykrywania pomytek czytnika. Mimo tego zabezpieczenia jest duzo takich kodow, ktérych zte
odczytanie nie zostanie wykryte, gdyz cyfra kontrolna nie zmieni sie. Jest np. mozliwe, ze w niektérych kodach
dwie sasiadujgce cyfry zostang zamienione miejscami, a cyfra kontrolna bedzie taka sama.

Znajdz wszystkie pary cyfr, ktére zamienione miejscami w kodzie nie zmienig cyfry kontrolnej.
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iﬂ&ﬁﬁﬁ F orm ula 1 Henryk ma skiadang trase dia dwoéch elektrycznych

samochodzikéw. Kazdy samochéd jezdzi po swoim torze, a
odlegto$¢ miedzy nimi wynosi 5cm.

Sem

Do budowy trasy ma do dyspozycji 10 czesci prostych o diugosci 17,5 cm i 10 zakretéw o kacie 90° z promieniem
wewnetrznym 15 cm (jak na rysunku obok). Tor jest zamknigty i utozony na plaskiej podiodze bez krzyzowania.
Henryk wie, ze samochoéd jadacy na zewnetrznym torze pokonuje diuzszg droge niz ten jadacy na torze
wewnetrznym. Zastanawia sie, czy to réznica jest zalezna od ksztattu toru.

Narysuj dwa tory w skali 1:5. Jeden najkrétszy, a drugi najdfuzszy z mozliwych. Policz dla obu przypadkéw
réznice miedzy dlugoscia toru wewnetrznego i zewnetrznego. Czy majac wiecej elementéw mozina
wybudowac taka trase, w ktorej ta roznica bedzie jeszcze wieksza ?

ZADANIA DLA KLAS DRUGICH

% Plynnosé czasu

Mamy dwa napetnione, identyczne zbiorniki. U dofu, kazdy z nich ma
dwa krany, jeden duzy, a drugi maly. Otwierajgc tylko duzy kran
oprbéznienie zbiornika trwa 30 min., a otwierajac tylko maty — jedng
godzine. Plyn wyplywa réwnomiernie i nie widzimy jaki jest jego
poziom.

Jak mozna, tylko za pomoca tych zbiornikow, odmierzyé¢ czas
40 min ?

W Toczqca sig % Kratka na obrusie
W@W zakretka \

Wzor obrusu znajdujgcego sig na rysunku tworzy sie z
biatych, ciemnych i pasiastych kwadratowych
kawateczkéw. Na tym obrusie Franciszek obserwuje
kwadratowy fragment, ktéry w rogach ma biate
kawateczki tzn., ze liczba kwadracikbéw znajdujacych
sie na jednym boku jest nieparzysta.

Franciszek wie, ze nieparzyste liczby mozna zapisac
jako 2n+1, gdzie n jest .

liczbg naturaina.

Niektére zakretki do
butelek maja ksztalt stozka
Scietego. Zakretka, ktérg
widaé na rysunku obok, ma
mniejszg $rednice diugosci
3 cm i tworzgcg dtugosci 1
cm. Toczac sie zakretka

RN

opisuje pierscien o S

wewnetrznym promieniu 30 lle kwadracikow

cm. kazdego typu ma
obserwowany przez

Oblicz wieksza $rednice

F j ,
zakretki, ranciszka fragment,

jezeli na jednym
boku jest 2n+1
kwadracikow ?
Podaj ilos¢ biatych,
ciemnych oraz
pasiastych
kwadracikow w
zaleznosci od n.
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Compétition interclasses de 3°™ et de 2"*

EPREUVE DU

I
DE STRASBOURG

S MARS _2002

» Ondemande des explications ou des justifications
pour les exercices 1,7, 9, 10, 11,12 et 13.

» Toute solution méme partielle sera examinée.
> Le soin sera pris en compte.
» Ne prendre qu'une feuille-réponse par exercice.

CAblibis

Solution a rédiger en allemand, anglais, espagnol ou italien en un minimum de 30 mots.

In einem Hotel wurde zwischen 22 Uhr und 22.15 Uhr ein
Verbrechen begangen. Die Tat dauerte 7 Minuten.

Es gibt vier Verdachtige : Andrea, Bruce, Camilla und
Dimitri. Sie bewohnen vier verschiedene Zimmer. Hier
ihre Angaben bei der Polizei, was sie zwischen 22 Uhr
und 22.15 Uhr gemacht haben :

Andrea : ,Zuerst hatte ich 3 Minuten lang Besuch von
Bruce, danach war Dimitri 4 Minuten bei mir. Dann hatte
ich noch einen Telefonanruf von Camilla."

Bruce : ,lch war bei Andrea, bei Dimitri und habe noch
mit einem Mausklick eine E-Mail verschickt.”

Camilla : Ich habe bis 22.05 Uhr die Fernsehnachrichten
angesehen und danach 5 Minuten lang mit Andrea
telefoniert.”

Dimitri: ,Ich war Dbei
Andrea. Danach war
Bruce fir 3 Minuten bei
mir.*

Nachdem der
Kommissar festgestellt

hat, dass alle Angaben
richtig sind, kennt er

den Schuldigen. Wie hat

er es herausgefunden ?

A crime was committed in
a hotel between 10.00 p.m. and 10.15 p.m. and the attack
lasted 7 minutes.

There are 4 suspects : Andrea, Bruce, Camilla, Dimitri.
They are all staying in 4 different rooms and here are their
statements to the police about their time table between
10.00 p.m. and 10.15p.m. :

Andrea : « First Bruce paid me a visit for 3 minutes, then
came Dimitri who stayed for 4 minutes ; finally Camilla
called me on the phone. »

Bruce 1 « | went to see Andrea, then Dimitri, and with the
click of the mouse, | sent an e-mail. »

Camilla : « | watched the news on TV until 10.05 p.m..
Then | called Andrea for 5 minutes. »

Dimitri : « | went to see Andrea, then Bruce came to see
me for 3 minutes. »

After checking on all these statements, the police
inspector found the culprit. How did he manage ?

En un hotel, se cometié un crimen entre las 10y las 10 y
15 minutos de la noche y la agresidn duré 7 minutos.

Hay 4 sospechosos Andrea, Bruce, Camila, Dimitri, que
ocupan 4 habitaciones diferentes y que, a propodsito de su
horario entre las 10 y las 10 y 15, declararon lo siguiente
a la policia :

Andrea : " Primero me visité Bruce durante 3 minutos,
mas tarde recibi la visita de Dimitri, que durd 4 minutos y,
finalmente, me telefoneé Camila.”

Bruce: " Visité a Andrea, luego a Dimitri y después
pinchando mandé un email."

Camila : " Vi el Telediario hasta las 10 y 5 minutos, a
continuacion telefoneé a Andrea durante 5 minutos.”

Dimitri : " Visité a Andrea, y luego me visitd Bruce
durante 3 minutos. "

¢ Después de verificar
que todas las
declaraciones eran
exactas, el inspector
encuentra al culpable.
Como hizo ?

In un albergo é accaduto
un crimine tra le 22

e le 22 e quindici

e l'aggressione e durata
7 minuti.

Vi sono 4 sospettati - Andrea, Bruce, Camilla e Dimitri che
occupano 4 camere diverse e che rilasciano alla polizia le
seguenti dichiarazioni relative alle loro azionitrale 22 e le
22 e quindici.

Andrea : “ Dapprima ho ricevuto la visita di Bruce durata 3
minuti, pit tardi quella di Dimitri durata 4 minuti; infine, ho
ricevuto una telefonata da Camilla.”

Bruce : “ lo sono andato a trovare Andrea, poi Dimitri e,
quindi, con un clic di mouse ho spedito una e-mail.”
Camilla : “ lo ho guardato il telegiornale fino alle ore 22 e
5. In seguito ho telefonato ad Andrea per 5 minuti.”

Dimitri: “ lo sono andato a trovare Andrea, poi ho
ricevuto la visita di Roberto durata 3 minuti.”

Dopo aver verificato la correttezza di tutte
queste dichiarazioni, l'ispettore
scopre il colpevole. Come ha fatto ?



cfxe'ccice n®2

5 points

Lo grand dil

Au cours du jeu télévisé "La Caverne d'Ali Baba", Sophie
veut entrer dans la salle du trésor. La porte de celle-ci est
munie de trois verrous commandés chacun par un
commutateur qui l'ouvre et le ferme alternativement.

La porte est fermée. Sophie ne sait pas si un seul, deux
ou trois verrous sont fermés.

Par 7 fois, elle aura le droit de choisir et d'actionner un
commutateur. Des linstant ou les trois verrous seront
ouverts, la porte s'ouvrira.

Donner une suite de 7 actions au cours de laquelle la
porte s'ouvrira & coup sir, quel que soit I'état initial
des verrous.

Le mathématicien anglais Sir Roger Penrose né en 1931
a inventé dans les années 1970 un pavage non répétitif
du plan qui n'utilise que deux sortes de dallettes en forme
de losanges.

La figure ci-dessous donne les dimensions des deux
losanges.

,bo

Chercher 2 fagons différentes de construire un
décagone régulier en assemblant 5 losanges de
chaque type.

Présenter sur la feuille-réponse ces 2 décagones
imbriqués en utilisant moins de 20 losanges au total.
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ofxe'cciee n°4

5 points

CA vertan

Trouver un entier de 4 chiffres supérieur a@ 1 000 tel
qu'en le multipliant par 4 on retrouve ce nombre
"renversé”. abcd

X 4
d ¢c b a

A et B sont deux points du plan, distants de 120 mm.
On cherche des points M1, M, M3, etc... tels que :

MA x MB = 3600

les distances étant exprimées en millimétres.

Placer A et B sur la feuille-réponse, puis marquer en
rouge de nombreux points M tels que

MA x MB = 3600. On verra apparaitre une courbe que
l'on essayera de compléter.

Présenter au verso de la feuille les paires de nombres
utilisées pour obtenir les points M placés.

SBaces cackhdes

Etienne a posé sur la table 6 cubes tous identiques
représentés ci-dessous.

Dessiner sur la
feuille réponse ce
que voit Barbara
de lautre cété de
la table.




ofxetcice V4

7 pointzs

loins frots

Pierre prépare avec sa mere la gelée de groseille. lls
remplissent 20 pots de 3 tailles differentes. Les 20 pots
remplis pesent 8,4 kg en tout.

Pierre les range sur trois étagéres, comme lindique le
dessin ci-dessous, de fagon a ce que chaque étagére
supporte le méme poids.

Quelle est la masse de chaque sorte de pot rempli ?
Justifier.

Berlin (D), Cardiff (GB), Goéteborg (S), Lausanne (CH),
Madrid (E), Naples (1), Paris (F), Plzen (CZ), Utrecht (NL)
et Varsovie (PL) sont 10 villes d'Europe plus ou moins
connues.

Leur particularité est que, sur ma carte, elles sont a peu
prés alignées 4 a 4 sur 5 droites.

Placer sur la feuille-réponse 10 points de fagon qu'ils
soient alignés 4 a 4 sur 5 droites.
Faire ensuite une deuxiéme figure présentant 15
points alignés 5 a 5 sur 6 droites.
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fxetcice n°9

7 points

Dondions

Dans le dispositif présenté sur la figure ci-dessous,
quel est le nombre minimum de tours que doit faire la
roue A pour que les roues A et B effectuent chacune
un nombre entier non nul de tours ? Combien de
tours effectue alors la roue B ? Justifier.

normbre de
dants

afxe'ccice n° 10 10 points

gm[ealm@yé

Bruno veut partager un segment de droite [AB] en 3
parties égales. Il ne dispose que de son crayon et d'une
régle non graduée a bords paralléles.

Bruno pose d'abord la régle comme indiqué sur la figure,
puis il trace deux droites paralléles I'une passant par A et
l'autre par B. Il recommence en changeant la direction de
sa régle de maniére & obtenir un losange dont [AB] est
une diagonale.

A Tl'aide de sa régle, il construit alors soigneusement un
réseau de losanges identiques sur sa feuille. En reliant
des points convenablement choisis dans ce réseau,
Bruno peut alors partager le segment [AB] en trois parties
égales.

Tracer sur la feuille-réponse un segment [AB] de
8 cm, puis le partager en 3 parties égales suivant la
méthode de Bruno.

Démontrer que les 3 segments ainsi obtenus ont bien
des longueurs égales.




ofxe’ccice n®17

Lors d’'un voyage en Chine, Marco a trouvé dans le manuscrit Chu
Chang Suan Shu un puzzle représentant un cercle inscrit dans un
triangle.

Dans ce triangle sont tracés les segments joignant les sommets
au centre du cercle ainsi que les rayons du cercle aux points de
contact avec les cotés du triangle.

En découpant ce triangle selon les segments tracés, on obtient 6
pieces triangulaires.

Ce puzzle permet de démontrer la formule R = —P—— ou S désigne

l'aire du triangle, P son périmétre et R le rayon du cercle inscrit.

o S

Tracer sur la feuille-réponse un triangle de cétés 10, 12 et 14 cm avec son
cercle inscrit et ses 3 rayons caractéristiques.

Refaire cette construction sur une autre feuille pour découper les 6 piéces
du puzzle. Agencer ces 6 piéces en une bande rectangulaire de largeur R
que l'on collera sur la feuille-réponse, puis expliquer comment on obtient
alors la formule énoncée ci-dessus.

Un changeur automatique de monnaie accepte des billets de 100 €, 50 €, 20 € et 10 € et
donne la monnaie de la fagon suivante :

e le billet de 100 € est changé en 1 billetde 50 € ,1de 20€,2de 10€ et2de 5€
e e billet de 50 € est changé en 1 billet de 20€,2de 10€et2de 5 €

s le billet de 20 € est changé en 1 billetde 10 € et2de 5€

¢ le billet de 10 € est changé en 2 billets de 5 €

Au départ on le remplit avec des billets de 50 €, 20 €, 10 € et 5 € de fagon qu'il puisse
effectuer exactement 100 opérations quel que soit le change exigé.

Aprés 100 opérations, on constate que I'appareil contient 20 billets de 100 €, 130 de 50 €,
40 de 20 € et 70 de 10 €.

Combien de billets de chaque sorte ont été introduits dans I'appareil au cours de ces
100 opérations ? Justifier.

jxetcice n°13

10 points

C st pras du loc

Leonardo admire dans la vitrine d'une bijouterie un pendentif posé sur un
presentoir conique. Le bijou est constitué d'une lourde pierre précieuse
suspendue en un point P a une fine chainette d'or.

La chainette suit sur le cone une courbe qui est le plus court chemin allant
de P a P en faisant le tour du cone.

Le diamétre de la base du céne est égal a 21 cm, la distance SA égale a 35
cm et la distance SP égale a 30 cm. On voudrait connaitre la longueur de la
chainette.

Construire sur la feuille-réponse a I'échelle 1:5 le patron de la surface
latérale du cbne aprés découpage suivant la droite (SP). Sur ce patron,
tracer la ligne de contact de la chainette avec le céne puis calculer la
longueur de la chainette.
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Corrigé de I'épreuve du 5 mars 2002

Exercice 1 : Alibis

Andrea est occupée avec Bruce pendant 3 minutes puis avec Dimitri pendant 4 minutes puis par 'appel
téléphonique de Camilla pendant 5 minutes.

Elle est donc seule pendant 15 — (3 + 4 + 5) = 3 minutes, ce qui I'innocente.

Bruce est occupé avec Andrea pendant 3 minutes, puis avec Dimitri pendant 3 minutes ; il est donc seul
pendant 15 — (3 + 3) = 9 minutes mais on ne connait pas la durée de son e-mail.

Camilla est occupée jusqu’a 22 h 05 et au cours des 10 minutes restantes, elle est occupée avec
Andrea pendant 5 minutes : elle est donc innocentée.

Dimitri voit Andrea aprés Bruce soit aprés 22 h 03 et avant le coup de téléphone qu’Andrea recgoit de
Camilla soit avant 22 h 10 et Dimitri reste 4 minutes chez Andrea. Il arrive donc chez Andrea au plus
tard a 22 h 06, donc il ne peut avoir commis le crime avant sa visite a Andrea ; il quitte Andrea au plus
tét a 22 h 07, il n’a pas pu commettre le crime aprées sa visite a Andrea car il voit ensuite Bruce pendant
3 minutes.

Par élimination, le coupable est donc Bruce.

Exercice 2 : Le grand dil

Une des stratégies possibles est d'activer les verrous dans l'ordre 1 -2-3-2-1-2-3.

Exercice 3 : Décagomanie

'y a 6 fagons d'assembler 5 losanges de chaque sorte pour
constituer un décagone.

Voici un exemple de deux décagones imbriqués :

Pour en savoir plus sur les pavages de Penrose, 2 adresses

http://ourworld.compuserve.com/homepages/gwihen/Penrose. html
http://www.geocities.com/SiliconValley/Pines/1684/Penrose.html

Exercice 4 : A verlan

L'unique solution est Remarque : La démonstration de I'unicité est un bon exercice d'arithmétique.
a<3soita=1o0u2sinon abcd x 4 = dcba aurait 5 chiffres (& cause d'une retenue).
21 7 8 Le dernier chiffre du produit d x 4 estpairdonca=2etd=8. = 2 fins possibles :
N 4 e On obtient 2b¢c8 x 4 = 8cbh2 soit (100b+10c+8)x4=100c+10b+2 ou 13b+1=2c
avec 2 ¢ < 20. Seule solution: b=1,douc=7.
8 7 1 2 e b < 3 car 4b ne doit pas donner de retenue. 4 x 8 = 32 donc on retient 3.

4c + 3 est donc impair donc b est impair et égala 1. 4c + 3 = 11 ou 31 donc
¢ =2 ou 7. Par vérification, il n'y a que ¢ = 7 qui convienne.

Exercice 5 : L'aviatrice

60 x 60 = 3600 ; 72 x50 = 3600 ; 90 x40 = 3600 ; 100 x 36 = 3600 ; 144 x 25 = 3600 etc...

Le premier produit donne le milieu de [AB]. Chacun des autres permet de placer 4 points.

[l faut cependant remarquer que I'existence de ces points est soumise a I'inégalité triangulaire, ainsi
20 x 180 = 3600 ne donne rien. En insistant, on voit apparaitre la lemniscate de Bernoulli :
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Exercice 6 : Faces cachées

Voici un patron possible et ce que voit Barbara : n|

r>» O »w >»| v

V|« | 9| »

Exercice 7 : Pleins pots

Soient x, y et z les masses respectives d’un petit, d’'un moyen et d’un grand pot.

Si on compare I'étagére la plus haute et I'étagére la plus basse, on constate que la masse d’un grand
pot plus celle d’'un petit est égale a celle de 8 petits pots. Un grand pot pése donc sept fois plus qu’un
petit soit z = 7x.

Chaque etagere supporte 2,8 kg (un tiers de 8,4 kg), en considérant les deux étagéres du bas, on a
donc le systéme suivant :

2x+4y=2,8  [x=0,2
soit

8x+2y=28 y=0,6

Les pots ont des masses respectives de 0,2, de 0,6 et de 1,4 kg.

puis z = 1,4.

Exercice 8 : L'Europe en lignes

On peut partir d’'un pentagone étoilé que I'on complétera
en tracant une droite sécante a chacune des droites
définies par ce pentagone.

24

Exercice 9 : D'entiers

Il suffit de considérer les roues A et B, car si une roue tourne d’une dent, toutes les autres tournent d'une
dent. Si les roues A et B ont fait chacune un nombre entier de tours, le nombre de dents ayant défilé est

un muitiple commun de 14 et 18. PPCM(14;18) = 126 et 11%—?= 9 et 1—12—:—= 7.

Donc si A fait 9 tours alors B en fait 7.

Exercice 10 : Tout est en regle

C

Il y a plusieurs solutions ; en voici une :
Les triangles BIC et AIE sont en situation de Thalés

A~<J N B/
BI_BC /
donc —=—.
Al AE F
Or AE =2 BC donc Al =2 IB et | se trouve aux 2/ 3 de AB. E
De la méme fagon, on montrera que J se trouve au 1/ 3 de
AB en considérant les triangles AJF et BJD.

Exercice 11 : C'est Chu

Le triangle est partagé en 6 triangles rectangles qui
sont superposables 2 par 2.

On les rassemble 2 par 2 pour former un rectangle
dont la largeur est égale au rayon du cercle inscrit et
dont la longueur est égale au demi-périmétre du
triangle.

Dol l'égalité : S=R x g ce quidonne R = %SS—

Remarque :
Cet exercice est une belle démonstration géométrique de la

formule donnant le rayon du cercle circonscrit & un triangle
en fonction de son périmétre et de son aire.
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Exercice 12 : Euromate

Pour que 100 opérations soient possibles, quel que soit le change, il faut au départ : 100 billets de 50 €
(au maximum 100 changes de 100 €), 100 de 20 € (pour des changes uniquement de 100 € et 50 €),
200de 10€,200de 5 €.

100 € 50 € 20€ 10€ 5€
Nombre de billets au départ 0 100 100 200 200
Billets de 100 € introduits X
Billets rendus X X 2x 2x
Billets de 50 € introduits y
Billets rendus y 2y 2y
Billets de 20 € introduits z
Billets rendus z 2z
Billets de 10 € introduits t
Billets rendus 2t
Bilan X 100+ y-x | 100+ z-x-y 200+ t-2x-2y-z | 200 -2x-2y-2z-2t
=20 =130 =40 =70 =0
Par résoltétri‘ogts)ﬁsetﬁcessives, x = 20 y =50 7=10 t=20

Ont donc été introduits : 20 billets de 100 €, 50 de 50 €, 10 de 20 € et 20 de 10 €.

Exercice 13 : C'est pas du toc

On déroule la surface latérale pour la mettre a S
plat, obtenant un secteur de disque.

Sur cette surface rectifiée, le chemin le plus <& 108°

court de P a P est le segment de droite [PP’], D

c'est "la ligne de contact" de la chainette avec

le céne. P P’
Le périmétre de la base est 217 et celui du
cercle de centre S et de rayon 35 cm est 70n.

Dot PSP = 360° x 2% = 108°,
70r

La longueur de la chainette PP’ est égale a
2 x 30 cm x sin (54°) soit environ 48,5 cm
(déterminée grace au triangle SHP rectangle en H).

Sachant que 2 x sin (64°) est le nombre d’or, c’est une chainette a 24 carats !
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Ein Klassenwettbewerb fiir die Jahrgangsstufen 10 und 11

Vv vV

DEMIE
DE STRASBOURG

Bei den Aufgaben 1,7, 9, 10, 11, 12 und 13 muss die Lésung begriindet werden.
Auch Teillésungen werden berticksichtigt.
Die Sorgfalt der Darstellung wird mitbewertet.

Fiir jede Aufgabe, auch fiir nicht geldste, ist ein gesondertes Blatt
mit der Bezeichnung von Schule und Klasse abzugeben.

i

Sl

Die Lésung muss in einer der vier Fremdsprachen verfasst werden und mindestens 30 Wérter enthalten.

Dans un hétel, un crime a été commis entre 22 h et
22h 15 et I'agression a duré 7 minutes.

Il y a 4 suspects Andréa, Bruce, Camilla et Dimitri qui
occupent 4 chambres différentes et dont voici les
déclarations a la police sur leur emploi du temps entre
22h et 22h 15

Andréa ;" J'ai d'abord eu
la visite de Bruce pendant
3 minutes, plus tard celle
de Dimitri pendant 4
minutes ; enfin j'ai recu un

appel téléphonique de
Camilla".
Bruce : " J'ai rendu visite

a Andréa, a Dimitri et d'un
clic de souris j'ai envoyé
un e-mail "

Camille: "J'ai regardé le
journal télévisé jusqu'a
22 h 05. Par la suite jai
télephoné a Andréa pendant 5 minutes".

Dimitri : " J'ai rendu visite & Andréa, puis jai eu celle de
Bruce pendant 3 minutes".

Aprés avoir vérifié que toutes ces déclarations sont
exactes, l'inspecteur trouve le coupable.

Comment a-t-il fait ?

A crime was committed in a hotel between 10.00 p.m. and
10.15 p.m. and the attack lasted 7 minutes.

There are 4 suspects : Andrea, Bruce, Camilla, Dimitri.
They are all staying in 4 different rooms and here are their
statements to the police about their time table between
10.00 p.m. and 10.15p.m.:

Andrea : « First Bruce paid me a visit for 3 minutes, then
came Dimitri who stayed for 4 minutes ; finally Camilla
called me on the phone. »

Bruce : « | went to see Andrea, then Dimitri, and with the
click of the mouse, | sent an e-mail. »

Camilla : « | watched the news on TV until 10.05 p.m..
Then | called Andrea for 5 minutes. »

Dimitri : « | went to see Andrea, then Bruce came to see
me for 3 minutes. »

After checking on all these statements, the police
inspector found the culprit.

How did he manage ?
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En un hotel, se cometio un crimen entre las 10 y las
10 y 15 minutos de la noche y la agresion dur6 7 minutos.

Hay 4 sospechosos Andrea, Bruce, Camila, Dimitri, que
ocupan 4 habitaciones diferentes y que, a propdsito de su
horario entre las 10 y las 10y 15, declararon lo siguiente
a la policia :

Andrea : " Primero me visité Bruce durante 3
minutos, mas tarde recibi la visita de Dimitri,
que duré 4 minutos vy, finalmente, me
telefoned Camila."

Bruce : " Visité a Andrea, luego a Dimitri y
después pinchando mandé un email.”

Camila : " Vi el Telediario hasta las 10 y 5
minutos, a continuacion telefoneé a Andrea
durante 5 minutos."

Dimitri . " Visité a Andrea, y luego me visito
Bruce durante 3 minutos. "

Después de verificar
que todas las
declaraciones eran
exactas, el inspector
encuentra al
culpable.

¢Como hizo ?

In un albergo €& accaduto un crimine fra le 22 e le 22 e
quindici e 'aggressione & durata 7 minuti.

Vi sono 4 sospettati : Andrea, Bruce, Camilla e Dimitri che
occupano 4 camere diverse e che rilasciano alla polizia le
seguenti dichiarazioni relative alle loro azioni trale 22 e le
22 e quindici.

Andrea : “ Dapprima ho ricevuto la visita di Bruce durata
3 minuti, pit tardi quella di Dimitri durata 4 minuti; infine,
ho ricevuto una telefonata da Camilla.”

Bruce : “ lo sono andato a trovare Andrea, poi Dimitri e,
quindi, con un clic di mouse ho spedito una e-mail.”
Camilla:* lo ho guardato il telegiornale fino alle ore
22 e 5. In sequito ho telefonato ad Andrea per 5 minuti.”
Dimitri: “ lo sono andato a trovare Andrea, poi ho
ricevuto la visita di Roberto durata 3 minuti.”

Dopo aver verificato la correttezza di tutte queste
dichiarazioni, l'ispettorescopre il colpevole.
Come ha fatto ?

MoG 5.Méarz 2002
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| Sesam iffune dick

Im Finale der Fernsehshow ,Die Héhle des Ali Baba“
mdchte Sophie in die Schatzkammer gelangen.

Die Tur ist mit 3 Riegeln versehen. Jeder ist mit einem
Schaltknopf verbunden, bei dessen Betatigung sich der
Riegel abwechselnd &ffnet oder schliefit.

Die Tur ist verschlossen und Sophie weill nicht, ob ein,
zwei oder drei Riegel vorgeschoben sind. Sie darf sieben
Mal einen Schaltknopf ihrer Wahl betatigen. Nur wenn alle
drei Riegel offen sind, &ffnet sich die Tur.

Gib eine Folge von 7 Schaltaktionen an, in deren
Verlauf sich die Tiir mit Sicherheit 6ffnen wird,
unabhédngig davon, wie die Ausgangsstellung der
Riegel war.

dufgabe 3 7 funkte

Deloagomance

Der englische Mathematiker Sir Roger Penrose (x1931)
hat in den Siebziger Jahren eine nicht periodische
Parkettierung der Ebene entdeckt, bei welcher nur zwei
Arten von Rauten benétigt werden (siehe Abbildung).

verschiedene Arten ein

zwei
regelméBiges Zehneck aus 10 der abgebildeten
Rauten zu legen. Jedes Mal sollen dazu 5 Rauten von
jeder Sorte verwendet werden.

Versuche auf

Klebe nun auf das Antwortblatt eine Figur, welche
deine beiden Zehnecke enthélt, aber aus weniger als
20 Rauten besteht.
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Gesucht wird eine vierstellige Zahl mit verschiedenen
Ziffern. Wenn man sie mit 4 multipliziert, erhélt man die
gleichen Ziffern, aber in umgekehrter Reihenfolge.

Finde eine solche Zahl!

FAufgabe 5
Produbstic

A und B sind zwei Punkte mit dem Abstand 120 mm.
Gesucht sind Punkte M, die alle mit A und B in einer

Ebene liegen und flr die MA -MB = 3600 mm? gilt.
Alle diese Punkte liegen auf

7 Punkte

————
einer Kurve, die gezeichnet ==
werden soll. - 3600

Zeichne auf das Antwortblatt die Punkte A und B.
Markiere dann in rot ausreichend viele Punkte M mit
der genannten Eigenschaft, so dass die Gestalt der
Kurve erkennbar wird. Vervollstindige die Kurve
durch Verbinden der Punkte.

Notiere auf die Riickseite deines Blattes alle Zahlen-
paare, welche du verwendet hast, um die Punkte M zu
konstruieren.

dufgabe 6 5 cfunkte
Ansichitssacte

Etienne legt sechs identische Wirfel in
einer Reihe auf den Tisch.

Zeichne auf das Antwortblatt
die Riickseite der sechs
abgebildeten Wiirfel,
so wie Barbara sie
sieht.

MoG 5.Mérz 2002



7 funkte

SiifBe Last

Peter kocht mit seiner Oma Johannisbeergelee ein.

Sie flllen 20 Glaser in 3 verschiedenen Gréfien. Die
gefiliten Glaser wiegen zusammen 8,4 kg.

Peter setzt die Glaser so auf 3 Regalbretter, wie es in der
Zeichnung zu sehen ist. Dabei hat er beachtet, dass alle
drei Bretter das gleiche Gewicht tragen.

Wie viel wiegt jeweils ein Glas jeder Gréfle?
Begriinde!

ufgabe 8 5 cPunkte

Ewnopa on line

Berlin (D), Cardiff (GB), Géteborg (S) Lausanne (CH),
Madrid (E), Neapel (I), Paris (F), Pilsen (CZ), Utrecht (NL)
und Warschau (PL) sind 10 européische Stadte.
Auf meiner Karte ist mir aufgefallen, dass jeweils vier
dieser Stadte auf einer von finf Geraden liegen.

Zeichne auf das Lésungsbiatt 10 Punkte, von denen
Jjeweils 4 auf einer von § Geraden liegen.

Zeichne dann eine zweite Figur mit 15 Punkten, von
denen jeweils 5 auf einer von 6 Geraden liegen.

Wie viele volistindige Umdrehungen muss das
Zahnrad A mindestens ausfiihren, damit das Zahnrad
B ebenfalls eine ganze Anzahl von Umdrehungen
macht?

Wie oft hat sich dann das Zahnrad B dann gedreht?
Begriinde deine Antwort.

dRuffgabe 10 70 cPunkte

p . a 'ﬂﬂ

Bruno méchte die Strecke AB in drei gleich lange
Teilstlicke zerlegen. Er hat dazu nur einen Bleistift und ein
Lineal ohne Langenmarkierungen mit parallelen Kanten
zur Verfugung.

Zunéachst legt er sein Lineal so, wie es in der Abbildung zu
sehen ist. Er zeichnet zwei Parallelen, von denen eine
durch A und die andere durch B geht. Nun legt er das
Lineal in einer anderen Richtung an und erhélt so eine
Raute mit der Diagonalen AB.

Mit Hilfe seines Lineals zeichnet er anschlieRend
sorgfaltig ein Netz von Rauten, welche zur ersten Raute
kongruent sind. Indem er geeignete Punkte dieses Netzes
miteinander verbindet, gelingt es Bruno, die Dreiteilung
der Strecke AB durchzufithren.

Zeichne eine Strecke der Ldnge 8 cm und zerlege sie
mit Brunos Methode in drei gleich lange Teile.

Beweise, dass die drei Teilstrecken tatsédchlich gleich
lang sind.
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Kikasse 11
2- A

Das wasste schon dern alte St : R=-—U—

5 Punkte

Bei einer Reise nach China entdeckte Marco im Manuskript Chu Chang
Suan Shu ein Dreieckspuzzle, auf dem auch der Inkreis des Dreiecks zu
sehen ist. Durch die Verbindungsstrecken des Inkreismittelpunktes mit
den Eckpunkten des Dreiecks und durch die Berihrradien wird das
Dreieck in 6 Teildreiecke zerlegt.

Mit Hilfe dieses Puzzles kann man zeigen, dass fir den Umfang U, den
Flacheninhalt A und den Inkreisradius R eines Dreiecks die in der
Uberschrift genannte Formel gilt.

Konstruiere auf dem Antwortblatt ein Dreieck mit den Seiten 10, 12 .
und 14 cm mit seinem Inkreis und den drei Beriihrradien.

Wiederhole die Konstruktion auf einem zweiten Blatt und zerschneide dieses
Dreieck in die sechs genannten Teildreiecke. Setze daraus ein Rechteck mit der
Seitenldnge R zusammen und klebe es auf das Antwortblatt.

Erkldre schlie8lich, wie man zu der im Aufgabentitel genannten Formel gelangt.

2

Ein Wechselautomat fiir Geldscheine akzeptiert Scheine von 100 €, 50 €, 20 € und 10 €.
Die eingefiihrten Scheine werden wie folgt gewechselt:

e 100€in1malb50€ 1mal20€ 2mal10€und2 mal5€

¢ 50€in1mal20€,2mal10€und2mal5€

e 20€in1mal10€und2mal5€

e 10€in2malb€

Zu Beginn befiillt man den Automaten mit Scheinen von 50, 20, 10 und 5 € und zwar so,
dass er insgesamt genau 100 Wechselvorgédnge durchfiihren kann, unabhangig davon,
welche der vier Wechselarten gewahlt wird.

Nachdem der Automat 100 Wechselvorgdnge ausgefuhrt hat, Gberprift man seinen
gesamten Inhalt. Er enthalt 20 Scheine von 100 €, 130 Scheine von 50 €, 40 Scheine von
20 € und 70 Scheine von 10 €.

Wie viele Scheine jeder Sorte wurden im Laufe der 100 Wechselvorgdnge in den
Automaten eingefiihrt? Begriinde.

e
P e

—

o Pk
l z é . g .

Leonardo bewundert in der Auslage eines Juweliers einen Anhadnger, dessen
goldenes Kettchen sich um einen Kegel schmiegt. Die Linie, welche das
Kettchen auf dem Kegelmantel beschreibt, ist der kirzeste Weg vom
Aufhéngepunkt P um den Kegel herum zurlick zu P.

Die Grundfliche des Kegels hat einen Durchmesser von 21 cm. Die
Mantellinie SA des Kegels ist 35 cm lang, der Punkt P ist 30 cm von der
Kegelspitze S entfernt.

Zeichne zunédchst im MaBistab 1:5 die Abwicklung der Mantelfldche des
Kegels nach dem Aufschneiden ldngs der Geraden (SP).

Zeichne dann auf dieser Mantelfldche die Linie ein, auf welcher sich das

Goldkettchen an den Kegel anlegt.
Berechne schliellich die Ldnge des Kettchens.

MoG 5.Mérz 2002
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Mathematik ohne Grenzen 2002
Lésungshinweise zum Wettbewerb am 5.3.2002

Aufgabe 1 : Alibis

Andrea war 3 Minuten mit Bruce und 4 Minuten mit Dimitri zusammen. Nach der Aussage von Camilla hat das anschlieRende
Telefongespréch 5 Minuten gedauert. Andrea hat also fur 3 Minuten kein Alibi und scheidet damit als Téterin aus

Bruce war 3 Minuten mit Andrea und 3 Minuten mit Dimitri zusammen. Es bleiben also noch 9 Minuten (brig. Da der Versand
der Email nur einen Mausklick gedauert hat, kénnte er der Téter sein.

Camilla sieht bis 22.05 Uhr fern. 5 Minuten spricht sie mit Andrea. Es bleiben also noch 6 Minuten, und damit ist sie unschuldig.

Dimitri besucht Andrea nach Bruce, also frihestens um 22.03 Uhr. Der Besuch dauert 4 Minuten, er verldsst sie also friihestens
um 22.07 Uhr . Das anschiielende Treffen mit Bruce dauert 3 Minuten. In den verbleibenden 5 Minuten kann er das
Verbrechen nicht begangen haben.

Andererseits besucht er Andrea vor deren Telefonat mit Camilla, das spétestens 22.10 Uhr begonnen haben muss. Er trifft also
spatestens um 22.06 bei Andrea ein und kann daher die Tat auch vorher nicht begangen haben.

Also kommt nur Bruce als Tater in Frage.

Aufgabe 2 : Sesam 6ffne dich
Eine mdgliche Lésung ist die Reihenfolge 1 -2~3-2-1-2-3.

Aufgabe 3 : Décagomanie

Es gibt 6 Moglichkeiten aus 5 Rauten jeder Sorte ein Zehneck zu legen. Die Abbildung
zeigt eine mégliche Lésung fur die gewlinschte Figur.
Im Internet findet sich eine Vielzahl von Seiten zu diesem Thema.

Aufgabe 4 : strawkciiR
2178 - 4 =8712 ist die einzige Losung.

Der Nachweis der Eindeutigkeit ist nicht verlangt, stellt aber eine hiibsche Ubungsaufgabe dar

Aufgabe 5 : Produktiv

60 x 60 =3600 ; 72 x50 =3600 ;
90 x 40 = 3600 ; 100 x 36 = 3600 ;
144 x 25 = 3600 efc...

Das erste Produkt kennzeichnet die
Mitte von AB. Alle anderen Paare
erlauben die Konstruktion von 4
Punkten.

Dabei ist zu beachten, dass die
Dreiecksungleichung erfillt sein muss.
So ergibt zum Beispiel das Produkt
20 x 180 = 3600 keine Kurvenpunkte.
Als Kurve erhalt man die Lemniskate
von Bernoulli.

Aufgabe 6 : Ansichtssache

Hier ein mogliches Wiirfelnetz und die

Rickseite wie sie Barbara sieht:

= > O w > e

Aufgabe 7 : S(ifle Last

Jedes Brett tragt 2,8 kg (ein Drittel von 8,4 kg). Bezeichnet man die drei Massen der Tépfe mit a fiir den grofRen, b fir den
mittleren und ¢ fir den kleinen Topf, so erhélt man das folgende Gleichungssystem :
a+ 2b+ c=28kg

4b + 2c =28kg Als Losung ergibt sicha = 1,4 kg, b= 0,6 kg und c = 0,2 kg.
2b + 8c=28kg

Losungen MoG 5.Mérz 2002
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Aufgabe 8 : Europa on Line Aufgabe 9 : Finde den Dreh

Wenn sich Rad A um einen Zahn weiterdreht, drehen sich alle
Zahnrader um einen Zahn weiter . Daher genugt es, nur Rad A und
Rad B zu betrachten. Machen A und B eine Anzahl voller
Umdrehungen, so muss die Anzahl der Zahne, um die sie sich
weitergedreht haben, ein Vielfaches von 14 und 18 sein . Da die
Minimalzahl gesucht ist, berechnet man kgV(14 ;18) = 126.
Umdrehungenvon A: 126 :14=9.

UmdrehungenvonB: 126:18=7.

~D
3 '“\\'
Aufgabe 10 ; Dreigeteilt N TR o
. . . . . - s /)r// ~
Die Abbildung zeigt eine von verschiedenen - ~ A J ™. B~
L&sungsmaoglichkeiten : -
Es ist AE = 2BC und damit Al=2 IB (Strahlensatz). /
Also gilt Bi= - AB T
3 -

Aus DB =2AF folgt analog Ad= %?@

Aufgabe 11 : Das wusste schon...

Man erhalt 6 Teildreiecke, die paarweise kongruent sind. Setzt man sie so wie in der Abbildung zu einem Rechteck zusammen,

so hat dieses die Seitenldangen R und %U . Man erhélt A= %UR und daraus R = %\~ .

Aufgabe 12 : Euromat

100 € 50 € 20€ 10 € 5€ Mit der gngegebenen Anfangspefﬂllung
lassen sich genau 100 Operationen
Beflllung am Anfang 0 100 100 200 200 durchfiihren. Diese Zahl durch die
Eingabe von 100 € 20 Befillung mit 200 Scheinen zu 5 €
Ausgabe 20 20 40 40 festgelegt und hangt nicht mehr davon
. ab, wie viele andere Scheine wahrend
Eingabe von 50 € 50 des Wechselns eingefiihrt werden.
Ausgabe -50 ;100 -100 Bei 100 € beginnend, erhalt man aus der
Eingabe von 20 € 10 Anfangsbefillung, der Bilanz und der
Ausgabe -10 -20 Ausgabe die Anzahl der eingegebenen
Eingabe von 10 € 20 Scheine zu 50 € )
Ausgabe 40 Durch.analoges' Vorgehen erhglt man
nacheinander die Anzahl der einge-
Bilanz 20 130 40 70 0 fihrten Scheine von 20 € und 10 €.
s
Aufgabe 13 : Anschmiegsam
<& 108°
Der Umfang der Grundflache betragt 21cm-n. D
Die Abwicklung des Kegelmantels ist demnach ein Kreissektor mit dem p Lidd
A H A’

Radius AS =35c¢m und dem Mittelpunktswinkel a = 108°.
Der kirzeste Weg von P um den Kegel herum, zuriick zu P, erscheint auf der

Abwicklung als Strecke PP’. Es ist PP' = 2SP - sin54° ~ 48 5¢cm .
Lésungen MoG 5.Mérz 2002
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Competizione interclassidi 2 e 3

Prova

5 Marzo 2002

giustificazioni o illustrazioni

Si terra conto dell'accuratezza.

Y V VYV

> Per gliesercizi 1,7,9, 10, 11, 12 e 13 sono richieste spiegazioni,

Sara esaminata ogni risoluzione, anche parziale.

Ogni foglio-risposta deve essere utilizzato per un singolo

esercizio per il quale deve essere riportata una sola soluzione.

Alibis

Soluzione da redigere con un minimo di 30 parole in francese o inglese o spagnolo o tedesco.

In einem Hotel wurde zwischen 22 Uhr und 22.15 Uhr ein
Verbrechen begangen. Die Tat dauerte 7 Minuten.

Es gibt vier Verdachtige : Andrea, Bruce, Camilla und
Dimitri. Sie bewohnen vier verschiedene Zimmer. Hier ihre
Angaben bei der Polizei, was sie zwischen 22 Uhr und
22.15 Uhr gemacht haben :

Andrea: ,Zuerst hatte ich 3 Minuten lang Besuch von
Bruce, danach war Dimitri 4 Minuten bei mir. Dann hatte
ich noch einen Telefonanruf von Camilla.”

Bruce : ,lch war bei Andrea, bei Dimitri und habe noch mit
einem Mausklick eine E-Mail verschickt.”

Camilla : ,Ich habe bis 22.05 Uhr die Fernsehnachrichten
angesehen und danach 5 Minuten lang mit Andrea
telefoniert.”

Dimitri: ,Ich war bei
Andrea. Danach war
Bruce fir 3 Minuten bei
mir.*

Nachdem der
Kommissar
festgestellt hat, dass
alle Angaben richtig
sind, kennt er den
Schuldigen. Wie hat er
es herausgefunden ?

A crime was committed
in a hotel between 10.00
p.m. and 10.15 p.m. and
the attack lasted 7
minutes.

There are 4 suspects : Andrea, Bruce, Camilla, Dimitri.
They are all staying in 4 different rooms and here are their
statements to the police about their time table between
10.00 p.m. and 10.15 p.m. :

Andrea : « First Bruce paid me a visit for 3 minutes, then
came Dimitri who stayed for 4 minutes ; finally Camilla
called me on the phone. »

Bruce: «|went to see Andrea, then Dimitri, and with the
click of the mouse, | sent an e-mail. »

Camilla: « | watched the news on TV until 10.05 p.m..
Then | called Andrea for 5 minutes. »

Dimitri : « | went to see Andrea, then Bruce came to see
me for 3 minutes. »

After checking on all these statements, the police
inspector found the culprit. How did he manage ?

En un hotel, se cometié un crimen entre las 10 ylas 10 y
15 minutos de la noche y la agresién duré 7 minutos.

Hay 4 sospechosos Andrea, Bruce, Camila, Dimitri, que
ocupan 4 habitaciones diferentes y que, a propésito de su
horario entre las 10 y las 10y 15, declararon lo siguiente a
la policia :

Andrea : " Primero me visitd Bruce durante 3 minutos, mas
tarde recibi ia visita de Dimitri, que durd 4 minutos vy,
finalmente, me telefoned Camila."

Bruce: " Visité a Andrea, luego a Dimitri y después
pinchando mandé un email."

Camila: " Vi el Telediario hasta las 10 y 5 minutos, a
continuacion telefoneé a Andrea durante 5 minutos."

Dimitri : " Visité a Andrea, y luego me visité Bruce durante
3 minutos. "

¢ Después de
verificar que todas
las declaraciones
eran exactas, el
inspector encuentra
al culpable.
Como hizo ?

Dans un hétel, un
crime a été commis
entre22het22h15et
l'agression a duré 7

minutes.
'y a 4 suspects
Andréa, Bruce,

Camilla, Dimitri qui occupent 4 chambres différentes et
dont voici les déclarations a la police sur leur emploi du
tempsentre22het22h15;

Andréa:" J'ai d'abord eu la visite de Bruce pendant 3
minutes, plus tard celle de Dimitri pendant 4 minutes ; enfin
j'ai regu un appel téléphonique de Camilla ",

Bruce : "J'ai rendu visite a Andréa, a Dimitri et d'un clic de
souris j'ai envoyé un e-mail ".

Camilla :" J'ai regardé le journal télévisé jusqu'a 22 h 05.
Par la suite j'ai télephoné a Andréa pendant 5 minutes”.
Dimitri : " J'ai rendu visite & Andréa, puis j'ai eu celle de
Bruce pendant 3minutes".

Apreés avoir vérifié que toutes ces déclarations sont
exactes, l'inspecteur trouve le coupable.
Comment a-t-il fait ?
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IS4 R AN A 5 punti

Un gran dilemma

TS el AN R M 7 punti

Voglia di volare

Nel corso del gioco televisivo "La caverna di Ali Baba”,
Sofia vuole entrare nella sala del tesoro. La porta di questa
€ munita di tre chiavistelli; ogni chiavistello & comandato da
un commutatore che lo apre e lo chiude alternativamente.
La porta & chiusa. Sofia non sa se uno solo, due o tre
chiavistelli sono chiusi. Per 7 volte, ella avra il diritto di
scegliere e di azionare un commutatore. Nell'istante in cui i
tre chiavistelli saranno aperti, la porta si aprira.

Fornite una serie di 7 azioni nel corso delle quali la
porta si apra a colpo sicuro, qualunque sia lo stato
iniziale dei chiavistelli.

Esercizio n°3 [EEeItRE]

Decagomania

Il matematico inglese sir Roger Penrose nato nel 1931 ha
inventato nel 1970 una pavimentazione che utilizza solo
due tipi di lastre a forma di losanghe. La figura fornisce le

dimensioni delle due losanghe.

Cercate due modi differenti per costruire un decagono
regolare assemblando 5 losanghe di ciascun tipo.
Presentate sul foglio risposta questi due dodecagoni
embricati (sovrapposti, cioé, come tegole) in modo da
utilizzare complessivamente meno di 20 losanghe.

Esercizio n°4 EEEsitsiE]

All'incontrario

Individuate un intero di 4 cifre maggiore di 1000 in
modo che moltiplicandolo per 4 si ritrovi questo
numero capovolto.

A e B sono due punti del piano distanti 120 mm. Si cercano
dei punti My, My, M3, ecc... tali che MA x MB = 3600
esprimendo le distanze in millimetri.

Posizionate A e B sul foglio risposta, poi segnate in
rosso numerosi punti M tali che MA x MB = 3600.

Si vedra apparire una curva che sara da completare.
Presentate sul retro del foglio le coppie di numeri
utilizzati per ottenere i punti M segnati in rosso.

Facce nascoste

Stefania ha posato sul tavolo 6 cubi tutti uguali qui
rappresentati.

Disegnate sul
foglio risposta P
quello che o
Barbara vede
dall'altro lato
del tavolo.
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T b R A N-NN AN 7 punti

Vasetti pieni

TS e R AR R I 7 punti
Ingranaggi dentati

Piero prepara con sua madre le gelatine di ribes.
Riempiono 20 vasetti di 3 misure differenti. | 20 vasetti
riempiti pesano 8,4 Kg in tutto. Piero li sistema su tre
ripiani, come indicato in figura, in modo che ogni ripiano
sostenga lo stesso peso.

Qual & la massa di ogni tipo di vaso riempito?
Giustificate la risposta.

i

Linee europee

Berlin (D), Cardiff (GB), Goteborg (S), Lausanne (CH),
Madrid (E), Napoli (1), Paris (F), Plzen (CZ), Utrecht (NL) e
Warsawa (PL) sono 10 citta d'Europa pil o meno
conosciute. La loro particolarita consiste nel fatto che sono
pressoché allineate 4 a 4 in 5 direzioni.

Disponete sul foglio risposta 10 punti in modo che
siano allineati 4 a 4 su 5 rette. Disegnate, poi, una
seconda figura che rappresenti 15 punti allineati5a 5
su 6 rette.

Nel dispositivo presentato in figura, qual & il numero
minimo di giri che deve fare la ruota A affinché le ruote
A e B effettuino ciascuna un numero intero non nullo
di giri? Quanti giri effettua, allora, la ruota B?
Giustificate la risposta.

g .
T Muesgrs S,

e et &

I T-b AR RSN ANV 10 punti
Tutto e in regola

Bruno vuole ripartire un segmento di retta AB in 3 parti
uguali. Dispone solo di una matita e di un righello non
graduato a bordi paralleli. Bruno posa inizialmente il

righello come indicato in figura, poi traccia due rette
parallele I'una passante per A e l'altra per B. Ricomincia
cambiando la direzione del suo righello in modo da
ottenere una losanga di cui AB & una diagonale.

Con l'aiuto del suo righello egli costruisce accuratamente
una rete di losanghe identiche sul suo foglio.
Congiungendo punti opportunamente scelti in questa rete,
Bruno puo allora suddividere il segmento AB in tre parti
uguali.

Tracciate sul foglio risposta un segmento AB di 8 cm,
suddividetelo in 3 parti uguali seguendo il metodo di
Bruno. Dimostrate che i 3 segmenti cosi ottenuti hanno
uguale lunghezza.

108



Esercizio n°ll gEEEsitigs]
China puzzile

Durante un viaggio in Cina, Marco trovd in un manoscritto di Chu
Chang Suan Shu un puzzle che rappresenta una circonferenza
inscritta in un triangolo. In questo triangolo sono disposti i
segmenti che congiungono i vertici col centro della circonferenza
e, anche, i raggi della circonferenza nei punti di contatto con i lati
del triangolo. Tagliando questo triangolo lungo i segmenti
disegnati, si ottengono 6 pezzi a forma triangolare. Questo

puzzle permette di dimostrare la formula R = 2—P- dove S &

l'area del triangolo, P il suo perimetro e R il raggio della
circonferenza inscritta.

Tracciate sul foglio risposta un triangolo di lati 10, 12 e 14
centimetri con la sua circonferenza inscritta e i suoi 3 raggi
caratteristici. Rifate tale costruzione su un altro foglio per
tagliare i 6 pezzi del puzzle. Disponete questi 6 pezzi in una
banda rettangolare di lunghezza R che incollerete sul foglio
risposta, poi spiegate come si ottiene la formula
precedentemente enunciata.

Esercizio n°12 yjgeiitsy}
Il cambiaeuro

Un apparecchio automatico cambiavalute accetta biglietti da 100, da 50, da 20 e da 10 euro e fornisce la valuta nel
modo seguente:

. Il biglietto da 100 euro & cambiato in 1 biglietto da 50, 1 da 20, 2da 10 e 2 da 5euro
. Il biglietto da 50 euro & cambiato in 1 biglietto da 20, 2da 10 e 2 da 5euro

. Il biglietto da 20 euro & cambiato in 1 biglietto da 10 e 2da 5euro

. Il biglietto da 10 euro & cambiato in 2 biglietti da 5 euro.

All'inizio viene riempito di biglietti da 50, da 20, da 10 e da 5 euro in modo che si possano effettuare esattamente 100
operazioni qualunque sia il cambio richiesto. Dopo le 100 operazioni, si constata che il distributore contiene 20 biglietti
da 100, 130 da 50, 40 da 20 e 70 biglietti da 10 euro.

Quanti biglietti di ogni taglio sono stati introdotti nel distributore nel corso di queste 100 operazioni?
Giustificate la risposta.

| =TSl RSN AN 10 punti
Non é paccotiglia

Leonardo ammira nella vetrina di una bigiotteria un ciondolo posto su un
sostegno a forma di cono. |l gioiello & costituito da una pietra dura appesa
in un punto P a una sottile catenina d'oro. La catenina descrive sul cono
una curva che rappresenta il cammino piti breve da P a P facendo il giro
del cono. |l diametro della base del cono misura 21 cm; la distanza SA
misura 35 cm e quella SP 30 cm. Si vuole conoscere la lungheaa della
catenina.

Costruite sul foglio risposta in scala 1:5 il modello della superficie
laterale del cono dopo averio tagliato seguendo la retta SP. Su
questo modello tracciate le linee di contatto della catenina con il
cono, poi calcolate la lunghezza della catenina.

mwmgm -
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> Explanations are needed for questions 1, 7, 9, 10
11,12 and 13.

»  Anattempt at an answer will get some marks.

»  Careful working is taken into account.

» Each class should put in only one answer sheet

per question..

Y A
X\
o\f’smx?*\/‘s

AHebcs

Write down your answer in French, German, Spanish or Italian using at least 30 words.

Dans un hétel, un crime a été commis entre 22 h et
22h 15 et l'agression a duré 7 minutes.

fl'y a 4 suspects Andréa, Bruce, Camilla et Dimitri qui
occupent 4 chambres différentes et dont voici les
declarations & la police sur leur emploi du temps entre
22het22h15:

Andréa :" J'ai d'abord eu la visite de Bruce pendant 3
minutes, plus tard celle de Dimitri pendant 4 minutes :
enfin j'ai regu un appel téléphonique de Camilla ",

Bruce : " J'ai rendu visite & Andréa, a Dimitri et d'un clic
de souris j'ai envoyé un e-mail ".

Camille: "J'ai regardé le journal télévisé jusqu'a
22 h 05. Par la suite j'ai téléphoné a Andréa pendant 5
minutes".

Dimitri : " J'ai rendu visite
a Andréa, puis jai eu
celle de Bruce pendant 3

minutes". N cmannerer
Aprés avoir vérifié que \A ?H%&M

toutes ces déclarations
sont exactes,
l'inspecteur trouve le
coupable.

Comment a-t-il fait 7

000

In einem Hotel wurde
zwischen 22 Uhr und
22.15 Uhr ein Verbrechen
begangen. Die Tat
dauerte 7 Minuten.

Es gibt vier Verdachtige : Andrea, Bruce, Camilla und
Dimitri. Sie bewohnen vier verschiedene Zimmer. Hier
ihre Angaben bei der Polizei, was sie zwischen 22 Uhr
und 22.15 Uhr gemacht haben :

Andrea : ,Zuerst hatte ich 3 Minuten lang Besuch von
Bruce, danach war Dimitri 4 Minuten bei mir. Dann hatte
ich noch einen Telefonanruf von Camilla.”

Bruce : ,lch war bei Andrea, bei Dimitri und habe noch
mit einem Mausklick eine E-Mail verschickt.”

Camilla : ,Ich habe bis 22.05 Uhr die Fernsehnachrichten
angesehen und danach 5 Minuten lang mit Andrea
telefoniert.”

Dimitri : ,Ich war bei Andrea. Danach war Bruce fur 3
Minuten bei mir."

Nachdem der Kommissar festgestellt hat, dass alle
Angaben richtig sind, kennt er den Schuldigen. Wie
hat er es herausgefunden ?
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En un hotel, se cometié un crimen entre las 10 y las 10 y
15 minutos de la noche y la agresién durd 7 minutos.

Hay 4 sospechosos Andrea, Bruce, Camila, Dimitri, que
ocupan 4 habitaciones diferentes y que, a propésito de su
horario entre las 10 y las 10y 15, declararon lo siguiente
a la policia :

Andrea : " Primero me visitdé Bruce durante 3 minutos,
mas tarde recibi la visita de Dimitri, que durd 4 minutos y,
finalmente, me telefoneé Camila."

Bruce . " Visité a Andrea, luego a Dimitri y después
pinchando mandé un email "

Camila: " Vi el Telediario hasta las 10 y 5 minutos, a
continuacion telefoneé a Andrea durante 5 minutos."

Dimitri : " Visité a Andrea, y luego me visité Bruce
durante 3 minutos. "

¢ Después de verificar
que todas las
declaraciones eran
exactas, el inspector
encuentra al culpable.
Como hizo ?

In un albergo & accaduto
un crimine tra le 22

e le 22 e quindici

e l'aggressione & durata
7 minuti.

Vi sono 4 sospettati
Andrea, Bruce, Camilla e Dimitri che occupano 4 camere
diverse e che rilasciano alla polizia le seguenti
dichiarazioni relative alle loro azioni tra le 22 e le 22 e
quindici.

Andrea : “ Dapprima ho ricevuto la visita di Bruce durata 3
minuti, piu tardi quella di Dimitri durata 4 minuti; infine, ho
ricevuto una telefonata da Camilla.”

Bruce : " lo sono andato a trovare Andrea, poi Dimitri e,
quindi, con un clic di mouse ho spedito una e-mail.”
Camilla : " lo ho guardato il telegiornale fino alle ore 22 e
5. In seguito ho telefonato ad Andrea per 5 minuti.”

Dimitri: * lo sono andato a trovare Andrea, poi ho
ricevuto la visita di Roberto durata 3 minuti.”

Dopo aver verificato la correttezza di tutte
queste dichiarazioni, l'ispettore
scopre il colpevole. Come ha fatto ?



0,&% Sesame 5 marks

Question 2

As part of a television game show, "Ali Baba's Cave”,
Sophie has to get into the treasure chamber. The
chamber door has three locks each controlled by an
individual switch. The switches open or close the locks
alternately.

The door is locked but Sophie doesn't know whether
one or two or all three locks are closed.

She is allowed 7 chances to choose any switch and
press it. When the three locks are unlocked the door will
open.

Write down a sequence of 7 actions during which
the door will definitely open, no matter what the
state of the switches was at the beginning.

Question 3 @ecaqamnm 5 marks

During the 70s the English mathematician Sir Roger
Penrose (born 1931) invented a nonrepeating tiling of
the plane which used two different tiles both of which
were rhombuses.

The tiles are shown here.

)rer

Find two different ways of constructing a regular
decagon using 5 rhombuses of each type.

Stick these two decagons on your answer sheet
overlapping them to use fewer than 20 rhombuses
in total.
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Tora 772 5 marks

Question 4

Find a whole number with 4 digits so that after
multiplying it by 4 you obtain the same number with
the digits reversed. The number must be greater
than 1000.

Question5  Pocut takenw 7 marks

A and B are two points 120 mm apart. We are going to
find points M1, Mg, M3 efc ... so that:

MA x MB = 3600
when the distances are measured in millimetres.

Draw A and B on your answer sheet. Mark in red a
large number of points M so that MA x MB = 3600.
You will see a curve start to appear and by using
enough points you will be able to complete it.

On the other side of your answer sheet, list the
pairs of points you used.

Question 6 Hide and Seet 5 marks

Etienne has placed 6 identical cubes on the table as
shown.

On your answer sheet draw
what Barbara can see from the
other side of the table.



Question 7 ﬂam fomonroor 7 marks

Pierre is helping his mum make raspberry jam. They fill
20 jars of three different sizes. The

20 full jars weigh 8.4 kg in total.

Pierre puts them on three shelves as shown, so that the
same weight is on each shelf.

What is the weight of each type of jar when it is full
of jam ? Explain your answer.

Question 8 5&%0#6 o-line 5 marks

Berlin (D), Cardiff (GB), Goteborg (S), Lausanne (CH),
Madrid (E),Naples (I),Paris (F), Pilzen (CZ), Utrecht
(NL) and Warsaw (PL) are ten reasonably well known
European cities.

The special thing about them is that on my map they
line up in groups of four along 5 straight lines, (well
quite closely anyway).

On your answer sheet draw 10 points and 5 straight
lines so that each line passes through 4 of the
points.

Then draw a second diagram showing how with 15
points and 6 straight lines, each line can pass
through 5 points.
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Question 9 Whole nambers 7 marks

With the intricate gearing mechanism shown in the
diagram, what is the smallest number of turns
which cog-wheel A needs to make so that cogs A
and B both make a whole number of turns ? (Zero is
not allowed as an answer !)

How many turns has cog B then made ?

Justify your answer.

nombre de
daents

Question 10 T(W the rales 10 marks

Bruno wants to divide a line segment AB into 3 equal
parts. All he has is a pencil and a ruler with no scale but
it does have opposite sides parallel.

Bruno starts by placing the ruler as shown in the
diagram and drawing two parallel straight lines, one
passing through A, the other through B. He then
continues by changing the position of the ruler to get a
rhombus which has AB as a diagonal.

Using his ruler he carefully constructs a tiling of
identical rhombuses on the paper. By using appropriate
points on this tiling Bruno can divide the line segment
AB into 3 equal parts.

On your answer sheet draw a line segment AB 8 cm
long. Divide the segment into 3 equal parts using
Bruno's method.

Prove that the 3 parts are equal.



Question 11 eémeée ,&w;;fe 5 marks

Senior classes only

Exploring in China Marco finds in the Chu Chang Suan Shu
manuscript a puzzle based on a circle inscribed in a triangle.

The diagram shows the lines joining the vertices of the triangle to
the centre of the circle and the radii drawn to touch the sides of
the triangle. By cutting the triangle along these lines he obtains 6
triangular pieces. This puzzle allows you to demonstrate the

P ALE S

AR
R ¥

28
formula R = —}; where S represents the area of the triangle, P

el BRI EAR

its perimeter and R the radius of the inscribed circle.

Draw a triangle with sides 10, 12 and 14 cm on your answer sheet. Draw
the inscribed circle and the 3 radii shown.

Draw a second diagram and cut it into the 6 pieces of the puzzle. Arrange
the 6 pieces into a rectangle of width R and stick it to the answer sheet.
Then explain how this demonstrates the formula given above.

Question 12 é’m cécmge S¢r 7 marks

Senior ciasses oniy
An automatic money changer accepts notes in denominations : 100 €, 50 €, 20 €,
10 €, and gives back the change as follows :
+ the 100 € note is changed for one 50 € note, one 20 € note, two notes of 10 €,

and two notes of 5 €..

» the 50 € note is changed for one 20 € note, two 10 € notes and two 5 € notes.
» the 20 € note is changed for one 10 € note and two 5 € notes.
o the 10 € note is changed for two 5 € notes.
At the start of each day it is filled with notes of 50 €, 20 €, 10 €, 5 € so that it can
always deal with at least 100 transactions no matter what notes have been put in.

One day after 100 transactions the machine is found to contain twenty 100 € notes,
130 of the 50 € notes, 40 of the 20 € notes and 70 of the 10 € notes.

How many notes of each kind have been put into the machine in the course
of these 100 transactions 7 Justify your answer.

Question 13 éa&{en decléone 10 marks

Senior classes only

Leonardo is fascinated by a pendant which is hanging on a conical
display in the window of a jeweller's shop. The necklace is made up of
a precious stone (at P) hanging from a fine gold chain.

The chain lies round the cone in a curve which is the shortest path
round the cone from P back to R

The diameter of the base of the cone is 21 cm, the distance SA is 35
cm and SP is 30 cm. You have to find the length of the chain.

On your answer sheet draw the net of the cone to a scale of 1:5,
by cutting the cone along the line SA. On this net draw the line of
contact of the chain with the cone and then calculate its length.
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W rozwigzaniach zadani 1, 7, 9, 10, 11, 12 i 13 konieczne jest uzasadnienie.
Czesciowe rozwigzania zadai tez beda uwzgledniane w punktacji
Oceniana bedzie rowniez strona graficzna priedstawionych rozwigzarn.

Rozwigzanie kazdego zadania b¢dzie prezentowane na oddzielnej kartce.

granic

Do kazdego zadania, (takze do zadan, ktore nie zostaly rozwigzane), nalezy

oddac osobny arkusz 7 kodem szkoly i klasy.

Alibis

Rozwigzanie musi by ¢ napisane w jednym 7 czterech jezykow obcych i zawieraé proynajmniej 30 s fow.

Dans un hétel, un crime a été commis entre 22 h et
22 h 15 et 'agression a duré 7 minutes.

Il y a 4 suspects Andréa, Bruce, Camilla et Dimitri qui
occupent 4 chambres différentes et dont voici les
déclarations a la police sur leur emploi du temps entre
22het 22h15:

Andréa: "Jai dabord eu la
visite de Bruce pendant 3
minutes, plus tard celle de
Dimitri pendant 4 minutes ; enfin
j'ai recu un appel téléphonique
de Camilla “.

Bruce: "Jai rendu visite a
Andréa, a Dimitri et d'un clic de
souris j'ai envoyé un e-mail ",
Camille: "J'ai regardé le journal
télévisé jusqu'a 22 h 05. Par la
suite j'ai téléphoné a Andréa
pendant 5 minutes".

Dimitri : " J'ai rendu visite & Andréa, puis j'ai eu celle de
Bruce pendant 3 minutes".

Aprés avoir vérifié que toutes ces déclarations sont
exactes, l'inspecteur trouve le coupable.

Comment a-t-il fait ?

A crime was committed in a hotel between 10.00 p.m.
and 10.15 p.m. and the attack lasted 7 minutes.

There are 4 suspects : Andrea, Bruce, Camilla, Dimitri.
They are all staying in 4 different rooms and here are
their statements to the police about their time table
between 10.00 p.m. and 10.15 p.m. :

Andrea : « First Bruce paid me a visit for 3 minutes,
then came Dimitri who stayed for 4 minutes ; finally
Camilla called me on the phone. »

Bruce : « | went to see Andrea, then Dimitri, and with
the click of the mouse, | sent an e-mail. »

Camilla : « | watched the news on TV until 10.05 p.m..
Then | called Andrea for 5 minutes. »

Dimitri : « | went to see Andrea, then Bruce came to
see me for 3 minutes. »

After checking on all these statements, the police
inspector found the culprit.

How did he manage ?

W hotelu miedzy 22% a 22" popetniono przestepstwo,
ktore trwato 7 min. Sg cztery podejrzane osoby: Andrea,
Bruce, Camilla i Dimitij. W tej chwili sg w réznych
pokojach. Ich zeznania sg nastepujace:

Andrea powiedziala: Najpierw odwiedzit mnie Bruce.
Jego wizyta trwata 3 min. Potem przyszedt Dimitrij i
zostat 4 min. Na koncu zadzwonita do
mnie Camilla.

Bruce : Poszediem odwiedzi¢ Andrea, a
potem Dimitra. Kliknglem by wysta¢
emailla.

Camilla : Do godziny 22% ogladatem
wiadomosci, potem rozmawiatam przez 5
min. z Andreg przez telefon.

Dimitrij : Poszedlem zobaczy¢ sie z
Andreg, potem przyszedt do mnie Bruce
na 3 min.

Po sprawdzeniu zeznan tych czterech
oséb inspektor policji
znalazt winnego.

Jak on to zrobit ?

In un albergo € accaduto
un crimine tra le 22 e le 22
e quindici e 'aggressione
& durata 7 minuti.
Vi sono 4 sospettati : Andrea, Bruce, Camilla e Dimitri
che occupano 4 camere diverse e che rilasciano alla
polizia le seguenti dichiarazioni relative alle loro azioni
tra le 22 e le 22 e quindici.
Andrea : “ Dapprima ho ricevuto la visita di Bruce
durata
3 minuti, piu tardi quella di Dimitri durata 4 minuti;
infine, ho ricevuto una telefonata da Camilla.”
Bruce : * lo sono andato a trovare Andrea, poi Dimitri
e, quindi, con un clic di mouse ho spedito una e-mail.”
Camilla :* lo ho guardato il telegiornale fino alle ore
22 e 5. In seguito ho telefonato ad Andrea per 5 minuti.”

Dimitri: “ lo sono andato a trovare Andrea, poi ho
ricevuto la visita di Roberto durata 3 minuti.”

Dopo aver verificato la correttezza di tutte queste
dichiarazioni, l'ispettorescopre il colpevole.

Come ha fatto ?




5 punktow

Sezamie otworz si¢

W finale telewizyjnego konkursu ,Jaskinie Alibaby* Zofia
chce dojéc¢ do skarbca.

Prowadzace do niego drzwi majg trzy zamki, a kazdy z
nich zamyka sie i otwiera za pomocq przycisku. Drzwi sg
zamkniete, ale Zofia nie wie na ile zamkéw. Moze 7 razy
przycisna¢ dowolnie wybrane przyciski. Drzwi zostang
otwarte tylko wtedy, gdy wszystkie zamki beda otwarte.
Napisz ciag siedmiu czynno$ci, za pomoca ktérych na
pewno wszystkie zamki beda otwarte, niezaleznie od
tego, ktére z nich byly zamkniete na poczatku.

gaclam’e 3

7 punktow

Dziesigciokatomania

Angielski matematyk Sir Roger Penrose (x1931) w latach
siedemdziesigtych odkryt nieregularny parkiet. Skiada sie
go z dwoch rodzajéw romboéw takich jak na rysunku
ponizej.

b"“‘

16°
)72

Sprébuj stworzy¢ dwa dziesigciokaty foremne. Kazdy
z nich musi zawiera¢ 5 rombéw jednego rodzaju i 5
rombow drugiego rodzaju. Z tych dwéch figur zi6z
inny dziesieciokat zawierajacy dwa pierwsze, lecz
zlozony z mniej niz 20 rombéw. Naklej go na karte
odpowiedzi.
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5 punktow

metorwop Z

Poszukiwana jest czterocyfrowa liczba o réznych cyfrach.
Jezeli pomnozymy jg przez 4, to

otrzymany wynik jest liczbg o tych a b c d
samych cyfrach, lecz zapisanych w 4
odwrotnej kolejnosci. <
Znajdz te liczbe! d ¢c b a

7 punktow

Produktywne

Punkty A i B sg oddalone od siebie o 120 mm.
Poszukiwane sg punkty M lezace na tej samej
plaszczyznie co punkty A i B i takie, ze

MA -MB = 3600 mm?
Wszystkie takie punkty tworzg krzywa.

Na arkuszu odpowiedzi narysuj punkty A i B. Zaznacz
na czerwono wystarczajaco duzo punktéw M,
(spetniajacych opisane wyzej warunki) aby byt
widoczny ksztalt tej krzywej. Pofacz otrzymane punkty
linig.

Na drugiej stronie arkusza napisz wszystkie pary
liczb, ktérych potrzebowales zeby skonstruowac
punkty M.

Punkt widzenia

Ela ulozyla na stole szes¢ identycznych szeéciennych
kostek w jednym
szeregu.

Narysuj na arkuszu
odpowiedzi to, co
widzi Ela na tylnych
Sciankach kostek.




7 punktow

Stodki ciezar

Piotr smazy z babcig dzem z czarnej porzeczki.

Gotowy wkiadajg do 20 sloikdéw o trzech
wielkosciach. Peine stoiki wazg razem 8 4 kg.

Piotr ustawit je na trzech pétkach tak jak na rysunku.
Zadbat o to, aby na kazdej poice stat taki sam cigzar.

lle wazy petny sloik kazdej wielkosci? Odpowiedz
uzasadnij.

réznych

5 punktow

Europa on line

Berlin (D), Cardiff (GB), Géteborg (S) Lausanne (CH),
Madrid (E), Neapel (I}, Paris (F), Pilsen (CZ), Utrecht (NL)
i Warszawa (PL) to 10 europejskich miast.

Na mojej mapie odkrytem, ze mozna narysowac 5 linii, z
ktorych kazda przechodzi przez 4 z w/w miast.

Narysuj na arkuszu odpowiedzi:

a)10 punktow i przeprowadz 5 prostych, z ktérych
kazda przechodzi przez 4 punkty

b) 15 punktow i przeprowadz 6 prostych, z ktorych
kazda przechodzi przez 5 punktéw
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7 punktow
Jak to dziata?

lle najmniej peinych obrotéw musi wykonaé kofo A,
2eby koto B takze obrécito sie cathowita ilo$¢ razy.

Podaj liczbe obrotow kofa B. Odpowiedz uzasadnij.

Sadanie 10
Podzielony na trzy

10 punktow

Bruno chce podzielic odcinek AB na trzy réowne czesci.
Ma do dyspozyciji tylko otéwek i linijke bez podziafki.
Potozyt linijke tak jak na rysunku i narysowat dwie proste
rownolegte przechodzace przez punkty A i B. Nastepnie
uktadajgc linijke w innym kierunku i robiac podobnie
otrzymat romb. Odcinek AB jest przekatna tego rombu.

Za pomoca linijki rysuje sie¢ rombdéw podobnych do
pierwszego. tgczac odpowiednie punkty tej sieci, udaje
mu sie podzieli¢ odcinek AB na trzy réwne czesci.

Narysuj odcinek dtugosci 8 cm i podziel go metoda
Bruna na trzy réwne czesci. Uzasadnij, ze te czesci sg
naprawde rowne.




Ladaivia dlia s 2.

éadanze 17 5 punktow To wiedziat juz stary Shu : R -

2 A

W podroézy do Chin Marco odkryt w skrypcie Chu Chang Suan Shu
tréjkatne puzzle, na ktérych widac¢ okrag styczny do kazdego boku
trojkata. Przez odcinki poprowadzone ze $rodka okregu do
wierzchotkéw tréjkata oraz do punktdéw styczno$ci, trojkat zostat
podzielony na 6 czesci. Dzieki powstatym w ten sposéb puzzlom
mozna pokazac, ze prawdziwy jest wzdr umieszczony w tytule
zadania. Litery w tym wzorze oznaczajg odpowiednio: U — obwod
trojkata, A — pole tréjkata i R — promien okregu.

Skonstruuj na arkuszu odpowiedzi trojkat o bokach diugosci
10, 12 i 14 cm razem z okregiem i opisanymi wyzej odcinkami.
Powtéorz ta konstrukcje na osobnej kartce i wytnij wszystkie
czesci. 216z z nich prostokat o boku R i naklej go na arkusz
odpowiedzi.

Uzasadnij prawdziwos¢ wzoru z tytutu zadania.

TR

gadanie 12 7 punktow Euromat

Automat rozmieniajacy banknoty akceptuje te 0 nominatach 100 €, 50 €, 20 € i 10 €.
Banknoty wkladane do automatu zostajg rozmienione w nastepujgcy sposob:

o 100€na1raz50€,1raz20€,2razy10€i2razy5€

e B50€nat1raz20€ 2razy10€i2razy5€

e 20€natraz10€i2razy5€

e 10€na2razy5€

Na poczgtku w automacie umieszcza sie banknoty 50, 20, 101 5 € w takiej ilosci, aby
mozna bylo rozmieni¢ w nim pienigdze 100 razy niezaleznie od rodzaju rozmienianego
banknotu.

Po wykonaniu stu operacji pracownik sprawdzit zawarto$¢ automatu i okazato sie, ze
pozostato 20 banknotow 100 €, 130 banknotdéw 50 €, 40 banknotéw 20 € i 70 banknotéw 10
€.

lle banknotéw kazdego rodzaju rozmienif automat podczas 100 operacji?
Odpowiedz uzasadnij.

éadcuu‘e 13 10 punktow

Elegancko uftozony

Leonardo zachwyca sie wisiorkiem znajdujgcym sie na wystawie sklepu
jubilerskiego. Wisiorek jest na ztotym tancuszku elegancko ulozonym na ;
w@

podstawce w ksztalcie stozka. Droga od wisiorka (na rysunku pkt.P) wzdtuz
tafcuszka i z powrotem do wisiorka jest najkrotsza.

Stozek, na kidérym wisi tancuszek, ma $rednice podstawy diugosci 21 cm S
i tworzacg SA diugosci 35 cm. Punkt P znajduje sie w odlegtosci 30 cm od
wierzchotka stozka. f

)

i

\
Narysuj w skali 1:5 rozfozong powierzchnie boczna tego stozka po \
rozcieciu wzdluz odcinka AS i na niej zaznacz linia pofozenie i
tancuszka. Oblicz tez jego diugosé. ;B
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Compétition interclasses de 3°™ et de 2"

Mathematiguesisans

EPREUVE

D’ENTRAINEMENT
DECEMBRE 2002

organisée par I’Inspection Pédagogique Régionale et P'IREM de Strasbourg

> Des explications ou des justifications sont demandées pour
les exercices 3, 6, 10, 11, 12 et 13.

» Toute solution méme partielle sera examinée.

» Le soin sera pris en compte.

» Ne rendre qu'une feuille-réponse par exercice.

Exercice n°1

7 points

Sang perdre Ca face

Solution a rédiger en allemand, anglais, espagnol ou italien (en un minimum de 30 mots).

Die Abbildung zeigt ein Mobbiusband. Seine
geometrischen Eigenschaften (iberraschen.
Um ein Modbiusband aus einem rechteckigen

Papierstreifen ABCD herzustellen, musst du die Seite
AD an die Seite BC kleben. Aber Achtung: A muss mit
C und B mit D zusammenfallen.

Stelle ein solches Band
her und male eine Seite
farbig an.

El dibujo nos muestra la cinta de Mdbius. Esta cinta tiene
propiedades geométricas sorprendentes.

Para fabricar una cinta de Mébius con una tira de papel
rectangular ABCD, hay gque unir el lado AD con el lado
BC... pero cuidado A debe coincidir con C y B con D.
Construya una cinta asi. Coleree una cara.

¢ Qué observas ?
Trace la linea mediana de la

A . :
Was hast du bemerkt ? ::gtue;éndocezrttae Iine:l e
Zeichne nun die Mittellinie 4
A o ; Qué constatas ?

des Bandes ein und ¢ Q
schneide das Band
entlang dieser Linie.
Was stellst du fest ? I nastro di Mbbius e
T Mobi i ‘ rapprezentatg | in figura

e obius  strip  is . ! possiede elle  proprieta
presented in the figure. It August MOBIUS (175018631 gaometriche sorprendenti.
has got amazing Per costruire un nastro di

geometric properties.

To make such a Mdbius strip with a rectangular band of
paper ABCD, you must link side AD to side BC... but be
careful A must coincide exactly with C and B with D.
Now cut out such a Mébius strip. Color one side.

What do you observe ?

Draw the median line of the strip. Cut the strip on that
line.

What do you notice ?

questo tipo con una striscia di carta rettangolare ABCD, si
deve raccordare il lato AD con il lato BC...ma attenzione
perché A deve coincidere con C e B con D.

Costruite un tale nastro. Coloratene una faccia.

Che cosa notate ?

Tracciate la mediana del nastro. Tagliate il nastro secondo
questa linea.

Che cosa osservate ?

Exercice n°2 S points

Sang défauls

Pour qu'un dé cubique soit homologue, la somme de
points marqués sur 2 faces opposées doit toujours étre
égalea’.

Malgré cette exigence, on peut rencontrer de nombreux
modeéles de dés différents, comme par exemple :
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Dessiner les patrons de tous les dés homologués en
complétant a chaque fois le patron ci-dessous.




Exercice n°3 7 points

La vitesse. ¢'est dévassé

4 personnes pratiquent le covoiturage et effectuent a
tour de role le méme trajet long de 24 km chaque jour
de la semaine.

Sylvie, prudente, roule calmement et met toujours le
méme temps. Christine met 6 minutes de moins. Michel
roule trop vite et met 6 minutes de moins que Christine.
Quant a Antoine, il est irresponsable et met encore 6
minutes de moins que Michel.

De ce fait, la vitesse d'Antoine est double de celle de
Christine.

Calculer la vitesse moyenne de chacun de ces
conducteurs.

Exercice n°4 5 points

Heptagone magigue

Maurice s'applique a tracer une étoile magique a 7
branches dans laquelle il va placer tous les nombres
entiers de 0 a 13 de sorte que ia somme de 4 nombres
alignés soit toujours la méme.

Compléter [I'étoile de Maurice et la présenter
joliment sur la feuille-réponse.

7 points On donne les distances : KT = 600 km, KL = 350 km,
NK = 350 km, TL = 400 km, NT = 450 km.

Controle continu

Allo NAN‘TﬁKim:s
ollons posser daris o
Zons da KLOW

Vers la fin du XX*™ siecle, la Syldavie s'est dotée de
quatre centres de contréle de son espace aérien. lis ont

été installés a Nantsk, Klow, Lugdun et Tolsa. " o S ‘ W

Pour coordonner le travail de ces quatre centres, les " T

autorités syldaves ont énoncé une regle simple : “@% ko KLQW

"Tout avion survolant le pays devra étre surveillé NAhr.I'SK : ‘ s e
par le centre de contréle le plus proche de sa e ‘ LUéDUN
position.” P

L'espace aérien syldave se trouve ainsi partagé en
quatre zones.

Représenter sur la feuille-réponse les positions
relatives des 4 centres de contréle en prenant 1 cm
pour 50 km.

Matérialiser les 4 zones avec 4 couleurs aprés avoir
bien tracé leurs frontiéres.

Exercice n°6 5 points

Tout augmente !

Hector, 4gé de 50 ans aujourd’hui, apprend que
'espérance de vie dans son pays est actuellement de
78 ans et qu'elle augmente de 2 mois chaque année.

Si cette évolution se poursuivait, en quelle année
l'dge d'Hector serait-il égal a l'espérance de vie
dans son pays ?
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Exercice n°7 7 points

Non conforme

« Encore orthogonale, la symétrie | C'est assez ! »
Jacques veut changer les regles de construction pour
que la symétrie par rapport a une droite ne soit plus
orthogonale mais oblique.

Pour cela il invente la symétrie oblique dont voici les
regles :

Le point M' symétrique de M par rapport a la droite (AB)
parallélement a la direction d est tel que :

1°) Les droites (MM') et d sont paralléles.

2%y Le milieu de [MM'] appartient a la droite(AB).

Reproduire sur la feuille-réponse une figure
analogue a la figure ci-dessous puis construire
point par point I'image du cercle par cette symétrie
oblique.

Les droites (AB) et d forment un angle de 60°.

5 points

] Saute-mouton

Des moutons blancs et des moutons noirs doivent
échanger leur paturage ...

Cette situation est schématisée par le jeu suivant :

3 moutons blancs et 3 moutons noirs sont disposés
dans une grille de 7 cases comme indiqué ci-dessous.

ol |6 |6

On ne peut les déplacer que suivant deux mouvements :

e faire avancer un mouton dans la case vide qui
est devant lui ;

e faire sauter un mouton par-dessus un mouton
voisin pour aller occuper la case vide.

On voudrait que les moutons blancs se retrouvent a droite et les
noirs a gmlr‘hn sénarés des blancs par la case vide.

SULLC, SCPpaiTs GOs LiailiLs pal ia Last

Donner une suite de mouvements réalisant cet échange.

|

Exercice n°9 7 points

Carrelage Ligure

A Toccasion de fouilles archéologiques dans le
monastére de San Fruttuoso, prés de Génes, on a
trouvé un carrelage formé de carreaux de 2 sortes,
étroitement juxtaposés en nombre égal.

Les uns ont la forme d'une étoile réguliere a 8 pointes
que l'on pourra obtenir en superposant deux carrés de
cété 1 dm et de méme centre.

Les autres ont un périmétre égal & celui des premiers.
lls leur servent de compléments pour permetire la
réalisation d'un carrelage sans interstice.

Coller sur la feuille-réponse, a I'échelle 1/2, un
agencement de 6 carreaux : 3 de chaque sorte.
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Exercice n°10 10 points

Triangles calis

ABC est un triangle équilatéral de 8 cm de coté.
On place 3 points A", B' et C', respectivement sur [AB],
[BC] et [CA], de sorte que AA'= BB' = CC'.

Comment faut-il choisir la distance AA' pour que les
triangles AA'C’, BB'A’' et CC'B’ soient rectangles,
respectivement en A’, B, C' ? Justifier la réponse.

Exercice n°11 S points

La fin jugtifiec Ces moyens...

Marc s'amuse avec sa calculatrice. I dit quil sait
calculer les deux derniers chiffres de n'importe quelle
puissance de 7.

Quels sont les deux derniers chiffres de 7 % 2
Expliquer la démarche.

7 points

... a faim aussi !

Un escargot veut se rendre du point A au point B par le
chemin le plus court. Sur son chemin, il doit gravir une
serre en forme de prisme. Les dimensions sont
indiquées sur la figure ci-contre.

Calculer la longueur du chemin. Expliquer la
démarche.

S0cm %Ozm 50cm

Exercice n°13 10 points

Attention fragile

Une fenétre carrée de 1 metre de cété est fermée par
un vitrail représenté ci-contre.

Les surfaces de verre sont délimitées par deux quarts
de cercles centrés sur les sommets inférieurs du carré.

Déterminer I'aire de chacune des 4 piéces du vitrail.
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Eléments de solutions pour la correction
de I'épreuve d'entrainement de décembre 2002

Exercice 1 : Sans perdre la face

Si on colore une face du ruban, on sera amené a traverser le raccord et finalement c’est le ruban tout
entier qui sera coloré. Le ruban de Mdbius n’a donc qu’une face.
Si on coupe le ruban en suivant sa ligne médiane, on a la surprise de ne pas obtenir deux morceaux

mais une seule boucle.

Baréme proposé : ruban 1 pt ; coloriage + une seule face : 1,5 pt ; découpage + une seule piece :1,5pt ; expression

écrite dans la langue : 3pts. .

Exercice 2 : Sans défauts

X X1

tesis o

csunin o

sesis »

Chacune des faces 2, 3 et 6 peut . s
étre orientée de deux fagons T
différentes ; les faces 3 et 4 . l
peuvent étre échangées. En ..

combinant ces variations, on .

obtient 2x2x2x2, soit 16 dés

[
-
[
-
.
»
.
.
3

Tee
[ X
L
.
«
[

différents, tous homologués. Voici
leurs patrons :

Baréme proposeé :

LN
.
.
[}

.
.
=
R
.
.
.

0,3 pt par patron correct . Arrondir au

Y pt le plus proche.

Exercice 3 : La vitesse, c'est dépassé
Antoine, cet irresponsable, met 12 minutes de
moins que Christine. Comme sa vitesse est ainsi
le double de celle de Christine, il metira deux
fois moins de temps qu'elle pour effectuer le
trajet soit 12 minutes. Antoine roule donc a
120 km/h et Christine a 60 km/h. Quant a Sylvie
et Michel, leur vitesse respective est de
24/30x60=48 km/h et 24/18x60=80 km/h.

on sait que Vs = 2Vc et Ta— T = 1/5 h (= 12min) d'ou
VeTe = ZVC(TC - 1/5) = Tc= 2/5 et Ve = 24/(2/5) = 60.

Baréme propose :
4pts pour les réponses + 3 pts pour les explications.

Exercice 4 : Heptagone magique

Voici la seule solution :

Baréme proposé : 3 pts pour la solution + 2 pts pour
I'esthétique du tracé.
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Exercice 5 : Contrbéle continu
Les frontieres des zones sont données par les
meédiatrices qui sont 3 a 3 concourantes. Il faut

étre soigneux et bien choisir les bonnes
frontiéres en Syldavie centrale :

e

Baréme proposeé :
Médiatrices de KT, TL,TN et NK :

Médiatrice de NL : 1pt ; précision des tracés : 1 pt ;

4 x 05 pt ;

choix correct des séparatrices (demi-droites,
segment) : 2 pts ; Couleurs et esthétique : 1 pt




Exercice 6 : Tout augmente

Méthode 1:| age d'Hector | 50 51 52 ... | 5616268 |74 | 80 81 82 83

Espérance de | 78 | 78a2m | 78a4m | ... | 79| 80 | 81 | 82 | 83 | 83a2m | 83a4m | 83a6m

Méthode 2: Dans n années, Hector aura (50 + n) ans. L'espérance de vie sera de 78 + n/6 ans.

Si50+n=78+ n/6 alors n = 33,6.

Comme I'épreuve d'entrainement a lieu en décembre 2002 ou début 2003, c'est au cours de l'année
2003 + 33 = 2036 qu'aura lieu l'égalité.

Baréme proposé :
3 pts pour la réponse 2036 (2 pts pour 2035) + 2pts pour les explications

Exercice 7 : Non conforme Exercice 8 : Saute-mouton
e ' Il'y a 2 solutions en 15 mouvements.
Voici l'une d'elles :
. 5 »
N olefe
2 - *
3 * . .
4 . - »
5 . . .
B L . L
7. * .
g ]
e ] .
- ] »
e . L
12ie L L ]
Baréme proposé [EIR 3R L
Dtgs + ggrcle 1pt+ jgsqu’é 4 pts selpn le nombre et 14 elele
la répartition des symétriques construits + 2 pts pour .
le tracé de l'ellipse. e ele
Exercice 9 : Carrelage ligure L'étape 4 correspond au dessin du sujet.

L’autre est symétrique

Plus généralement, des mathématiciens ont
démontré que pour échanger le paturage de n
moutons blancs et n moutons noirs, on fera
n(n+2) mouvements dont n? sauts et 2n
transiations.

Baréme proposé 2 pts pour un échange en plus de
15 actions (avec des reculades) 5pts pour 'une des
solutions correctes.

Baréme proposé : 2 pts pour la piéce complémentaire + 2 pts pour 'agencement + 3 pts pour soin, esthétique et
précision.
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Exercice 10 : Triangles calés De méme pour les 2 autres triangles.
Hypothéses : ABC équilatéral, Il existe d'autres méthodes possibles (trigo ,

T AR = 8 AA = BB = CC' = x demi-triangle équilatéral...)
Version Thales : Soit | le milieu de [AB]. Alors
[Cl] est une hauteur. On a alors les
équivalences suivantes :

B

AA'C' est un triangle rectangle en A’
<Les droites (A'C') et (IC) sont paralléles

& AAJAL = ACJAC  (condition nécessaire selon =
Thalés et suffisante selon la réciproque) -

x4 = (8-x)/8 ¢ 2x = 8-x
& |x=8/3

Bareme propose : valeur approchée par tatonnements 2,6 ou 2,7 : 1 pt. Réponse 8/3 non expliquée : 2 pts.
Explications rigoureuses : 7 pts a 'appréciation du correcteur. Référence aux 2 autres triangles : 1 pt

Exercice 11 : La fin justifie les moyens...

Voici les premiéres puissancesde 7: 1-7-49- 343 - 2401 - 16807 - 117649 - 823543 - 5764801 -
40353607 - 282475249 - 1977326743.
On constate pour les deux derniers chiffres la succession périodique de 07, 49, 43 ou 01. Sachant que

2003=4x500+3 alors 7 puissance 2003 aura les méme 2 derniers chiffres que 7 puissance 3 soit 43.

Pour aller plus loin : Supposons que 7 " finisse par 01, 43, 49 ou 07, alors 7 ™ =7 " x 2401. Les 2
derniers chiffres de 2401 sont 01, par conséquent, si on multiplie un nombre quelconque par 2401 ne
modifiera pas les 2 derniers chiffres de ce nombre. 7 ™* a donc les méme 2 derniers chiffres que 7 ".
Bareme proposé : 3 pts pour le 43 + 2 pts pour les explications

Exercice 12 : ... la faim aussi !

Le chemin de 'escargot peut étre segmenté en 4 trongons chacun se situant
dans une bande plane de largeur 0,5 m.
On peut «aplatir » la serre pour représenter ces 4 bandes c6te a cote dans
un seul plan. Alors le chemin le plus court est représenté par le segment [AB].
Selon Pythagore, sa longueur est 2,5 m.

Baréme proposé : autre chemin correctement calculé : 3 pts ;

contournement de la serre par I'arriére (= 2,58 m) : 2 pts ; chemin correct tracé ou
décrit, mais non calculé : 4 pts.

e

A

Exercice 13 : Attention fragile.

Aire de la surface grise = % aire du disque — aire triangle AOB

6 4 4
A B
Les pieces @ et @ ont la méme aire ; elles sont symétriques.
. , 1 T \/5 \/5 b4 . 1 \/5 /4 J§ b4
el @:_.. —_— e 2 e Al @:']__ S . A = & . S
Aire @ = Aire 273 yRET ire kil ottt 76

Baréme proposé : les 10 pts sont a répartir a I'appréciation du correcteur suivant la production de sa classe.
-1 si valeurs approchées.
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ein internationaler Wettbewerb fiir Klassenstufe 10 und 11

Probewettbewerb
2002/2003

Fiir jede Aufgabe, auch fiir die nicht bearbeiteten, ist
ein gesondertes Lésungsblatt abzugeben.

Bei Aufgabe 3, 6, 10, 11, 12 und 13 muss die Lésung

begriindet oder erldutert werden.
e Die Sorgfalt der Ausfiihrung wird mitbewertet.
» Auch Teilldsungen werden beriicksichtigt.

T

1

Le ruban de Mobius est présenté sur la figure.
It posséde des propriétés géométriques surprenantes.

Pour fabriquer un ruban de Mdbius avec une bande de
papier rectangulaire ABCD, il faut raccorder le c6té AD
avec le coté BC..

Die Lésung muss in einer der vier Fremd-
sprachen verfasst werden und mindestens
30 Wérter umfassen.

El dibujo nos muestra la cinta de Md&bius. Esta cinta
tiene propiedades geométricas sorprendentes.

Para fabricar una cinta de
Mébius con una tira de papel
rectangular ABCD, hay que unir

mais attention A doit
coincider avec C et B

el lado AD con el lado BC...
pero cuidado A debe coincidir

avec D. =]

Fabriquer un tel ruban.
Colorier une face.
Que remarque-t-on ?

Tracer la ligne médiane du
ruban. Découper le ruban en
suivant cette ligne.

Que constate-t-on ?

The Mébius strip is presented in the figure. It has got
amazing geometric properties.

To make such a Mébius strip with a rectangular band
of paper ABCD, you must link side AD to side BC...
but be careful A must coincide exactly with C and B
with D.

Now cut out such a Mébius strip. Color one side.
What do you observe ?

Draw the median line of the strip. Cut the strip on that
line. What do you notice ?

ol Weirgeluarianten

W Bei einem herkdmmlichen Spielwirfel betragt die Augensumme
gegeniberliegender Seiten stets 7.

conCyBconD.

Construya una cinta asi.
Coleree una cara.
¢ Qué observas ?

Trace la linea mediana de
la cinta. Corte la cinta
siguiendo esta linea.
¢ Qué constatas ?

August MOBIUS (1790 -1868)

Il nastro di Mébius é rappresentato in figura : possiede
delle proprieta geometriche sorprendenti.

Per costruire un nastro di questo tipo con una striscia
di carta rettangolare ABCD, si deve raccordare il lato
AD con il lato BC...ma attenzione perché A deve
coincidere con C e B con D.

Costruite un tale nastro. Coloratene una faccia.
Che cosa notate ?

Tracciate la mediana del nastro. Tagliate il nastro
secondo questa linea. Che cosa osservate ?

- -
TN Wie die linke Abbildung zeigt, gibt es bei Einhaltung dieser - .
‘v‘ O Vorschrift verschiedene Mdéglichkeiten, die Augen auf den S
Y <ED a’g Wiirfelflachen anzuordnen.
Sohe
=N Zeichne alle Moglichkeiten auf, welche sich beim
Vervollstindigen des abgebildeten Wiirfelnetzes ergeben
kénnen.
Mathematik ohne Grenzen Probewettbewerb 2002/2003 1/4



Vier Personen bilden eine Fahrgemeinschaft. Sie wechsein sich
mit dem Fahren untereinander ab und legen bei jeder Fahrt eine
Strecke von 24 km zur{ick.

Sylvie fahrt ruhig und bedacht. Sie benétigt stets die gleiche Zeit. Christine braucht sechs Minuten weniger als
Sylvie. Michel fahrt zu schnell und braucht sechs Minuten weniger als Christine. Antoine fahrt véllig unverantwortlich.
Er braucht sogar sechs Minuten weniger als Michel und ist damit doppelt so schnell wie Christine.

Berechne fiir jede der vier Personen die jeweilige Durchschnittsgeschwindigkeit.

) %
W Zebtenstonn W Ppter Routrotte
R o

Hallo NANSK, wir

Maurice verkiinstelt sich beim Zeichnen eines T | Sreichen jetat den
siebenzackigen Sterns. In seinen Eckpunkten e 4T
ordnet er die Zahlen von 0 bis 13 so an, dass die e '
Summe der vier Zahlen auf einer Linie jeweils gleich » Y

ist. ﬂ% @B’ . ’

Vervolistindige den Stern von Maurice und e
zeichne ihn in ansprechender Form auf das NANISK’" o

Antwortblatt. - R L

.../ ToLsA
Im fernen Syidavien wird der Lufraum von vier
Kontrolizentren aus (iberwacht. Diese befinden sich in
Nantsk, Klow, Lugdun und Tolsa.

Um die Arbeit der vier Zentren zu koordinieren, haben
die syldavischen Behérden eine einfache Regelung
getroffen:

Jedes Flugzeug im syldavischen Luftraum wird von dem
Kontrollzentrum Gberwacht, das ihm am néchsten liegt.
Entfernungen: KT = 600 km, KL = 350 km, NK = 350 km,
TL = 400 km und NT = 450 km.

Zeichne auf dem Ldsungsblatt die vier Kontroll-
zentren ein (1 cm =50km ).

Markiere farbig die vier Uberwachungsbereiche,
nachdem du zuvor ihre Grenzen konstruiert hast.

Eine Frage des Altens

Hektor ist zur Zeit fiinfzig Jahre alt. Er erfahrt, dass
die mittlere Lebenserwartung in seinem Land zur Zeit
78 Jahre betrdgt und jdhrlich um zwei Monate
zunimmt.

In welchem Jahr entspricht das Alter von Hektor
der Lebenserwartung in seinem Land, falis sich
diese weiterhin wie beschrieben entwickeit und
Hektor dies noch erlebt?

Mathematik ohne Grenzen Probewettbewerb 2002/2003 2/4
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"Die Achsenspiegelung wird langsam langweilig!",
beklagt sich Jacques. Er hat genug davon, dass die
Verbindungslinie zwischen Ur- und Bildpunkt immer
orthogonal zur Spiegelachse sein soll. Warum nicht
mal ein anderer Winkel?

Immerhin halt er sich noch an die folgende Regel:

Die Verbindungsstrecken zwischen Ur- und Bildpunkt
sind parallel zu einer Geraden d und werden von der
Spiegelachse halbiert.

Eine solche Abbildung heiflt Schragspiegelung.
Ubertrage die obenstehende Figur vergroRert auf
das Losungsblatt

Konstruiere punktweise das Bild des Kreises bei
dieser Schrdgspiegelung.

Mathematik ohne Grenzen

)

Probewettbewerb 2002/2003
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0
pEie

Bockspriinge

Die drei schwarzen Schafbécke in den quadratischen
Kastchen sollen ihren Platz mit den drei weillen
Boécken tauschen. Dabei sind einem Schaf nur
folgende Vorwartshewegungen erlaubt:

s Zug auf ein vor ihm liegendes freies Kastchen

e  Uberspringen eines vor ihm stehenden Tieres auf
ein freies Kastchen

Wl | |

Am Ende sollen die schwarzen Bd&cke links und die
weillen Bocke rechts stehen und durch ein leeres
Kastchen in der Mitte getrennt sein.

Gib eine Folge von Bewegungen an, welche diesen
Austausch bewerkstelligt.

Liguvisches "Phlaster

Bei Ausgrabungen in der Umgebung von Genua
haben Archaologen in der Abtei San Fruttuoso einen
Fliesenboden freigelegt. Er besteht aus zwei Arten
von Kacheln, welche in gleicher Anzahl llckenlos
aneinandergelegt sind.

Die Kacheln der einen Sorte haben die Form eines
regelmafigen achtzackigen Stermns. Man erhalt ihn,
wenn man zwei Quadrate von 1 dm Kantenlédnge so
Uibereinander legt, dass ihre Diagonalenschnittpunkte
zusammenfallen. Die Kacheln der anderen Sorte
fullen die Zwischenrdume so aus, dass eine
lickenlose Parkettierung entsteht. Beide Arten von
Kacheln haben den gleichen Umfang.

Klebe auf das Lo&sungsblatt eine liickenlose
Anordnung von sechs Kacheln, drei von jeder
Sorte, im Mafstab 1:2.

3/4



RITRICLS Dredeckogeschichiten

Das gleichseitige Dreieck ABC hat 8 cm Seitenlange. Die Punkte
A', B'und C' liegen jeweils auf den Seiten AB, BC und AC. Dabei
gilt AA'=BB' = CC'.

Wie lang muss die Strecke AA' sein, damit die Dreiecke
AA'C', BB'A' und CC'B' in A", B' bzw. C' rechtwinklig sind?
Beschreibe dein Vorgehen und liberpriife die Lésung.

nur fir Klassenstufe 11

Marc spielt mit seinem Taschenrechner. Er behauptet, dass er bei
beliebigen Potenzen von 7 die beiden letzten Ziffern berechnen kann.

Wie lauten die beiden letzten Ziffern von 72003 ? Erklare, wie man
diese Ziffern findet.

\ Hungrige Schuecke

Eine Schnecke will auf dem klrzesten Weg von A
nach B. Auf ihrem Weg muss sie ein Glasdach in
Form eines dreiseitigen Prismas (berwinden. Die
Abmessungen konnen der Abbildung entnommen
werden.

Berechne die Linge dieses kiirzesten Weges.

Erkldre, wie du vorgegangen bist.

50cm 5CGem 50cm

e

Y Ein quadratisches Fenster von 1m Seitenldnge soll so verglast werden, wie
es im Bild dargestellt ist. Die Glasflachen werden von zwei Viertelkreisen
begrenzt, deren Mittelpunkte in den beiden unteren Quadratecken liegen.

é Bestimme den Flacheninhalt jeder der vier Glasflachen.
Y
Mathematik chne Grenzen Probewettbewerb 2002/2003 4/4
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Mathematik ohne Grenzen 2002/03
Losungshinweise Probewettbewerb

Die den Lésungen beigefligten Bewertungsvorschidge dienen als Anhaltspunkt. Sie orientieren sich am franzésischen Original

und sind nicht verbindlich.

Aufgabe 1 (7 Punkte)

Im Text soll zum Ausdruck kommen, dass das Mébiusband nur eine einzige Seite besitzt und dass beim
Zerschneiden nicht zwei Bander entstehen. Vielmehr erhalt man ein doppelt verdrehtes Band, welches

nun aber zwei Seitenflachen besitzt.

Bewertungsvorschlag : Herstellen und Farben 1 Punkt, sprachlicher Ausdruck 3 Punkte, Inhalt 3 Punkte.

Aufgabe 2 (5 Punkte) P P P P P P Tl e Teeee s

Bei den Seiten mit2, 3und 6 tlresle. o R L L. i S

Augen kénnen die Punkte jeweils . P I A I e« |°°
in zwei Richtungen orientiert Tevale el e, T Teesla s
werden. AuRerdem kénnen die o leeele ol T fle Jeusfs" " eoceie’s ” eesee’s ”
Seiten mit den Augenzahlen 3 und O K A .. . c.

4 vertauscht werden. Es gibt 16 e | P I
verschiedene Lésungen. s os’e N P I B T M R I T P P
Bewertungsvorschlag: 5/16 x Anzahl der : : . : : .. : : .. : : * .
richtigen Lésungen, gerundet auf volle . LI L LI
Punktzahl I P I R N R R N R I R N

Aufgabe 3 (7 Punkte)

Antoine benétigt 12 min weniger als Christine.
Da er doppelt so schnell wie Christine fahrt,
betragt seine Fahrzeit ebenfalls 12 min. Daraus
ergeben sich die Fahrzeiten der anderen
Personen und die zugehérigen Geschwin-
digkeiten: Sylvie 48km/h, Christine 60km/h,
Michel 80km/h, Antoine 120km/h

Bewertungsvorschlag:
4 Punkte fur die Antworten, 3 Punkte fir die Erklarung.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

die Ldsung ist eindeutig

Bewertungsvorschlag: L&sung 3 Punkte,

Darstellung 2 Punkte
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Aufgabe 5 (7 Punkte)

Verbindet man die Stadte paarweise, so erhalt
man die Grenzen der Kontrollbereiche aus den
Mittelsenkrechten der Verbindungsstrecken.
Dabei die richtige Auswahl der Grenzabschnitte
entscheidend.

Bewertungsvorschiag

Mittelsenkrechte 3 Punkte, Auswahl der Grenzen 2 Punkte,
Genauigkeit und Darstellung 2 Punkte.




Aufgabe 6 (5 Punkte)

1. Weg Hektors Alter | 50 | 51 52 | .. |56|62]68|74]| 80 | 81 82 | 83

Lebenserwartung | 78 | 78a2m | 78a4m | ... | 79 [ 80 | 81 | 82 | 83 |83a2m | 83a4m | 83a6m

2. Weg: In n Jahren wird Hektor 50 + n Jahre alt sein. Die Lebenserwartung wird dann 78 + n/6

Jahre betragen. Aus 50 + n =78 + n/6 erhalt man n = 33,6.

Da der Wettbewerb Ende 2002 bzw. Anfang 2003 durchgefiihrt wird, erreicht man die Gleichheit im
Laufe des Jahres 2036

Bewertungsvorschlag:

3 Punkte fir die Antwort 2036 (2 Punkte fir 2035); 2 Punkte fur die Erklarung.

Aufgabe 7 (7 Punkte): Aufgabe 8 (5 Punkte):
Es gibt zwei Lésungen mit 15 Zigen.
Hier ist eine davon :
o|0|0 AN BN )
1100 cleje|e®
2io0|0|@|0 L AN
3|olo|e|o|e [ )
4io0l0le@ | BNeRN |
5|0  JNCHN RECHN )
6 Ole|O|e®@|O| @
7 @|0 oO|e|O|e
8le|o|e@|O Ol|e
9lejo|e@|{C|@®]|O
10|e|0o|@|0O|@® @)
11ej0|e® ® OO0
Bewertungsvorschlag: _ 12/ @ ® O ® 0|0
o o™ 13[ele] [oleloo
Verteilung); 2 Punkte fur das Zeichnen der Ellipse. 14 0/ @0|® O o|o
150 0| @ oNNoR e

Aufgabe 9 (7 Punkte):

Die zweite Lésung beginnt mit den schwarzen
Schafen und ist symmetrisch zur ersten.
Allgemein lasst sich zeigen, dass bei n weillen
und n schwarzen Schafen n(n+2) Zige mit n?
Springen erforderlich sind,

Bewertungsvorschlag 2 Punkte fiir eine Zugfolge mit mehr
als 15 Zagen (mit Ruckwéartsbewegungen),
5 Punkte fir eine der beiden korrekten Lésungen.

Bewertungsvorschlag : 2 Punkte fir die zweite Kachelform,
2 Punkte fir die Anordnung, 3 Punkte fur Sorgfalt,
Genauigkeit und schéne Gestaltung.
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Aufgabe 10 (10 Punkte):

AB=8;AA'=BB =CC'=x.

Sei M der Mittelpunkt von AB. Dann ist MC eine
Hoéhe des Dreiecks ABC und die folgenden
Aussagen sind aquivalent:

Dreieck AA'C’ ist rechtwinklig in A’

<die Geraden (A'C") und (MC) sind parallel
¢ AA’: AM = AC': AC

&Xx 4 =(8-X): 8 ™ 2x =8-x

@ |x=8/3

EUr die beiden anderen Dreiecke verlauft die
Uberlegung analog.

A c'

Bewertungsvorschiag: Naherungswert 2,6 oder 2,7 (durch Probieren) 1 Punkt. Antwort 8/3 ohne Nachweis 2 Punkte.
Beweis 7 Punkte nach Ermessen des Korrektors. Hinweis auf die beiden anderen Dreiecke 1 Punkt.

Aufgabe 11 (5 Punkte):

Hier die ersten Potenzenvon 7 : 1-7-49- 343 -2401 - 16807 - 117649 - 823543 - 5764801 -

40353607 - 282475249 - 1977326743.

Man stellt fest, dass sich die beiden letzen Ziffern 07, 49, 43 und 01 periodisch wiederholen. Da man bei
der Division von 2003 durch 4 den Rest 3 erhalt, muss 7?°® in den beiden letzten Ziffern mit 7°

Ubereinstimmen.

Etwas allgemeiner: : 7 " = 7 " x 2401. Die beiden letzten Ziffern von 2401 sind 01. Multipliziert man also
eine beliebige Zahl mit 7%, so andern sich die beiden letzten Ziffern nicht.

Nun ist 729 = 73 x 7299 = 73 ., 2401°%. Die beiden letzten Ziffern von 7° und 7°°® stimmen also Uberein.

Bewertungsvorschiag: 3 Punkte fur das Ergebnis, 2 Punkte fir die Erklarung.

Aufgabe 12 (10 Punkte)

Die Schnecke muss 4 Streifen Gberqueren, von denen jeder 0,5 m breit ist.

B
/ , Legt man die Streifen nebeneinander, so lasst sich der Weg Uber den Satz
/ des Pythagoras berechnen. Es ergibt sich eine Lange von 2,5 m.
pd '
o , Bewertungsvorschlag : korrekt berechneter langerer Weg 3 Punkte; richtige Zeichnung aber
/ keine Rechnung 4 Punkte
A

Aufgabe 13 (10 Punkte): Langeneinheit 1m

Flacheninhalt des dunklen Kreissegments:

1\/§7r\/§

A= —r -2 2 Z NI

6 4 6 4

Bewertung nach Ermessen des Korrektors. Ein Punkt Abzug beim Rechnen mit Naherungswerten.



Matematica senza frontiere
Prova di allenamento 5 - 12 febbraio 2003

NOTA BENE

Per tutti gli esercizi sono richieste spiegazioni, giustificazioni o illustrazioni.

Sara esaminata ogni risoluzione, anche parziale. Si terra conto dell’accuratezza.

Ogni foglio-risposta deve essere utilizzato per un singolo esercizio per il quale deve essere riportata una sola soluzione.

Attenzione : in presenza di foglio risposta con soluzioni a piu esercizi o in presenza di piu soluzioni allo stesso esercizio la prova sara

annullata.

Esercizio n. 1

7 punti

Sonza pordere Ca faccia

Risoluzione da formulare nella lingua prescelta (francese, inglese, spagnolo o tedesco) con un minimo di 30 parole.

Die Abbildung zeigt ein Mdbiusband. Seine geometrischen
Eigenschaften iiberraschen.

Um ein Mobiusband aus einem rechteckigen Papierstreifen
ABCD herzustellen, musst du die Seite AD an die Seite BC
kleben. Aber Achtung: A muss mit C und B mit D
zusammenfallen.

Steile ein solches Band her und
male eine Seite farbig an. Was
hast du bemerkt ? A

El dibujo nos muestra la cinta de Mobius. Esta cinta tiene
propiedades geométricas sorprendentes.

Para fabricar una cinta de Mébius con una tira de papel
rectangular ABCD, hay que unir el lado AD con el lado BC...
pero cuidado A debe coincidir con Cy B con D.

Construya una cinta asi. Coleree una cara. ; Qué observas ?
Trace la linea mediana de la
cinta. Corte la cinta siguiendo
esta linea. ; Qué constatas ?

Zeichne nun die Mittellinie des

Bandes ein und schneide das
Band entlang dieser Linie. Was
stellst du fest ?

The Mobius strip is presented in
the figure. It has got amazing
geometric properties.

To make such a Mdgbius strip
with a rectangular band of paper ABCD, you must link side
AD to side BC... but be careful A must coincide exactly with
C and B with D.

Now cut out such a Mobius strip. Color one side. What do you
observe ?

Draw the median line of the strip. Cut the strip on that line.
What do you notice ?

Le ruban de Mdobius est présenté
sur la figure ci-dessous. I
posséde des propriétés
géométriques surprenantes.

Pour fabriquer un ruban de
Mobius avec une bande de papier
rectangulaire ABCD, il faut
raccorder le coté AD avec le coté BC... mais attention A doit
coincider avec C et B avec D.

Fabriquer un tel ruban. Colorier une face. Que remarque-t-
on?

Tracer la ligne médiane du ruban. Découper le ruban en
suivant cette ligne. Que constate-t-on ?

August MOBIUS (1786-1869)

Esercizio n°2 5 punti

Qualche piccola differenza

Perché un dado sia omologato la somma dei numeri segnati su
facce opposte deve sempre essere uguale a 7.

Malgrado questa esigenza ci si pud imbattere in numerosi
modelli di dadi diversi, come per esempio:
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Disegnare le varianti di tutti i dadi omologabili completando
di volta in volta il seguente sviluppo.




. Calcolare la velocita media di ciascun membro
7 punti dell'equipaggio.

CAi va piano va $ano

4 persone usano per lavoro la stessa automobile ed
effettuano a turno il medesimo tragitto di 24 Km
ogni giorno della settimana. Silvia, prudente, guida
con tranquillita e impiega sempre il medesimo
tempo; Cristina impiega 6 minuti di meno; Michele
guida troppo velocemente e impiega 6 minuti meno
di Cristina. Antonio & un irresponsabile ed impiega 6
minuti meno di Michele. In tal modo la velocita di
Antonio ¢ doppia di quella di Cristina.

Esercizio n.4 S punti

Ettagono magico

Maurizio si impegna a tracciare una stella magica a sette punte
nella quale egli colloca tutti i numeri interi da 0 a 13 in modo
che la somma dei quattro numeri allineati sia sempre la stessa.
Completare la stella di Maurizio e rappresentarla sul foglio
risposta.

. Le distanze sono: KT = 600 km, KL = 350 km, NK = 350 km,
7 punti TL =400 km, NT = 450 km.

Controllo continuo iic NANTSH, ngos

olforns posserdans i

MW zons da KLOW

Verso la fine del ventesimo secolo, la Sildavia si & dotata di
quattro centri di controllo del suo spazio aereo. Questi sono
stati installati a Nantsk, Klow, Lugdun, e Tolsa.Per coordinare
il lavoro di questi quattro centri, le autorita sildave hanno
enunciato una semplice regola:

"Ogni aereo che sorvola il paese dovra essere sorvegliato
dal centro di controllo piu vicino alla sua posizione."

Lo spazio aereo sildavo si trova cosi suddiviso in quattro zone.
Rappresentare sul foglio risposta le posizioni relative dei
quattro centri di controllo considerando 1 cm pari a 50 Km.
Evidenziare le quattro zone con quattro colori dopo aver ben
tracciato le loro frontiere .

1l messaggio riportato nella figura & "Nantsk ti comunico che
passiamo nella zona di Klow,"

Esercizio n. 6 S punti

Tutto aumenta!

Ettore, oggi cinquantenne, apprende che la speranza di vita nel suo
paese ¢ attualmente di 78 anni e che tale speranza aumenta di due
mesi ogni anno. Se si verificasse questa evoluzione, in quale anno
l'eta di Ettore sarebbe uguale alla speranza di vita nel suo paese ?
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7 punti

Non conforme

" Ancora ortogonale, la simmetria! Basta!" Giacomo vuole
cambiare le regole di costruzione affinché una simmetria
rispetto ad una retta non sia pil ortogonale, ma obliqua.

Percio inventa la simmetria obliqua con le seguenti regole:

Il punto M' simmetrico di M rispetto alla retta (AB)
parallelamente alla direzione d & tale che :

1°) le rette (MM") e d siano parallele

2°) 1l punto medio di [MM'] appartenga alla retta(AB).

Riprodurre sul foglio risposta una figura analoga a quella
proposta; quindi costruire punto per punto l'immagine di
una circonferenza secondo questa simmetria obliqua.

Le rette (AB) e d formano un angolo di 60°.

Esercizio n.8

S punti

I cuoco

Un giorno il cuoco di un ricco signore, per accontentare tre

ragazze del villaggio che gli chiedevano delle uova, disse loro: Cremona, vincitore della Competizione "Angela Bernasconi” 2002)

"Vi regalo tutto cid che ho in questo momento". Alla prima
diede la meta di tutto pilt mezzo uovo; alla seconda la meta di
cio che gli rimaneva pilt mezzo uovo. Continuando I'insolita
spartizione regalo alla terza la meta di cio che gli restava con
mezzo uovo. Cosicché, alla fine, al cuoco non resto alcun
uovo e non dovette nemmeno romperne alcuno.

Come fece? E quante uova doné alla fanciulla?

(a cura di Davide Zugliani, studente classe VA IPC "Einaudi"

Esercizion. 9

7 punti

Pavimento Cigure

In occasione di scavi archeologici nel Monastero di San
Fruttuoso, nei pressi di Genova ¢& stato rinvenuto un
pavimento formato da piastrelle di due tipi strettamente
giustapposte in numero uguale.

Le une hanno la forma di una stella regolare a 8 punte che si
potra ottenere sovrapponendo due quadrati di lato 1 dm aventi
lo stesso centro. Le altre hanno un perimetro uguale a quello
delle precedenti. Queste sono di complemento alle prime per
permettere la realizzazione di una pavimentazione senza
interstizi.

Incollare sul foglio risposta in scala 1/2, una distribuzione di

piastrelle : 3 di ciascun ftipo.
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Esercizio n. 10 10 punti

Triangoli 6Cocceati

ABC ¢ un triangolo equilatero di 8 cm di lato.
Si scelgono 3 punti A', B' e C', rispettivamente sui segmenti
[AB], [BC] e [CA], in modo che AA'=BB'= CC".

Come si puo scegliere la distanza AA' in modo che i
triangoli AA'C', BB'A’ e CC'B' siano rettangoli,
rispettivamente in A', B', C'? Giustificare la risposta.

5 punti Sﬁ

J@ fine giustifica i mozzi

Marco si diverte con la calcolatrice e dice che sa calcolare le
ultime due cifre di qualsiasi potenza di 7.

uali sono le ultime due cifre di 7 2003 ? Sple are il
g
procedimento.

7 punti

Che appetito!

Una lumaca vuole recarsi da un punto A a un punto B per la
via piu breve. Sul suo cammino, deve inerpicarsi su una serra
a forma di prisma.

Le dimensioni sono indicate sulla figura qui accanto.

Calcolare la lunghezza del cammino. Spiegare il
procedimento seguito.

E0crm Sb cm S50cm

10 punti

Attenzione fragile

Una finestra quadrata di un metro di lato & chiusa da una
vetrata qui rappresentata.

Le superfici di vetro sono delimitate da due quarti di cerchio
centrati sui vertici inferiori del quadrato.

Determinare l'area dei quattro pezzi di vetrata.
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Mathematiguesisans

Training test - December 2002

0 For questions 3,6,10,11,12 and 13 you need to explain or justify your answer.
O Incomplete answers will still get some marks.

J Careful work can gain marks.

(J Only one answer should be handed in for each question.

SO Wtine stne
“\\%s\\ W Write down your answer in French, German,

1 Italian or Spanish using at least 30 words.

Le ruban de Mobius est présenté sur la figure.

Il posséde des propriétés géométriques surprenantes. El dibujo nos muestra la cinta de Mobius. Esta cinta

Pour fabriquer un ruban de Mébius avec une bande de tiene propiedades geométricas sorprendentes.

papier rectangulaire ABCD, il faut raccorder le c6té AD Para fabricar una cinta de MObius con una tira de

avec le c6té BC... mais attention A doit coincider avec papel rectangular ABCD, hay que unir el lado AD con

C et B avec D. el lado BC... pero cuidado A debe coincidir con C y B
conD.

Fabriquer un tel ruban.
Colorier une face.
Que remarque-t-on ?

Construya una cinta asi.
Coleree una cara.
¢ Qué observas ?

Tracer la ligne meédiane
du ruban. Découper le
ruban D
en suivant cette ligne.

Que constate-t-on ?

Trace la linea mediana
de lacinta. Corte la
cinta siguiendo esta
linea.

¢ Qué constatas ?

Die Abbildung zeigt

ein Mébiusband.

Seine geometrischen
Eigenschaften Uberraschen.
Um ein Mébiusband aus

Il nastro di M&bius e
rappresentato in
figura : possiede delle
proprieta geometriche

August MOBIUS (1790 -1868)

einem rechteckigen sorprendenti.
Papierstreifen ABCD herzustellen, musst du die Seite Per costruire un nastro di questo tipo con una striscia
AD an die Seite BC kleben. Aber Achtung: A muss mit di carta rettangolare ABCD, si deve raccordare il lato
C und B mit D zusammenfallen. ) . AD con il lato BC...ma attenzione perché A deve
Stelle ein solches Band her und male eine Seite farbig coincidere con C e B con D.

an- Costruite un tale nastro. Coloratene una faccia.

Was hast du bemerkt ? Che cosa notate ?

Zeichne nun die Mittellinie des Bandes ein und Tracciate la mediana del nastro. Tagliate il nastro
schneide das Band entlang dieser Linie. secondo questa linea.

Was stelist du fest ? Che cosa osservate ?

, C& ,
S Vo miszate
AU

% Draw the net for every possible different example of
a standard dice using this grid as your starting
For a standard dice, the point.
numbers on opposite
faces always add up to
7. In spite of this rule,
you <can still get
different examples of a R S
dice, for example : - s
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Speed trap

“\\Q‘%\{\“\\
1

Four people enjoy driving. They drive the same journey of

24 km every day.

Sylvie who is very cautious drives very carefully. She always takes the same time for the journey. Christine does the
journey 6 minutes faster. Michel drives too fast and takes 6 minutes less than Christine. Antoine is quite irresponsible

and takes 6 minutes less than Michel.
In fact Antoine’s speed is double Christine's speed.

Find the average speed of each driver.

%\\es\\““ Magic Feptagon

Maurice draws a magic star in which he is going to
put the whole numbers 0 to 13. The sum of any four
numbers in a line has to be the same.

Complete Maurice’s star and draw it neatly on
your answer paper.

e ®
s

B

Hector, who is 50 years old today, finds out that life
expectancy in his country is now 78 years. It goes up
2 months every year.

If this trend continues in which year of Hector’'s
life will his age be the same as the life expectancy
in his country ?

Ever cucneasing !
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L - LUGDUN

Towards the end of the 20" century, Syldavia needed 4
centres to control its airspace. They were based at
Nansk, Klow, Lugdun and Tolsa.

To coordinate the work of the four centres the Syldavian
authorities had a simple rule:

“ Every aircraft flying over the country must be controlled
by the airspace control centre nearest to its position.”
Because of this rule Syldavia was divided into 4 control
zones.

Show the positions of the four centres on your
answer sheet using a scale 1 cm to 50 km.

Show the 4 zones on four different colours after
drawing the boundaries carefully.

You are given the distances : KT = 600 km KL = 350 km
NK =350 km TL =400 km NT =450 km




sl ' WS Bra-baa Uack
onconformist aa sheet
oS el

. The white sheep and the black sheep want to change
&0 fields with each other. The problem can be turned into
\ a game
3 white sheep and three black sheep are placed in the
M grid below made up of 7 boxes.

/ You can move the sheep in two ways:

e you can move a sheep forward into an empty box

if there is one in front of it
A e you can jump a sheep over a neighbouring sheep
to get to an empty box.

You have to get the white sheep on the right and the
B black sheep on the left, separated by an empty box.

Write down a sequence of moves which will bring
this about.

Jacques wants to change the rules so that reflection
in a line is no longer at right angles but can be
oblique. He invents oblique symmetry with the rules:
The point M' is the image of M on reflection in the line
AB and parallel to the line d when

1) the lines MM’ and d are parallel

2) the mid-point of MM’ is on the line AB.

Draw on your answer sheet a diagram similar to
the one below. Construct on it the image of the
circle under this oblique symmetry by drawing a
large enough number of points.

The lines AB and d make an angle of 60°.

During an archaeological “dig” at the monastery of
San Fruttuoso near Genoa, they found a tiled floor
made from an equal number of two different kinds of
tiles.

One kind was the regular eight-pointed star that is
made by taking two squares of side 10 cm and putting
one on top of the other, making sure that the centres
of the squares are also one on top of the other.

The other kind of tile has the same length of perimeter
as the first type. This second kind fits with the first to
form a tiled floor without any gaps.

Show on your answer sheet an arrangement of 6
tiles, 3 of each kind. Use a scale of 1:2.
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Tréangle pugple

ABC is an equilateral triangle with side 8 cm.
Three points A’,B’,C’ are placed respectively on AB, BC and CA,
so that AA’ = BB’ = CC'.

How can you find the distance AA’ so that the triangles
AA’C’, BB’A’ and CC’B’ are right-angled triangles with the
right angle at A’,B’ and C’ respectively. Justify your answer.

Senior classes only

WMeans to an end

Marc has been playing with his calculator. He says that he now knows
how to find the last two digits of any power of 7.

.. 2003
What are the last two digits of 7
them.

? Explain how you found

Suadls pace

A snail wants to get from point A to point B by the
shortest route. On the way it will have to climb over
the glass covering the plants. The sizes are shown
here on the diagram. The glass cover is in the shape
of a prism.

Work out the length of the shortest route. Explain
your answer.

50cm 5Ccm 50c¢m

A square window-frame of side 1 metre holds the stain-glass window
shown below.

The four sections of glass are bounded by parts of the two quarter circles
whose centres are the bottom corners of the square.

Work out the area of each section of glass.
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MATEMATIKA HATAROK NELKUL

2002-2003

1. feladat 7 pont

l Ne légy kétszini

A megoldast angolul, németiil, franciaul, olaszul
vagy spanyolul fogalmazzitok meg minimum 30
szoban.

]

Le ruban de Mobius est présenté sur la figure. Il
possede des propriétés géométriques surprenantes.
Pour fabriquer un ruban de Mébius avec une bande
de papier rectangulaite ABCD, 1l faut raccorder le
coté AD avec le coté BC... mais attentton A doit
coincider avec C et B avec D.

Fabriquer un tel ruban. Colotier une face.

Que remarque-t-on ?

Tracer la ligne médiane du ruban. Découper le
ruban en suivant cette ligne. Que constate-t-on ?

-]

Die Abbildung zeigt ein Mobiusband. Seine
geometrischen Higenschaften Gberraschen.

Jm ein Mobmsband aus einem rechteckigen
Papterstreifen ABCD  herzustellen, musst du die
Seite AD an die Seite BC kleben. Aber Achtung: A
muss mit C und B mit D zusammenfallen.

Stelle ein solches Band her und male eine Seite
farbig an. Was hast du bemerkt ?

Zeichne nun die Mittellinie des Bandes ein und
schneide das Band entlang dieser Linie.

Was stellst du fest ?

<]

Il nastro di Mobius e rappresentato in figura :
possiede delle proprieta geometriche sorprendenti.
Per costruire un nastro di questo tipo con una
striscia - di  carta  rettangolare  ABCD, s1 deve
raccordare il lato AD con il lato BC...ma attenzione
perché A deve coincidere con C e B con D.
Costruite un tale nastro. Coloratene una faccia.

Che cosa notate ?

Tracciate la mediana del nastro. Tagliate 1
nastro secondo questa linea. Che cosa
osservate ?

MATHEMATIQUES SANS FRONTIERES

Tamogatoink:

Budapest Féviros Onkormdnyzata
Safaripark Ginserndorf

OTP RT.

Berzsenyi Diniel Gimndzium
Lichtbogen BT.

Nemzeti Tankonyvkiado RT.
Magyar Kéveteléskezel6 RT.

]

El dibujo nos muestra la cinta de Mébius. Esta cinta
tene proptedades geométricas sorprendentes.

Para fabricar una cinta de Mobius con una tira de
papel rectangular ABCD, hay que unir el lado AD
con el lado BC... pero cudado A debe coincidir
con Cy B con D.

Construya una cinta asi. Coleree una cara.

cQué observas ?

Trace la linea mediana de la cinta. Corte la cinta
siguiendo esta linea. ;Qué constatas ?

<]

The Mobius strip is presented in the figure. It has
got amazing geometric properties.’l'o make such a
Mobius strip with a rectangular band of paper
ABCD, you must link side AD to side BC. .. but be
careful A must coincide exactly with C and B with
D.Now cut out such a Mébius strip. Color one side.
What do you observe ?

Draw the median hine of the strip. Cut the strip on
that line. What do you notice ?

<
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5 pont Rajzoljdtok le a mellékelt abrdabol kiindulva az
osszes szabvidnyos kockdnak a hdlozatdt !

Kockak

Egy dobokockat akkor neveziink szabvanyosnak, ha a

szemkoztes oldalakon 1évé pontok 6sszege egyenld 7-tel. PR
E kovetelményt még tobb, egymastol eltéré kocka is P
teljesiti:

W

. e

*

-

.
. . *
. A . »
)v‘ -

_h

O még Michel-nél is 6 perccel kevesebb idé alatt vezeti

le a tavot.
7 pont gy Antoine sebessége dupldja Christine sebességének.

Gyorshajtas Szdmitsdtok ki mind a négyiik dtlagsebességét !

4 jobarat a hét minden napjan ugyanazt a 24 km-es utat teszi
meg, mindegyik a sajat autojan.

Sylvie 6vatos, nyugodtan vezet, minden nap ugyanannyi ido
alatt teszi meg az utat. Christine 6 perccel rovidebb id6
alatt

ér célba. Michel ti] gyorsan vezet, Christine-nél is 6 perccel
hamarabb teszi meg a tdvot. Antoine felel6tlen.

S pont

Bitvis hétszog

Maurice egy 7 4gu bilivos csillagot rajzol. Az agai mellé 0-
1ol 13-ig ugy irja be az egész szdmokat, hogy az egy
egyenesbe esd 4-4 szam Osszege mindig ugyanaz legyem.

Egészitsétek ki Maurice dbrdjat, és rajzoljdtok le a kész
dbrat a vdlaszlapra !

Jelbljétek kiilonbozd szinekkel a 4 zondt, jeloljétek be a
7 pont szomszédos zondkat elvdlaszté hatdrt .
A tavolsagok : KT = 600 km, KL = 350 km, NK = 350 km,
Folyamatos ellenérzés TL =400 km, NT = 450 km.
A XX. szazad vége felé Szildavidban 4 Ilégiiranyito Ao NARTSH, rous
kozpontot helyeztek iizembe a légteriik ellenérzése céljabol. e ———
Ezeket Nantsk, Klow, Lugdun és Tolsa varosaba — g T
telepitették. U
A 4 kozpont munkdjanak koordindlasara a szildav o
hatésagok a kovetkezs egyszerli utasitast adtak ki: ﬁ@@@
""Minden, az orszag légterét hasznild repiilégépet a " NANTSK

hozza adott pillanatban legkézelebbi iranyité kézpontbdl

kell feliigyelni."

A szildav  légteret ezzel az utasitdssal 4  részre : %
bontottédk. Abrdzoljdtok a vdlaszlapon a 4 irdnyité
kézpontot. 50 km tdvolsdgot 1 cm-nek vegyétek.
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6. feladat 5 pont

Minden valtozik!

A most 50 éves Hector megtudta, hogy hazdjaban a varhato élettartam 78 év, és ez
évente 2 honappal emelkedik.

Ha ez a folyamat dllandoé marad, melyik évben lesz Hector éppen annyi idés, mint
amennyi akkor éppen a vdrhato élettartam a hazdjiban?

. 1°) Ha (MM') egyenes és d
egyenes pdrhuzamosak, és

2°) Az [MM'] szakasz
felez6pontja (AB) egyenesre

illeszkedik.
« Elegem van mar a merdlegességbél, a szimmetriabdl ! » - /
fakadt ki Jacques, s elhatdrozta: véltoztat a tengelyes Msoljitok le a vilaszlapra

s,

7. feladat 7 pont

Non-konformizmus

TN

tikrozés szabalyain. Ezentil nem mer6legesen, hanem az itt lithaté dbrdt, és

ferdén tikrdz. szerkesszétek meg a kir
Jerde szimmetrikus képét .
Az (AB) és d egyenesek
60°-0s szoget zarnak be
egymassal.

Megalkotta igy a ferde szimmetridt, aminek a kovetkezé a
szabalya :

Az M' pont az M pont képe az (
irdnyu titkrézésre vonatkozéan, ha:

ATy

B) tengelyre vald, d

8. feladat S pont A cél az, hogy jobb oldalon legyenek a fehér, a bal oldalon a
fekete baranyok, és kozottiik egy iires elvalaszto mez6 legyen.

Barany-ugras

Irjdtok le lépésril lépésre a helycserét.

A fehér és fekete baranyok megcserélik legeléjiket ...
Ezt a helyzetet modellezi a kvetkezé jaték :
3 fehér és 3 fekete barany az abran lathaté modon helyezkedik

el a hét mezében.

ol |64 |8

A helycseréhez két fajta Iépést lehet alkalmazni : -

* A barany egyet elére léphet, ha az elétte 16v6 mezd
iires; g e

e Egy szomszédos baranyt atugorhat, ha amogott lires
mez§ van.

csempe lerakdsakor kapott hézagokat.Ragasszatok fel a mintazatot %
kicsinyitéssel 6 csempével : 3-at mindkét fajtabol!

9. feladat 7 pont

Ligur csempe

A Genova melletti San Fruttuoso apatsagban egy régészeti
feltaras sordn egy kiilondsen szép mintazati csempefeliiletet
talaltak. A minta kétféle, azonos szamii csempébél rajzolodik
ki.

Az egyik fajta 8 4gh szabdlyos csillag alakd, amelyet két, 1
dm oldalu, azonos kézéppontii négyzet egymasra helyezésével
kaphatunk.

A masik fajta csempe keriilete egyenld nagysagi az elsd
keriiletével. Ez utobbi arra szolgdl, hogy kitéltse az elsé
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10 pont

Haromszogelés

A

Az ABC szabdlyos haromszog oldala 8 cm hosszusagu.
Helyezziik el az A', B' és C' pontokat az [AB], [BC]
illetve [CA] oldalon Ggy, hogy az AA' = BB' = CC’
teljesiiljon.

Hogyan kell az AA' tdvolsdgot megvdlasztani, hogy
az AA'C', BB'A' és CC'B’ hdromszogek A', B' illetve
"“ben derékszogiliek legyenek.

5 pont

A vég szentesiti az eszkozt...

i

ey A11Zal

Marc jatszadozik a szamolégépével. Az allitja, hogy
meg tudja mondani a 7 barmilyen hatvanyanak az
utolsé két szdmjegyét.

2003
7

Mi lesz a utolsé kér szdmjegye? A vdlaszt

indokoljdtok !

7 pont

Csiga-tura

|

Egy csiga A-bdl B-be szeretne eljutni a legrovidebb
Gton. Az iutja soran kénytelen megmaszni egy fekvd
helyzetdi, hdromsz6g alapt hasab formajui liveghazat Az
adatok leolvashatéak az abrarol.

Szamitsdtok ki a csiga itjdt ! S0em 50cm Socm

10 pont

Vigyazat, torékeny!

|

Egy négyzet alaku ablak oldala 1 méter. Az ablak
ivegrésze négy darabbol all, amelyeket két negyedkor
valaszt el egymastol. A negyedkorok kozéppontja a
négyzet két alsé csucsdban van.

Szamitsdtok ki mind a 4 rész teriiletét.
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\ Wstega Mobiusa

granic;

Rozwigzanie musi by ¢ napisane w jednym z czterech

Jezykow obeych i zawierad proynajmniej 30 sfow.

Figura przedstawiona na rysunku to
wstega Mobiusa. Ma ona zaskakujace

wiasnosci.Zeby wykonaé takg wstege o
trzeba sklei¢ prostokatny pasek papieru,

tak aby punkt A spotkat sie z punktem C nat
punkt B z punktem D.

Sklej taka wstege i pokoloruj jedna stror
zauwazyles ?

Teraz przetnij ta wstege wazdiuz
przechodzacej przez srodek papierowego
Co zaobserwowaftes$?

Le ruban de Mobius est présenté sur la figure.
Il posséde des propriétés géomeétriques surprenantes.

Pour fabriquer un ruban de Mébius avec une bande de
papier rectangulaire ABCD, il faut raccorder le cété AD
avec le coté BC... mais attention A doit coincider avec
CetBavecD.

Fabriguer un tel ruban.

Colorier une face.

Que remarque-t-on ?

Tracer la ligne médiane du ruban. Découper le ruban

en suivant cette ligne.
Que constate-t-on ?

The Mbbius strip is presented in the figure. It has got
amazing geometric properties.

To make such a Mébius strip with a rectangular band
of paper ABCD, you must link side AD to side BC...
but be careful A must coincide exactly with C and B
with D.

Now cut out such a Mobius strip. Color one side.
What do you observe ?

Draw the median line of the strip. Cut the strip on that
line. What do you notice ?

1
S

Kostka do gry

W tradycyjnej kostce do gry suma oczek na przeciwlegtych

August MOBIUS (1790 -1868)

E! dibujo nos muestra la cinta de Mdbius. Esta cinta
tiene propiedades geométricas sorprendentes.

Para fabricar una cinta de Mobius con una tira de
papel rectangular ABCD, hay que unir el lado AD con
el lado BC... pero cuidado A debe coincidir con Cy B
con D.

Construya una cinta asi. Coleree una cara.
¢ Qué observas ?

Trace la linea mediana de la cinta. Corte la cinta
siguiendo esta linea.
¢ Qué constatas ?

Il nastro di Mébius & rappresentato in figura : possiede
delle proprieta geometriche sorprendenti.

Per costruire un nastro di questo tipo con una striscia
di carta rettangolare ABCD, si deve raccordare il lato
AD con il lato BC...ma attenzione perché A deve
coincidere con C e B con D.

Costruite un tale nastro. Coloratene una faccia.
Che cosa notate ?

Tracciate la mediana del nastro. Tagliate il nastro
secondo questa linea. Che cosa osservate ?

Scianach wynosi 7. Jak widaé na rysunku po lewej stronie, w P—
ten sposéb na kostce mozna rozmiescic oczka na rozne . .
sposoby. - =

Zaznacz na
rozmieszczenia oczek.

®

siatce

kostki
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W Nie peds
s

Cztery osoby tworzg grupe podrézujacych samochodem.
Prowadzg zmieniajgc sie od czasu do czasu i kazdy pokonuje
odlegtos$¢ 24 km.

Sylwia jedzie spokojnie i rozwaznie. Potrzebuje zawsze jednakowego czasu. Christine potrzebuje 6 mim mnigj niz
Sylwia. Michat jedzie szybciej i potrzebuje 6 min mniej niz Christine. Antoni jedzie catkowicie nieodpowiedzialnie.
Potrzebuje 6 min mniej niz Michat i jest dwa razy szybszy niz Christine.

Oblicz dla kazdej osoby $redniq predkosé.

9 :
M& Liczqce A W czasie
gt 1

Maurice rysuje siedmioramienng gwiazde. Kazdemu e
katowi przyporzadkowuje cyfry od 0 do 13 tak, ze I

Hallo NANSK, wir
erreichen jetzt den
Bereich von KLOW

suma czterech liczb na kazdej linii jest taka sama. Lo D anghees
Uzupetnij gwiazde Maurica i narysuj ja w ag KL O'w ‘
odpowiedniej formie na karcie odpowiedzi. L e ;
NANT'SK,M - e B v,
o ’ / /' TOLSA X

W dalekiej Syldawii przestrzen powietrzna jest
pilnowana przez cztery centra kontrolne. Znajdujg sie
one w Nantsk, Klow, Lugdun i Tolsa. Zeby kontrolowa¢
prace tych czterech centr, syldawska wiadza ustalita
proste zasady. Kazdy samolot jest pilnowany przez te
centrum, ktérego najblizej sie znajduje. Odlegtosci :
Klow - Tolsa = 600km, Klow - Lugdun = 350 km, Nantsk
- Klow = 350 km, Tolsa - Lugdun = 400 km, Nantsk -
Tolsa = 450 km.

Zaznacz na karcie odpowiedzi te cztery centra
kontrolne ( 1cm=50km). Skonstruuj granice czterech
obszardéw kontrolnych i zaznacz je na kolorowo.

mﬁ?ﬁ@ Pytania Hektora

e

Hektor ma teraz 50 lat. Dowiaduje sie, ze $rednia
wieku w jego kraju wynosi 78 lat i co rok powieksza
sie 0 2 miesigce.

W ktorym roku jego wiek bedzie réwny $redniej
krajowej, jezeli Srednia wieku bedzie wzrastaé tak
jak do tej pory i czy Hektor tego dozyje ?
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Odbicie ukosne g  Skoki owiec

st sy

Trzy czarne owce w kwadracikach powinny zmieni¢
&0’ swoje miejsce z trzema bialymi owcami. Przy czym
\ dozwolone sa tylko nastepujace ruchy do przodu:

Y

¢ Ruch na wolny kwadracik lezacy przed owcg

H
N e Przeskok na wolny kwadracik przez jedno
/ stojgce przed nig zwierze.

™M
d A ?j, :{f ;:
Na koncu czarne owce powinny staé po lewej stronie,
a biate po prawej i powinny by¢ oddzielone przez

jeden pusty kwadracik na srodku.

B Podaj kolejne ruchy jakie nalezy wykonac do takiej
wymiany.

Odbicie lustrzane wzgledem osi jest powoli nudne!'-
narzeka Jacques. Dlatego tak uwaza, ze linia lgczaca
punkt i jego odbicie jest zawsze prostopadta do osi.
Dlaczego nie moze ten kat by¢ inny? Proponuje
wykona¢ odbicie symetryczne wediug takiej
reguty:Linia faczaca punkt i jego odbicie symetryczne
jest rbwnolegta do pewnej prostej d.

O$ przecina odcinek taczacy punkt i jego odbicie
symetryczne w pofowie.

Takie odbicie nazywa sie [ustrzanym odbiciem
skosnym

Na arkuszu odpowiedzi narysuj w powiekszeniu
taka figure jak widzisz na rysunku obok.
Skonstruuj jej sko$ne lustrzane odbicie.

Liguryczny plaster

Przy wykopaliskach w okolicach Genui archeolodzy z
oddziatu San Frauttuoso odnaleZli posadzke
wyktadang plytami kamiennymi. Posadzka ta skiada
sie z dwoch rodzajow kafli, ktére przylegajg do siebie.
e T llos¢ kafli kazdego rodzaju jest jednakowa.
ﬁ%ﬁ@g& ; Kafle jednego rodzaju majg ksztalt regularne;
T osmioramiennej gwiazdy. Gwiazde tg otrzymuje sie
T kiadac na siebie dwa kwadraty o krawedzi diugosci
1dm tak, aby punkty przeciecia si¢ ich przekatnych
pokrywaly sie.
Kafle drugiego rodzaju wypelniajg puste przestrzenie
miedzy pierwszymi tak, ze powstaje zwarty parkiet.
Rozmiar kafli kazdego rodzaju jest jednakowy.
Wykonaj z papieru w skali 1:2 6 kafli, po 3 z
kazdego rodzaju. Utéz fragment takiej posadzki i
przyklej ja na karcie odpowiedzi.
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Y - Trojkqr
™

Tréjkat rownoboczny ABC ma boki diugosci 8 cm. Punkty A", B',
C' lezg na bokach AB, BC, AC, przy czym AA' = BB' = CC".

Jak diugi musi by¢ odcinek AA', aby tréjkaty AA'C’, BB'A’,
CC'B’ byly prostokatne ?

Opisz swoje postepowanie i sprawdz rozwiazanie.

ZADANIA DLA KLAS DRUGICH

Cel uswieca

Mark bawi sie swoim kalkulatorem. Uwaza, ze dla dowolnej potegi liczby
7 moze obliczy¢ jej dwie ostatnie cyfry.

Jakie sgq dwie ostatnie cyfry potegi 77 2 Wyjasnij jak mozna
znalez¢ te liczby.

@ﬁﬂ@@ Glodny
o

Slimak chce doj$¢ jak najszybciej z punktu A do B.
Na swojej drodze musi pokonaé dach ze szkla w
ksztatcie graniastostupa trojkatnego. Wymiary
mozesz wziac z obrazka.

Oblicz ditugos¢ tej najkrétszej drogi.
Odpo wiedz uzasadnij.

Kwadratowe okno o boku dlugosci 1m powinno zosta¢ oszklone tak jak
pokazuje rysunek obok. Powierzchnie szkiane sg ograniczone przez dwie
éwiartki kota, ktdrego $rodki lezg w dwdch dolnych wierzchotkach kwadratu.

Oblicz pole powierzchni kazdej z czterech szklanych czesci.
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Le ruban de Mébius est présenté sur la figure.
Il possede des propriétés géométriques surprenantes.

Pour fabriquer un ruban de Mébius avec une bande de
papier rectangulaire ABCD, il faut raccorder le cété AD
avec le cb6té BC... mais attention A doit coincider avec
CetBavecD.

Fabriquer un tel ruban.
Colorier une face.
Que remarque-t-on ?

>

Dinta de Wit

La solucion de ejercicio 1 debe ser redactada en lengua extranjera.

The Mébius strip is presented in the figure. It has got
amazing geometric properties.

To make such a Mdbius strip with a rectangular band
of paper ABCD, you must link side AD to side BC...
but be careful A must coincide exactly with C and B
with D.

Now cut out such a M&bius strip. Color one side.

What do you observe ?

Draw the median line
of the strip. Cut the

Tracer la ligne médiane
du ruban. Découper le

strip on that line.

ruban )
en suivant cette ligne.
Que constate-t-on ?

Die Abbildung zeigt

ein Mébiusband.

Seine geometrischen
Eigenschaften (iberraschen.
Um ein Mébiusband aus
einem rechteckigen
Papierstreifen ABCD herzustellen, musst du die Seite
AD an die Seite BC kleben. Aber Achtung: A muss mit
C und B mit D zusammenfallen.

Stelle ein solches Band her und male eine Seite farbig
an.

Was hast du bemerkt ?

Zeichne nun die Mittellinie des Bandes ein und
schneide das Band entlang dieser Linie.

Was stellst du fest ?

L Su
o e

Para que un dado cubico
sea homologado la suma
de los puntos marcados

en las dos caras @
opuestas  debe  ser %‘

siempre igual a 7.

vg

What do you notice ?

Il nastro di Mébius &
rappresentato in figura :
possiede delle
proprieta geometriche
sorprendenti.

Per costruire un nastro
di questo tipo con una striscia di carta rettangolare
ABCD, si deve raccordare il lato AD con il lato BC...ma
attenzione perché A deve coincidere con C e B con D.

Costruite un tale nastro. Coloratene una faccia.
Che cosa notate ?

Tracciate la mediana del nastro. Tagliate il nastro
secondo questa linea.

Che cosa osservate ?

August MOBIUS (1790 - 1868)

Dibujar los patrones de todos los dados
homologados completando a cada paso el patron
de al lado.




S La velocidad e
% sobrepasada

4 personas practican la conduccién conjunta y efectuan a
turnos el mismo trayecto de 24 km cada dia de la semana.

Silvia ,prudente, circula con calma y tarda siempre el mismo tiempo. Cristina tarda 6 minutos menos . Miguel circula
demasiado rapido y tarda 6 minutos menos que Cristina. En cuanto a Antonio, es un irresponsable y tarda 6
minutos menos que Miguel. Segun esto, Ia velocidad de Antonio es el doble de la de Cristina.

Calcular Ia velocidad media de cada uno de los conductores.

ish  Feptgons %WW

oW wagico L I

allang pa

Sors ba
2anal te KLOW M‘\a\
" e

. \

Mauricio se esfuerza en trazar una estrella magica .
de 7 brazos, en la cuel va a colocar todos los %
numeros enteros del 0 al 13 de modo que la suma NANTSK g
de 4 nimeros alineados sea siempre la misma. o LUGDUN
Completar la estrella de Mauricio y representarla
con claridad en el folio-respuesta. %

TOLSA:

Hacia el final del siglo XX Sildavia es dotada de 4
centros de control de su espacio aéreo. Estos han sido
instalados en Nantsk , Klow , Lugdun y Tolsa.

Para coordinar el trabajo de estos 4 centros, las
autoridades sildavas han anunciado una regla simple :

« Todo avidén que sobrevuele el pais debera ser vigilado
por el centro de control mas préximo a su posicion ».

De esta manera el espacio aéreo sildavo se encuentra
protegido por 4 zonas.

Representar en el folio-respuesta las posiciones
relativas a los 4 centros de control tomando 1 cm
por 50 km.

Materializar las 4 zonas con 4 colores y después
trazar bien sus fronteras.

Les damos las distancias :

KT =600 km; KL =350km; NK=350km;

TL =400 km ; NT = 450 km

N

Héctor, de 50 afios de edad, sabe que la esperanza
de vida en su pais es actualmente de 78 afios y que
ésta aumenta 2 meses cada afio.

Si esta evolucién prosigue, sen qué afo la edad
de Héctor sera igual a la esperanza de vida de su
pais ?
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Los borregos blancos y negros deben intercambiar su
o pasto.
60 Les mostramos esta situacion mediante el siguiente
juego:
3 borregos blancos y 3 negros son dispuestos en una
M verja de 7 casillas, como queda indicado aqui al lado :

: ol | | B ~
d A j
Solo es posible desplazarse utilizando dos
movimientos:
1) Haciendo avanzar un borrego hacia la casilla vacia

que esta delante de él.

2) Haciendo saltar un barrego por encima de otro
vecino para llegar a ocupar la casilla vacia.

Queremos que los borregos blancos se encuentren a
B la derecha y los negros a la izquierda, separados por
la casilla vacia.

Proporcionar un desarrollo de los movimientos
que se han realizado para este intercambio.

i Todavia octogonal, la simetria! , j i ya basta !

Juan quiere cambiar las reglas de la construccion
para que la simetria mediante una recta no sea mas
octogonal sino oblicua. Para ello inventa la simetria
obliqua, cuyas reglas son las siguientes:

El punto M’ simetrico de M mediante la recta (AB) es
paralelo a la direccién d tal como:

1) Las rectas (MM') y d son paralelas.
2) El centro de [MM'] pertenece a la recta (AB).

Reproducir sobre el folio-respuesta una figura
anéaloga a la figura de al lado; después construir
punto por punto la imagen del circulo mediande
esta simetria oblicua.

Las rectas (AB) y d forman un angulo de 60°.

Debido a las excavaciones arqueoldgicas en el
monasterio de San Fruttuoso cerca de Génova ,
encontramos un enlosado formado por dos clases
de baldosas en igual numero estrechamente
yustapuestas.

Unas tienen la forma de una estrella regular con 8
puntas que podremos obtener superponiendo 2
cuadrados de 1 dm de lado y con el mismo centro.
Las otras tienen un perimetro igual al de las
primeras. Estas sirven de complementos para
obtener un enlosado sin intersticio.

Pegar sobre el folio-respuesta, en la escala 72,
una disposicion de 6 baldosas : 3 de cada clase.

= vy e

i mﬂg -~
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i B

ABC es un triangulo equilatero de 8 cm de lado. Colocamos 3
puntos A’, B'y C’ respectivamente sobre [AB], [BC] y [CA] de
modo que AA’=BB' =CC".

¢COmo debemos elegir la distancia AA’ para que los
triangulos AA'C’, BB’'A’ y CC’B’ sean rectangulos en A’, B’
, C' ? Justifica la respuesta.

Especial segundo

B
% G000 Bl justifea tos medlios

Marcos se divierte con la calculadora. El dice que es capaz de calcular
las dos ultimos cifras de cualquier potencia de 7.

¢ Cuéles son las ultimas cifras de7?°®? 7 Justifica Ia respuesta.

w0 ey e Tambicn 1
s

Un caracol quiere trasladarse del punto A al punto B
por el camino mas corto.

A lo largo del camino debera escalar un invernadero
en forma de prisma . Las dimensiones estan indicadas
en la figura de al lado.

Calcular la longitud del camino. Justifica la
respuesta.

50cm 50ecm S0cm

Una ventana cuadrada de 1 m de lado estd cerrada por una vidriera
representada en el lado.

Las superficies del vidrio estan delimitadas por dos cuartos de circulos
cerrados en las vértices inferiores del cuadrado.

Determinar el aérea de cada una de las cuatro piezas de la vidriera.
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On demande des explications ou des justifications pour
tous les exercices sauf pour les numéros 4, 6 et 8.

Toute solution méme partielle sera examinée.
Le soin sera pris en compte.
Ne prendre qu'une feuille-réponse par exercice.

uatro estudiantes desean cada uno tomar un café

durante el recreo y solo tienen poca moneda. Un café
cuesta 35 centimos de euros. La maquina de café ya no
tiene cambio. Los responsables vienen para vaciarla.

Alberto tiene una moneda de 1 euro y una de 5 centimos.

Bernardo tiene una moneda de 50 centimos y una de §
centimos.

Claudia tiene una moneda de 20
centimos y dos de 10 centimos.

Daniela tiene dos monedas de 20
centimos.

Cada uno quiere su café y la
vuelta de su moneda. La maquina
solo sirve a una persona a la vez
y sélo vuelve monedas cuando las
tiene.

¢ Como se las van a arreglar ?

ier Studenten haben

Kaffeedurst, aber leider zu
wenig Kleingeld. Ein Kaffee kostet
35 Cent. Der Kaffeeautomat kann
im Moment kein Wechselgeld
zurtickgeben, weil er eben erst
geleert wurde.

Albert hat eine 1-Euro-Miinze und ein 5-Cent-Stlick.
Bernhard hat eine 50-Cent- und eine 5-Cent-Minze.
Claudia hat eine Minze zu 20 Cent und zwei zu 10 Cent.
Daniela hat zwei 20-Cent-Miinzen.

Jeder mochte seinen Kaffee und sein Wechselgeld. Der
Automat kann nur eine Person auf einmal bedienen und
kann nur Wechselgeld herausgeben, wenn er welches
hat.

Wie gehen sie vor ?

q»“ﬂ
Qjﬂ; Q\*’

Donner la distance parcourue par chaque membre de I'équipe.

Au suivant |

ne course de relais de 40 km est courue
de fagon a ce que chaque équipier
Q parcoure un nombre entier de kilométres. De

plus, lorsqu'un coureur regoit le témoin, il doit
courir 1 km de plus que celui qui le lui donne.

\ Pausg caj¢

Solution a rédiger en allemand, anglais, espagnol ou italien
en un minimum de 30 mots.

uattro studenti desiderano bere un caffé durante

l'intervalio delle lezioni e possiedono solo della
moneta. Un caffé costa 35 centesimi di euro. La
macchinetta non ha pill moneta dato che i manutentori
I'nanno appena svuotata.

Alberto ha una moneta da 1 euro e una da 5 centesimi.
Bernardo ha una moneta da 50
centesimi ed una da 5 centesimi.

Claudia ha una moneta da 20
centesimi e due da 10 centesimi.

Daniela ha due monete da 20
centesimi.

Ognuno desidera il suo caffe e
vuole il suo resto. La macchinetta
serve una sola persona per volta
e fornisce il resto quando ha
moneta.

Come possono organizzarsi ?

Four students wish to have a
cup of coffee during their break
and have very little change. A cup
costs 35 euro cents. The machine
has no change left, the people in
charge have just come to empty it.
Albert has a 1 euro coin and a 5 cents coin.

Bernard has a 50 cents coin and a 5 cents coin.

Claudia has a 20 cents coin and two 10 cents coins.
Daniela has two 20 cents coins.

Each of them wants his coffee and his change. The

machine serves one person at a time and gives back
change only when it has some.

How are they going to manage ?




Tripli

Voici une méthode qui permet de
trouver le tiers de la longueur
d'une feuille de papier rectangulaire uniquement par
pliages :

— ]

|

|

1

Plier successivement la feuille suivant la diagonale 1, la
médiane 2, puis suivant les plis 3 et 4 comme indiqué sur
la figure ci-dessus. Le pli 4 donne alors le tiers de la
longueur.

Justifier cette méthode.

oot Rhombiqug
Qﬂﬁgp&

La figure ci-dessous représente
un cube surmonté d'une
pyramide réguliére a base carrée
dont la hauteur égale la moitié de I'aréte du cube.
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Si f'on construit une telle pyramide sur chacune des 6
faces du cube, on observe que les faces de ces pyramides
sont deux & deux dans un méme plan et s'assemblent
pour former des losanges. Ces 12 losanges sont les faces
d'un solide appelé dodécaédre rhombique.

Ses 14 sommets sont les 8 sommets du cube et les 6
sommets des pyramides.

Dessiner en perspective cavaliére le dodécaédre
rhombique obtenu a partir d'un cube semblable a celui
de la figure ci-dessus. Colorier les faces visibles du
dodécaédre.
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C'estpas T

( :i»dessous est dessinée une
rosace construite a partir d'un
hexagone régulier.

Pour calculer 'aire de la surface grise, on peut la découper
en 6 morceaux comme indiqué sur ce dessin.

Avec ces 6 piéces, on peut composer un rectangle.

Réaliser le puzzle a partir d'un disque de rayon 6 cm.
Coller le rectangle sur la feuille-réponse.
Calculer I'aire de la surface grise.

log 11
gagnant

Un entier est un multiple de 11 si et seulement si la
somme algébrique alternée de ses chiffres est elle-
méme un multiple de 11, éventuellement négatif ou nul.

°®
\!
@ﬂiqo*&

Exemples :

e 1958 est un multiplede 11car1 -9+ 5 -8 =-11

® 2002 est un multiplede 11car2-0+0-2=0

e 94 919 estun multiplede 11 car9-4+9-1+9=22

& mais 1989 n'est pas multiple de 11car1-9+8-9=-0.

Trouver le plus grand multiple de 11 s'écrivant avec 10
chiffres tous différents.
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1astronome allemand Johannes

Kepler a publié une méthode

permettant de tracer une parabole en utilisant une régle
une équerre, une ficelle, une épingle et un crayon.

On pose la régle le long d'une droite (AB) et on plante
fépingle en un point F. La longueur de la ficelle étant
égale au coté CD de 'équerre, on en fixe une extremité en
D et l'autre en F. La pointe P du crayon maintient la ficelle
tendue le long de I'équerre le plus loin possible, comme le
montre le dessin ci-dessous.

¥

Johannas KEPLER 2 -
1591 - 1630 <
i
A E c < B

t° oy m— g ]

Si on fait glisser le coté EC de I'équerre sur la droite (AB),
le point P se déplace alors sur une parabole.

Justifier I'égalité PF = PC.

Dessiner point par point une telle parabole sachant
que CD = 14 cm et que F se trouve a 2 cm de la
droite (AB).

Police
Ggometry

Dans certaines villes, comme par
exemple New York ou Mannheim,
les rues forment un quadrillage régulier.

Jules et Jim sont chefs de deux postes de police dans une
telle ville. Leurs postes sont marqués A et B sur le plan
ci-dessous.
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Reproduire le quadrillage sur la feuille-réponse.
Marquer en couleur les points de rues pour lesquels la
distance minimale & parcourir en voiture pour

rejoindre le poste de Jules ou le poste de Jim est la
méme.
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Cadran
lunaireg

ne montre indique mécaniquement les phases de la
lune, de la maniére suivante :

La lune est représentée par un disque. Celui-ci est
dessiné sur une plaque sombre circulaire qui tourne
autour du méme axe que les aiguilles et que l'on apergoit
dans une ouverture dehmltee par 3 demi-cercles.

1 9 Wn W T Ty T %

LN A N s
Iy
4
/
/
A
~

Laluneale plus grand diameétre permettant de se montrer
entierement dans ['ouverture.

Calculer ce diamétre sachant que le rayon du grand
demi-cercle est 1 cm.

@®
Qﬂ‘qﬁ ,QQ\

Plack blane
bloqug

our jouer a ce jeu, on aligne des jetons ayant une face
blanche et une face noire. Au départ, toutes les faces
visibles sont blanches.
Le but du jeu est d'avoir toutes les faces noires visibles en
respectant la régle suivante :
" On blogue un jeton avec un doigt et on retourne alors le
jeton voisin s'il n'y en a qu'un, les deux voisins s'il y en a
deux. On recommence autant de fois que nécessaire. "

— \—“A \}\ \\&\z

e S \

T ~<\J 3 @

@
-

Dessiner les alignements de 2 jetons, 3 jetons, etc...
jusqu'a 15 jetons. Pour chaque alignement ayant une
solution, marquer d'une croix les jetons qui ont été
bloqués successivement. Sinon, écrire que cet
alignement n'a pas de solution.

Y a-t-il une solution pour un alignement de
2003 jetons ? Justifier la réponse.



Spéclal Seeon.de
@ Iazs vogagzs forment la jeungsse

& &
Q’* 0\“ Ibert Einstein a établi que le temps n'est pas une
‘DQ grandeur absolue et qu'il ne s'écoule pas de la méme
fagon pour un voyageur se déplagant a trés grande

vitesse que pour son ami qui reste immobile.
Si Albert fait un voyage dans I'espace a la vitesse V et si Bernard reste immobile,
Bernard mesurera une durée Tg pour ce voyage, tandis qu'Albert mesurera une

autre durée T, pour ce méme voyage.

N , o VP ‘
Selon Einstein, on a la relation : Tp = Tp 1——2 ou ¢ est la vitesse de la
c

lumiére, soit environ 300 000 km/s.
Albert part en voyage dans 'espace a I'age de 40 ans, alors que son fils Bernard
est agé de 20 ans. Au retour, tous deux se retrouvent 4gés de 60 ans.

A quelle vitesse Albert s'est-il déplacé ? Donner la réponse en km/s. Albert EINSTEIN
\q‘ 1839 - 1955
g L4
o Partig dg boulg
¢ o
' g\
1.Q ur une boule de pétanque de rayon

37 mm on veut tracer 6 cercles
comme indiqué sur la figure ci-dessous. Leurs 8 points
d'intersection sont les sommets d'un cube.

. Quadrature

O,
?ﬁ&( \'d\% Voici un programme de construction :

O
\QQ - dessiner un rectangle ABCD de cbtés AB=9 cm et AD =3 cm.
- placer sur [AB] le point B1 de facon que AB; soit la moyenne de AB et AD.
- tracer le rectangle AB1C1D1 de méme aire que ABCD.
Répéter ce programme de construction a partir du rectangle AB;CD+ pour obtenir le rectangle AB,C2D> toujours de méme
aire et ainsi de suite.

Tracer sur la feuille-réponse les 4 premiers rectangles. Comment évoluent les dimensions de ces rectangles ?

D,‘ ...M._..k_.b..mw,._.«»-%_w_..‘cﬁ
{
b |
|
e |
1 !
A B,
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|_Eléments de solutions pour un corrigé de I'épreuve du 13 mars 2003 ]

Exercice 1 : Pause café Exercice 2 :

Le plus simple est de mettre toute la monnaie en commun. Au suivant

On dispose alors de : 1€ +50 ct +3x 20 ct + 2x10 ct + 2x S ct L’unique solution

On commence par acheter 2 cafés en introduisant est:
2X(20ct+10ct+ 5ct) 6+7+8+9+10 = 40
On achete un 3° café en introduisant 50 ct. La machine rend 10 ¢t + 5

ct. Onrend 5 ct a Daniela et 10 ct 4 Bernardo On ne demande pas
On achéte le 4° café en introduisant 1€ la machine doit rendre 0,65 € . de démontrer
Elle n’a qu’une fagon pour le faire: rendre 50 ct + 10 ct + 5 ct. P'unicité de la
On donne 5 ct a Claudia, encore 10 ct & Bernardo, et a Alberto 50 ct solution.

plus les 20 ct non utilisés. Alors chacun a son café et sa monnaie.

Exercice 3 : Tripli A J B
On pourra nommer les points comme ci-contre :
Auvec les triangles AIM et CIB, e
Thales donne : AV/IC = AM/CB = 1/2 M N
Donc IC=2 Al et AC = 3Al
Avec les triangles ALl et ACB,

1 D K C
Thales donne alors : AJ=— AB

3
Exercice 4 : Rhombique Exercice 5 : C’est pas pi

Voici le rectangle :

Sa longueur est 6 x J3 em
Sa largeurest 1,5x 6 =9 cm

D’ou son aire : 54 \/3—; cm?

Exercice 6 : Le 11 gagnant... est 9876524130 .

Pour le trouver, on remarque d’abord que 9876543210 n’est pas un multiple de 11,
car9-8+7-6+5-4+3-2+1=35, puis on le modifie le moins possible, en partant de la
droite... du bon bricolage !
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Exercice 7 : A la ficelle

e D’une part PF = 14 — DP puisque la
ficelle est tendue

e ctd’autre part PC = 14 — DP puisque

les points D, P et C sont alignés
d’ou I’égalit¢ PF = PC
Cette égalité peut étre exploitée pour le
tracé : P sektrouve sur la médiatrice de [CF]

e St gt
médiatrice
de [C F]

1

Exercice 8 : Police Geometry

Dans cette géométrie, on obtient une curieuse médiatrice,
constituée de deux demi-droites et 3 points isolés.

Exercice 10 : Black blanc bloque

& &

o8&

O @ ® O

pas de solution
@BBOOBE
OBSOORS
OBB®OOBBO

9 pas de solution

M RBOOBBOOB®
MoasCo8a800oes®
12 088008B00®®O

13 pas de solution

&« o~ oo & W

11 8800880088008 ®
15 O®BOO0OBBOOBBOOBDS

Exercice 9 : Cadran lunaire :

Le disque lunaire est tangent aux
3 demi-cercles. Soit R son rayon.
Alors, dans le triangle AOL :
OA=%:AL=%+Ret
OL=1-R

Autres méthodes :

159

e Choisir les points convenables dans

un réseau de cercles et de droites.

% 3

e Se débrouiller avec une ficelle etc..

comme Kepler !

Il semble que les alignements n’ayant
pas de solution soient ceux dont le
nombre de jetons est de la forme 4n + 1,
mais c’est assez difficile & démontrer.

Par contre, il est plus facile d’établir
quun alignement de 2003 jetons peut
étre retourné : on commence par la
gauche, on retourne les 2000 premiers
jetons par groupes de 4 suivant la
solution ligne 4, puis on retourne les 3
derniers suivant la solution ligne 3.

Ce triangle étant rectangle
pour des raisons de symétrie,
Pythagore donne :

(2+ Ry = (2 + (I-RY?

dou| R=1/3




Exercice 11 : Les vovages forment la jeunesse :

v? v? v?
La formule Ta=Tg X 1——2— domne 20 =40 x lu—; alors l——2 =1
c

c C
2 2
donc:l—V—=—1~ et V2:3—C—‘
c? 4 4
| cV3 ,
Finalement : V= --—2— soit environ 260 000 km/s.

Exercice n° 12 : Partie de Boule

Si on note a I’aréte du cube, sa grande diagonale est a J3.
Elle est aussi égale au diamétre de la boule d’ou:a =74 /+[3 =74 3 /3

Le diameétre des cercles égale la diagonale des faces du cube, c’est a dire :

d=ax J2 =74x J6/3

Alors le rayon de ces cercles est , en millimétres : R= ——3——
Exercice n° 13 : Quadrature
Notons (Ly) la suite des longueurs et (I,) la suite des largeurs.
Ona lg=9 , =3 Paire du premier rectangle est 9 x 3 = 27.
Alors : ljzgii:é /]:_2_7:_9_=4,5
2 6 2
9
6+—
7 21 27 36
=t =2 =525 [, ==—=—=5]1428
h=m=> P2l 7 !
4
21 + 36
4 7 291 27 504
=" =—"=5]1964 [, =——=—-=51958...
5 2 56 291 97
56

Les 2 demiers rectangles sont presque
confondus.
Le rectangle se rapproche vite d’un

carré.

La longueur et la largeur se rapprochent
d’une valeur commune qui serait le coté

de ce carré, soit /27 .

La calculatrice donne Jﬁ = 3\/5 =51961.
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Ein Klassenwettbewerb fiir die Jahrgangsstufen 10 und 11

DE STRASBOURG

Mit Ausnahme der Aufgaben 4, 6 und 8 muss die Lisung stets begriindet werden.
Auch Teillésungen werden beriicksichtigt.

A A >
>

m »  Die Sorgfalt der Darstellung wird mitbewertet. \% .
>

Fiir jede Aufgabe, auch fiir nicht geloste, ist ein gesondertes Blatt
mit der Bezeichnung von Schule und Klasse abzugeben.

e
Quatre étudiants souhaitent chacun prendre un café
pendant leur pause et n'ont que trés peu de monnaie. Un

café colite 35 centimes d'euros. La machine & café n'a
plus de monnaie, les responsables viennent de la vider,

Albert a une piéce de 1 euro et une de 5 centimes.
Bernard a une piéce de 50 centimes et une de 5 cen-
times.

Claudia a une piéce de 20 centimes et deux de 10
centimes.

Daniéle a deux piéces de 20 centimes.
Chacun veut son café et sa monnaie. La
machine ne sert qu'une personne a la
fois et ne rend la monnaie que quand
elle en a.

Comment vont-ils s'arranger ?

Kaffeepause

Cuatro estudiantes desean cada uno
tomar un café durante el recreo y sélo
tienen poca moneda. Un café cuesta
35 centimos de euros. La maquina de
café ya no tiene cambio. Los
responsables vienen para vaciarla.

Alberto tiene una moneda de 1 euro y
una de 5 centimos.

Bernardo tiene una moneda de 50 centimos y una de 5
centimos.

Claudia tiene una moneda de 20 centimos y dos de 10
centimos.

Daniela tiene dos monedas de 20 centimos.

Cada uno quiere su café y la vuelta de su moneda. La
magquina solo sirve a una persona a la vez y sélo vuelve
monedas cuando las tiene.

¢ Como se las van a arreglar ?

o

Mathematik ohne Grenzen

Die Losung muss in einer der vier Fremd-
sprachen verfasst werden und mindestens
30 Woérter umfassen.

Quattro studenti desiderano bere un caffé durante
l'intervallo delle lezioni e possiedono solo della moneta.
Un caffé costa 35 centesimi di euro. La macchinetta non
ha piu moneta dato che i manutentori I'hanno appena
svuotata.

Alberto ha una moneta da 1 euro e una da 5 centesimi.

Bernardo ha una moneta da 50 centesimi ed una da 5
centesimi.

Claudia ha una moneta da 20 centesimi e due
da 10 centesimi.
Daniela ha due monete da 20
centesimi.

Ognuno desidera il suo caffé e
vuole il suo resto. La macchinetta
serve una sola persona per volta
e fornisce il resto quando ha
moneta.

Come possono organizzarsi ?

Four students wish to have a cup
of coffee during their break and

have very little change. A cup
costs 35 euro cents.

The machine has no change left, the
people in charge have just come to empty it.

Albert has a 1 euro coin and a 5 cents coin.

Bernard has a 50 cents coin and a 5 cents coin.
Claudia has a 20 cents coin and two 10 cents coins.
Daniela has two 20 cents coins.

Each of them wants his coffee and his change. The
machine serves one person at a time and gives back
change only when it has some.

How are they going to manage ?

795 Der Néchste bitte!

Bei einem Staffellauf wird die Gesamtstrecke von 40 km
so durchlaufen, dass jeder Laufer 1tkm weiter laufen muss
als sein Vorganger. Aulerdem muss jeder Laufer ein
ganzzahliges Vielfaches der Streckeldnge 1 km zurlck-
legen.

Gib fiir jedes Mitglied einer Staffelmannschaft an,
welche Strecke es zuriicklegen muss.

13. Marz 2003



rechteckigen Blatt Papiers zu drittein:

der Langsachse (2).

der Abbildung.
Die Faltlinie (4) markiert nun ein Drittel der Blattlange.
Begriinde, warum dieses Verfahren zum Erfolg fiihrt.

& Rhombisch

% Die abgebildete Figur zeigt einen Wiurfel, auf dessen
einer Seitenflache eine regelméflige Pyramide errichtet
wurde. lhre Hbhe ist halb so lang wie eine Wirfelkante.

Errichtet man auf jeder der sechs Wiirfelfldchen eine solche
Pyramide, so stellt man fest, dass je zwei Seitenfldichen der
Pyramiden in einer Ebene liegen und eine Raute bilden. Diese zwdlf
Rauten sind die Seitenflaichen eines Koérpers, der rhombisches
Dodekaeder genannt wird.

Die 14 Ecken des Kbérpers werden von den acht Ecken des Wirfels
und den sechs Spitzen der Pyramiden gebildet.

Zeichne, ausgehend vom abgebildeten Schrégbild, ein
Schrégbild des rhombischen Dodekaeders auf das Lésungsblatt.
Schraffiere die sichtbaren Seitenfldchen farbig.

e

Falte das Blatt zunachst entlang der Diagonalen (1) und entlang

Danach faltest du das Blatt langs der Linien (3) und (4) gemaR

Vierfiltig gedrittelt

Dies ist ein Verfahren, welches allein durch Falten ermdglicht, die Lange eines
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}
e @
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Ohne 7U

Ausgehend von den Eckpunkten eines regelmafigen Sechsecks
wurde die abgebildete Figur konstruiert.

__i X

Mathematik ohne Grenzen

Um den inhalt der graugetdnten Flache zu bestimmen, kann man diese,
wie in der Figur angegeben, in sechs Teile zerschneiden. Diese sechs
Teile lassen sich lickenlos zu einem Rechteck zusammenflgen.

Stelle dieses Puzzle aus einer Kreisscheibe mit dem Radius
r=6cm her.

Fiige die Teile zu einem Rechteck zusammen und klebe es auf das
Antwortblatt.

Berechne den exakten Inhalt der grau getdnten Fléche.

11 gewinnt

Eine ganze Zahl! ist durch 11 ohne Rest teilbar, wenn der Betrag ihrer
alternierenden Quersumme ein Vielfaches von 11 ist oder Null ist.

Beispiele:

. 1958 ist Vielfaches von 11, es gilt 1— 9+ 5-8 =11

. 2002 ist Vielfaches von 11, esgilt2-0+0-2=0

D 94 919 ist Vielfaches von 11, es gilt9—-4 +9~1+9=22
. 1989 ist kein Vielfaches von 11, es gilt 1-9+8-9=-9

Finde das gréfite Vielfache von 11, das aus 10 Ziffern besteht, welche alle verschieden sind.

13. Mérz 2003
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Mit Nadel und Faden

Der deutsche Astronom Johannes Kepler Gberlieferte ein Verfahren
zum Zeichnen einer Parabel. Man verwendet dazu ein Zeichen-
dreieck, ein Lineal, einen Faden, eine Nadel und einen Stift.

Man legt das Lineal entlang einer Geraden (AB) und sticht die Nadel
in einem Punkt F ein. Der Faden wird im Punkt F und im Punkt D des
/ N Zeichendreiecks befestigt. Er ist so lang wie die Seite CD des
Joharnes KEPLER Zeichendreiecks. Mitder Spitze P des Stiftes spannt man die Schnur
A5F1 - 4630 F nun so, dass der Abschnitt PD an der Seite CD anliegt.

Yo

A £ c o B Gleitet nun die Seite EC des Zeichendreiecks entlang

R Y T der Geraden (AB), so bewegt sich die Stiftspitze P auf
PR einer Parabel.

Zeige zunéchst, dass PF =PC gilt.

Zeichne dann punktweise eine solche Parabel, bei welcher der Abstand von F zu (AB) 2cm betrégt und die

Strecke CD 14cm lang ist.

\\\\\3’%\“"' Polizeigeometrie
% In manchen Stédten, zum Beispiel in New York oder in

Mannheim, bilden Stralen ein quadratisches Gitter.

Jules und Jim sind die Chefs zweier Polizeistationen in einer solchen
Stadt. Im abgebildeten Stadtplan sind diese Stationen mit A und B
bezeichnet.

Zeichne das Quadratgitter auf das Antwortblatt. Markiere nun
farbig die StraBenpunkte, fiir welche ein Streifenwagen jeweils
die gleiche Fahrtstrecke zuriicklegen miisste, um die Station von
Jules oder die von Jim zu erreichen.

Monduhr

Die abgebildete Uhr zeigt angenéahert die Phasen des Mondes an.

Der Mond wurde vor dunklem Hintergrund auf eine drehbare, kreisrunde
Scheibe gemalt, deren Drehachse mit der Drehachse der Zeiger ibereinstimmt.
Das Mondbild zeigt sich nun in einem Fenster des Zifferblattes, welches von
drei Halbkreisen begrenzt wird.

Bei Volimond ist das Bild des Mondes volistédndig im Fenster zu sehen.

Berechne den Durchmesser des Mondbildes, wenn der Radius des groflen
Halbkreises 1cm betrdgt und der Mond méglichst grof8 erscheinen soll.

@Y Wie man es dreht und wendet

Bei einem Spiel verwendet man Spielsteine mit jeweils einer schwarzen und einer weillen Seite, die

et
man zu einer Reihe aneinanderlegt. Zunéachst sind nur die weillen Seiten sichtbar.

Ziel des Spiels ist es, die Steine zu wenden, so dass am Ende alle schwarzen Seiten oben liegen. Dabei muss
folgende Regel eingehalten werden:

Man blockiert mit dem Finger einen der Steine und dreht die unmittelbar
benachbarten Steine um. Je nach dem, welcher Stein blockiert wurde,
miissen dazu ein oder zwei Steine gewendet werden. Dies setzt man fort,
bis alle schwarzen Seiten oben liegen.

Zeichne Reihen von 2 Steinen, 3 Steinen usw. bis zu 15 Spielsteinen.

Markiere nun bei jeder Reihe, fiir die das Spiel durchfiihrbar ist, mit einem Kreuz die
Steine, welche nacheinander blockiert werden miissen. Gibt es fiir eine Reihe keine
Ldsung, so notiere dies ebenfalls.

Priife, ob es eine Lésung fiir eine Reihe von 2003 Spielsteinen gibt. Begriinde deine Antwort.

=
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nur fur Klassenstufe 11

Reisen hdlt jung

Wie Albert Einstein feststellte, ist die Zeit keine absolute Grée. Vielmehr
verlauft sie fr einen Reisenden, welcher sich mit sehr groRer Geschwindigkeit
bewegt, anders, als flr jemanden, der relativ zu ihm in Ruhe bleibt.

Wenn Albert sich relativ zu Bernhard mit der Geschwindigkeit v bewegt, werden beide fiir die
Reisedauer verschiedene Zeiten messen. Misst Albert fiir die Reisedauer die Zeit Ta und
Bernhard die Zeit Ts, so gilt nach Einstein der Zusammenhang

2
¢ Tp =Tg - /1- —V——z— , wobei c die Lichtgeschwindigkeit ( = 3000005? ) bedeutet.
c
Albart EINSTEIN Als Albert seine Reise antritt ist er 40 Jahre und Bernhard 20 Jahre alt. Bei Alberts Riickkehr
1898 ~ 958 sind beide 60 Jahre alt.

Mit welcher Geschwindigkeit hat sich Albert fortbewegt? Gib die Antwort in km/s an.

il
e

Auf einer Boule-Kugel mit dem Radius 37 mm
sollen, wie in der Abbildung zu sehen, sechs
gleich grolle Kreise eingraviert werden.

Ihre acht Schnittpunkte bilden die Ecken eines
Wiirfels.

Berechne den Radius dieser Kreise. - £ .2
®

@ Mittelmaf

Dyfr—— e e -1
|
H
D |
|
|
] I
A B, B

Zeichne ein Rechteck ABCD mit AB = 9cm und AD =3cm.

Markiere auf AB einen Punkt B4 derart, dass AB1 das arithmetische Mittel von AB und AD ist.
Zeichne nun das Rechteck A B1C1D1, das den selben Flacheninhalt wie das Rechteck ABCD haben soll.
Man wiederholt dieses Verfahren mit dem Rechteck AB1CsD+ und erhélt so das Rechteck A BC:D, und so fort.

Zeichne auf diese Weise die ersten vier Rechtecke.
Wie entwickeln sich bei diesem Verfahren die Ldngen der Rechtecksseiten?

Mathematik chne Grenzen 13. Marz 2003
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Mathematik ohne Grenzen
Lésungshinweise zum Wettbewerb am 13. Marz 2003

Aufgabe 1: Kaffeepause

Am einfachsten ist es, alle Miinzen zusammenzulegen. Man hat 1€ + 50ct + 3x 20ct + 2x 10¢t + 2% Sct.
Zuerst kauft man zwei Kaffees fiir 2 x (20ct + 10ct + 5ct). Dann wirft man fiir den dritten Kaffee S0ct ein,
worauf der Automat 10ctund 5ct zuriickgibt. Fiir den vierten Kaffee wirft man 1€ ein. Es kommen 50ct, [0ct

und Sct zuriick. Am Ende haben die vier 50ct + 20c¢t + 2x 10ct + 2x Sct. Davon erhilt A 70ct, B 20ct, C Sct und
D ebenfalls Sct zuriick. So hat schlieBlich jeder seinen Kaffee und sein Wechselgeld.

Aufgabe 2: Der Nichste bitte!
Die einzige Losung ist 6 + 7 + 8 + 9 + 10. Der Nachweis der Eindeutigkeit ist nicht verlangt.

Aufgabe 3: Vierfaltig gedrittelt

J
Fiir die Dreiecke AMI und CBI erhilt man mit dem zweiten Strahlensatz A ] B
TA‘_—=:-A_£=1‘ Damit ist IC =2A und AC = 3Al . ML P N
IC cB 2
Mit den Dreiecken AlJ und ACB erhilt man nun nach dem ersten Strahlensatz
Al = -;—Ké D K c
Aufgabe 4 Rhombisch Aufgabe 5: Nicht 1t

y ist Héhe eines gleichseitigen Dreiecks mit der Seitenldnge

r=2x.

r2 r=6om = A = 54./3cm?

33
2

r 3
A=2y- =2.—+/3 Zr=
y-(X+r1) 5 5

Aufgabe 6: 11 gewinnt  Die Lésung lautet 9876524130 : ;
LY J
!
Aufgabe 7: Mit Nadel und Faden: "s% ~ /
Da die Fadenldnge gleich der Linge von CD ist, {”x:' - );’)'
gilt DP +PF =DP +PC und damit PF =PC. 8‘3 ‘ ;
Die Parabelpunkte P liegen somit auf der Mittel- '*n% ; J
senkrechten von CF und der Lotgeraden von (AB) % /
durch C. Damit lassen sich die Punkte P konstruieren kY r
(siehe unten stehende Abbildung). “«k F //
e # A
Ny A S B

Wegen PF =PC istP von (AB) und F gleich

~ e weit entfernt.
F Diese Eigenschaft wurde bei der oben stehenden
S e . Konstruktion beniitzt,
médiatrice
de (C FK Als dritte Moglichkeit kann man sich natiirlich
v : N : ~he
= N auch, wie Kepler, mit Nadel und Faden behelfen,
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Mathematik ohne Grenzen
Lésungshinweise zum Wettbewerb am 13. Marz 2003

Aufgabe 8: Polizeigeometrie Aufgabe 9: Monduhr

Seirder Radius der
Mondscheibe und R der
Radius des groBen

B Halbkreises. Dann ist
* . : o Zﬁ:lR,TA[=lR+r und
% 2 2
. ¢ OL=R-r.
A
Aus Symmetriegriinden ist das Dreieck AOL rechtwinklig.
2 2
Somit gilt (%} +(R-1)? .—.(%+ r) .
Der geometrische Ort der gesuchten
Punkte besteht aus zwei Halbgeraden Daraus erhilt man r = il R bzw. r :—1—cm .
und drei isolierten Punkten. 3 3
Aufgabe 10: Wie man es dreht ... Aufgabe 11: Reisen hiilt jung
Esgilt Ta =20aund Tg =40a.
2 && > 5 )
1 !
o8 TA:TB'1/1"15‘ :>J1_V_9 :lg%:}j—
4 O®880 i c° V' c? 2 ¢ 4
5 pas de solution . 1
6 BBHOOBS unddalnxtv:acw/-a
7 : O
ORSOOS® Mit ¢ =3000005™ crgibt sich v ~ 260000<™ |
8 O8BOOE&®BO s s

9 pas de solution

10 ®@OO BBOOBS Aufgabe 12: Kugelspuren
N o8’8c08800®

12 088008800880
13 pas de solution

14 @800880088008®
15 0O@8008e8C0a®00ad®

der Durchmesser der Kreise gleich der Linge der
Flidchendiagonalen des Wiirfels.
Der Kugeldurchmesser ist gleich der Raumdiagonalen des

Wiirfels.
Eine Reihe von 2003 Spielsteinen lisst sich Sei a die Kantenldange des Wiirfels und R der Kugelradius.
in 500 Gruppen zu vier und eine Gruppe zu Dann gilt: 2R = a-+/3 und damit a = R gRﬁ
drei Steinen aufteilen. Da man jede dieser J3 3
Gruppen wenden kann, ist dies auch fiir alle R
2003 Steine mdglich. Fiir den Kreisradiusrgilt 2r=a- J2 == Exfé .

Aus R=37mm folgt r =30mm.
Aufgabe 13: Mittelmal}

Sei (ap, ) die Folge der Rechteckslingen und (b, ) die Folge der Breiten.
und by, q = a1 by .
an41

Fiir die ersten vier Rechtecke ergeben sich folgende Seitenlingen:

b

. ap +
Dann gilt ap,q =

an b,
) 3
6 4.5
5,25 51428
51964 |51958

BIWIN-D

In der Zeichnung unterscheiden sich das dritte und das vierte Rechteck kaum noch. Die Seitenlingen nihern sich
dem selben Wert. Fiir unser Rechteck ist dies /27 .
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» Per tutti gli esercizi, tranne per i numeri 4, 6 e 8, sono richieste
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uatro estudiantes desean cada uno tomar un café

durante el recreo y sélo tienen poca moneda. Un café
cuesta 35 centimos de euros. La maquina de café ya no
tiene cambio. Los responsables vienen para vaciarla.

Alberto tiene una moneda de 1 euro y una de 5 centimos.

Bernardo tiene una moneda de 50 centimos y una de 5
centimos.

Claudia tiene una moneda de 20
centimos y dos de 10 centimos.

Daniela tiene dos monedas de 20
centimos.

Cada uno quiere su café y la
vuelta de su moneda. La maquina
so6lo sirve a una persona a la vez
y solo vuelve monedas cuando las
tiene.

¢ Como se las van a arreglar ?

ier Studenten haben

Kaffeedurst, aber leider zu
wenig Kleingeld. Ein Kaffee kostet
35 Cent. Der Kaffeeautomat kann
im Moment kein Wechselgeld
zurlickgeben, weil er eben erst
geleert wurde.

Albert hat eine 1-Euro-Minze und ein 5-Cent-Stlick.
Bernhard hat eine 50-Cent- und eine 5-Cent-Minze.
Claudia hat eine Minze zu 20 Cent und zwei zu 10 Cent.
Daniela hat zwei 20-Cent-Miunzen.

Jeder mochte seinen Kaffee und sein Wechselgeld. Der
Automat kann nur eine Person auf einmal bedienen und
kann nur Wechselgeld herausgeben, wenn er welches
hat.

Wie gehen sie vor ?

O
Q,\
@%q'x Q,’d\\ Una corsa a staffetta di 40 km

e praticata in modo che
cvascun membro della squadra percorra un numero intero
di kilometri. Inoltre, allorché un corridore riceve il
testimone, deve correre 1 km in pitt di quello che glielo
consegna.

Determinare la distanza percorsa da ciascun membro
della squadra.

& Avanti un altrol

\S&\\ Soluzione da redigere con un minimo di 30 parole in francese o inglese o spagnolo o tedesco.

Quatre étudiants souhaitent chacun prendre un café

pendant leur pause et n'ont que trés peu de monnaie.
Un café coute 35 centimes d'euros. La machine a café n'a
plus de monnaie, les responsables viennent de la vider.
Albert a une piéce de 1 euro et une de 5 centimes.
Bernard a une piéce de 50 centimes et une de 5

centimes.

”é‘“gsj Claudia a une piéce de 20

;; centimes et deux de 10 centimes.

: e Daniele a deux pieces de 20

e P VN centimes.

Chacun veut son café et sa
monnaie. La machine ne sert
qu'une personne a la fois et ne
rend la monnaie que quand elle
en a.

Comment vont-ils s'arranger ?

Four students wish to have a
cup of coffee during their break
and have very little change. A cup
costs 35 euro cents. The machine
has no change left, the people in
charge have just come to empty it.
Albert has a 1 euro coin and a 5 cents coin.

Bernard has a 50 cents coin and a 5 cents coin.

Claudia has a 20 cents coin and two 10 cents coins.
Daniela has two 20 cents coins.

Each of them wants his coffee and his change. The
machine serves one person at a time and gives back
change only when it has some.

How are they going to manage ?
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Ecco un metodo che permette di determinare un terzo della
lunghezza di un foglio di carta rettangolare unicamente
mediante piegature :

Piegare successivamente il foglio secondo la diagonale 1,
la mediana 2, poi secondo le pieghe 3 e 4 come indicato
in figura. La piega 4 fornisce, quindi, un terzo della
lunghezza.

Giustificare questo metodo.

A rombi

La figura rappresenta un cubo sormontato da una
piramide regolare a base quadrata di altezza uguale
alla meta dello spigolo del cubo.

A
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\
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Se si costruisce una piramide di questo tipo su ciascuna
faccia del cubo, si osserva che le facce di questa
piramide sono a due a due sullo stesso piano e si
uniscono per formare delle losanghe. Queste 12 losanghe
sono facce di un solido chiamato dodecaedro rombico.

I suoi 14 vertici sono gli 8 del cubo e i 6 della piramide.
Disegnare il dodecaedro rombico ottenuto a partire
da un cubo uguale a quello della figura. Colorare le
facce visibili del dodecaedro
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1Q\S Qui sotto & disegnato un

rosone costruito a partire da

un esagono regolare.

Per calcolare l'area della superficie grigio scuro, si pud
tagliarlo in 6 pezzi come indicato nel disegno.Con questi 6
pezzi si pud comporre un rettangolo.

Realizzare il puzzle a partire da un cerchio di raggio 6
cm. Incollare il rettangolo sul foglio risposta.
Calcolare I'area della superficie grigio scuro.

PR lla
@%qﬁe\"’ & Songuista

A1l 11

Un intero & multiplo di 11 se e solo se la somma
algebrica alternata delle sue cifre &€ essa stessa un
multiplo di 11, eventualmente negativo o nullo. Ad
esempio:

1 958 & un multiplo di 11 perché 1 -9+ 5 -8 = -11

2002 & un multiplo di 11 perché 2-0+0-2=0
94 919 ¢ un multiplodi 11 perché 9-4+9-1+9 =22

Determinare il massimo multiplo di 11 scritto con 10
cifre diverse.

ma 1 989 non & un multipio di 11 perché 1 -9 +8 ~9=-9.
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-( pﬁ“ L' astronomo tedesco Keplero
ha pubblicato un metodo che
permette di tracciare una parabola utilizzando un righello,
una squadra, una cordicella, uno spillo e una matita. .

Si posa il righello lungo una retta (AB) e si punta lo spillo
in un punto F. Scelta una cordicella di lunghezza uguale
allo spigolo della squadra CD, se ne fissa una estremita
in D e laltra in F. La punta P della matita mantiene la
cordicella tesa lungo la squadra il pit lontano possibile,
come mostra il disegno.

S,

Johannas KEPLER
ASFE - 1630

Se si fa scivolare il lato EC della squadra sulla retta (AB),

it punto P descrive allora una parabola.

Giustificare I'uguaglianza PF = PC.

Disegnare punto per punto una tale parabola sapendo
che CD = 14 cm e che F si trova a 2 cm dalla retta
(AB).

o%°  @gometria
& polizigsca

n alcune citta, come per esempio New York o Torino, le
strade formano una quadrettatura regolare. Jules e Jim
sono a capo di due posti di polizia in una citta di questo
tipo: le loro posizioni sono chiamate A e B nella mappa
seguente:

Riprodurre la quadrettatura sul foglio risposta.
Colorare i punti della strada per i quali la distanza
minimale da percorrere in auto per raggiungere il
posto di Jules o il posto di Jim é la stessa.

QIO 9 Quadranteg
lunarg

Un orologio indica meccanicamente
le fasi lunari nel modo seguente :

¢s .
1 puﬂ\\

e e o ek e e

Sl sl

Lul

la luna € rappresentata da un disco. Questo é disegnato
su una lamina circolare scura che ruota attorno allo
stesso asse delle lancette e che si scorge in un’apertura
delimitata da 3 semicerchi. Il diametro della luna & il
massimo possibile perché la si veda interamente
nell'apertura,

Calcolare tale diametro sapendo che il raggio del
grande semicerchio é 1 cm.

Tasto nero
@°%  Tasto bianco

\QQ er giocare a questo gioco, si
allineano  dei gettoni con una faccia bianca e una

nera. All'inizio, tutte le facce visibili sono bianche. Lo
scopo del gioco & avere tutte le facce nere visibili
rispettando la seguente regola:

" Si blocca un gettone con un dito e si rivolta il gettone
vicino se e uno solo, altimenti i due vicini. Si ricomincia
quante volte é necessario. "

Disegnare gli allineamenti di 2 gettoni, 3 gettoni, ecc
fino a 15 gettoni. Per ogni allineamento che ha una
soluzione, segnare con una croce i gettoni che
devono essere bloccati. Altrimenti scrivere che
quell'allineamento non ha soluzione. C'é una
soluzione per un allineamento di 2003 gettoni?
Giustificare la risposta.
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@gﬂﬁ {\"\\ Ibert Einstein ha stabilito che il tempo non & una
¢‘> grandezza assoluta e che non scorre nello stesso

modo per un viaggiatore che si sposta a grande velocita e

per un suo amico che rimane fermo.Se Alberto fa un viaggio nello spazio alla
velocita Vv e se Bernardo resta fermo, Bernardo misurera una durata Tg per
questo viaggio, mentre Alberto registrera un'altra durata T, per lo stesso viaggio.

o . v . .
Secondo Einstein,si ha la relazione Ty = Tg ,[1- — dovecé la velocita della
C

luce, cioé circa 300 000 km/s.

Alberto parte per un viaggio nello spazio alleta di 40 anni, quando suo figlio
Bernardo ha 20 anni. Al ritorno tutti e due si ritrovano all'eta di 60 anni.

A quale velocita Alberto si é spostato? Fornire la risposta in km/s.

Albert EINSTEIN

0 o
SS9 Partita di boeeg ~ ra70 - ess
¢ Q&{\

u una boccia di raggio 37 mm si vogliono tracciare 6

circonferenze come indicato in figura. Gli 8 punti di
intersezione sono i vertici di un cubo.

(51 .0

oF Quadratura

o

o
G\ g

Ecco un programma di costruzione:
- disegnare un rettangolo ABCD di lato AB=9 cm e AD = 3 cm;
- fissare su [AB] il punto B+ in modo che la lunghezza AB; sia la media tra AB e AD;
- disegnare il rettangolo AB+1C+D+ in modo che sia equivalente al rettangolo ABCD.
Ripetere questa costruzione a partire dal rettangolo AB1C+D+ per ottenere il rettangolo AB,C,D- equivalente e cosi di seguito.
Disegnare sul foglio risposta i primi 4 rettangoli. Come cambiano le dimensioni di tali rettangoli?

D b m e o o e o e 1 Cq o
i

D

A B,
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Explanations are needed for all the questions except 4, 6
and 8.

An attempt at an answer will get some marks.
Careful working is taken into account.

Each class shouild put in only one answer sheet per
question

Quatre étudiants souhaitent chacun prendre
un café pendant leur pause et n'ont que
trés peu de monnaie. Un café colte 35 centimes d'euros.
La machine a café n'a plus de monnaie, les responsables
viennent de la vider.

Albert a une piéce de 1 euro et une de 5 centimes.
Bernard a une piéce de 50 centimes et une de 5
centimes.

Ciaudia a une piéce de 20 ceniimes et deux de 10
centimes.

Daniéle a deux piéces de 20
centimes.

Chacun veut son café et sa
monnaie. La machine ne sert qu'une
personne a la fois et ne rend la
monnaie que quand elle en a.

Comment vont-ils s'arranger ?

Cuatro estudiantes desean cada
uno tomar un café durante el
recreo y solo tienen poca moneda.
Un café cuesta 35 centimos de
euros. La maquina de café ya no
tiene cambio. Los responsables
vienen para vaciarla.

Alberto tiene una moneda de 1 euro
y una de 5 centimos.

Bernardo tiene una moneda de 50
centimos y una de 5 centimos.

Claudia tiene una moneda de 20 centimos y dos de 10
centimos.

Daniela tiene dos monedas de 20 centimos.

Cada uno quiere su café y la vuelta de su moneda. La
magqguina sélo sirve a una persona a la vez y sélo vuelve
monedas cuando las tiene.

¢ Como se las van a arreglar ?

Really

A relay race of 40 km is organised so that each member of the team runs a
whole number of kilometres. As well as that, when a runner is given the baton
he has to run 1 kilometre further than the team member who gave it to him.

Find the distance run by each member of the relay team.
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Answer this question in French, German, Spanish or ltalian in a minimum of 30 words.

ier Studenten haben Kaffeedurst, aber leider zu wenig

Kleingeld. Ein Kaffee kostet 35 Cent. Der
Kaffeeautomat kann im Moment kein Wechselgeld
zurlickgeben, weil er eben erst geleert wurde.
Albert hat eine 1-Euro-Miinze und ein 5-Cent-Stiick.
Bernhard hat eine 50-Cent- und eine 5-Cent-Minze.
Claudia hat eine Miinze zu 20 Cent und zwei zu 10 Cent.
Daniela hat zwei 20-Cent-Miinzen.

Jeder mochte seinen Kaffee und sein Wechselgeld. Der
. Automat kann nur eine Person
03 auf einmal bedienen und kann
°§ nur Wechselgeld herausgeben,
wenn er welches hat.

Wie gehen sie vor ?

Q uattro studenti desiderano

bere un caffé durante
lintervallo delle lezioni e
possiedono solo della moneta.
Un caffé costa 35 centesimi di
euro. La macchinetta non ha
pit moneta dato che i
manutentori  I'hanno appena
svuotata.

Alberto ha una moneta da 1
euro e una da 5 centesimi.

Bernardo ha una moneta da 50
centesimi ed una da 5

centesimi.

Claudia ha una moneta da 20 centesimi e due da 10
centesimi.

Daniela ha due monete da 20 centesimi.

Ognuno desidera il suo caffé e vuole il suo resto. La
macchinetta serve una sola persona per volta e fornisce il
resto quando ha moneta.

Come possono organizzarsi ?
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Here is a method that allows you to find the third of the
length of a rectangular piece of paper. The method
involves folding the paper and nothing else.
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Fold the paper successively along the diagonal 1, then
the median 2. The third and fourih foids are as shown in
the figure. Fold number 4 divides the length in ratio 1 :2
so you have found a third of the length.

Explain why this method works.
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The diagram shows a regular square-based pyramid on
top of a cube. The pyramid’s height is half the length of
the edge of the cube.
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If you construct such a pyramid on each of the 6 faces of
the cube you notice that the faces of these pyramids link
up and you have two faces in the same plane forming a
rhombus. These 12 rhombuses are the faces of the solid
known as the rhombic dodecahedron. Its 14 vertices are
the 8 vertices of the cube and the 6 vertices of the
pyramids.

Draw a perspective diagram of the rhombic
dodecahedron formed when you start with the cube
given below. Colour the visible faces of your
dodecahedron.

5
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The diagram shows a rose based on the regular hexagon.
To calculate the shaded area you can cut it into 6 pieces
as shown.

With the 6 pieces you can make a rectangle.

Make the puzzle using a circle of radius 6 cm.
Stick your rectangle onto your answer sheet.
Calculate the shaded area.

6
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A whole number is a multiple of 11 if (and only if) the
algebraic sum of its digits, alternately positive and
negative, is a multiple of 11. (It can be negative or zero)

For example

» 1958 is a multiple of 11 because
1-9+5-8 =—-11

e 2002 is a multiple of 11 because 2—-0+0-2 =0

e 94919 is a multiple of 11 because
9-4+9-1+9=22

e but 1989 is not a multiple of 11 because
1-9+8~-9=-0

Find the biggest multiple of 11 that has 10 different
digits.



qu@x‘xoﬂ 1 lsosing the thread
7me’

The famous German astronomer Johannes Kepler
discovered a method of drawing a parabola using a ruler,
a set square, a thread, a needle and a pencil.

You place the ruler along the straight line AB and stick the
pin at F. The length of the thread is the same as the side
CD of the set square. You fix one end of the thread at D
and the other at F. The point of the pencil keeps the
thread stretched out tightly along the side CD set square
as shown.

Johannas KEPLER
A5F ~ 4880

If you slide the side EC of the set square along the line
AB, the point P then traces out a parabola.

Show that PF = PC
Draw a parabola by this method by marking enough
points. Take CD = 14 cm and the point F 2 cm from

AB.
o)
. O'(\
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In some cities, like New York or Mannheim, the streets
are laid out in a rectangular grid.

Jules and Jim are in charge of two police stations in a
town like that. Their stations are marked A and B on the
diagram.

Polieg chasg

Draw the grid on your answer sheet. Show in colour
the points where the shortest distance in a car to
reach Jules’s police station is the same as the
distance to Jim’s.
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questior 2 Moon walk
7 maﬂ(s

A watch shows the phases of the moon in the
following way :

S

B SO SO SN

The moon is represented by a white circle which is drawn
on a dark circular background which turns in the same
way as the hands. The dark background can be seen in
the space bounded by the three semi-circles as shown.
The circle representing the moon has the biggest
diameter which still allows it to be seen as a whole in the
space bounded by the semi-circles.

Calculate its diameter given that the radius of the big
semi-circle is 1 cm

o0

#%s  Black and white
0

To play this game, you set out tokens which have one

white face and one black face. At the start all the white

faces are showing.

The aim of the game is to have all the black sides

showing. The rule is

You touch a token with your thumb and you then turn over
its 1 or 2 neighbouring tokens. You keep doing this as
often as needed.

Draw a line for 2 tokens, 3 tokens ... etc...up to 15
tokens.For each line where there is a way of doing it,
mark the tokens which are touched with a cross. If
there is no solution say so.
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Albert Einstein found that time does not have an absolute value and that it isn't
the same for someone travelling at a really high speed compared to his friend
who stays stationary.

If Albert travels in space at speed v and if Bernard is stationary, then Bernard
measures a time Tb for the journey while Albert measures a different time Ta.

v2
According to Einstein the relationship is Ta = Tg ,/1— — Where ¢ is the speed of
C

light, approximately 300,000 km/s.
Albert leaves for his journey into space at the age of 40, while his son Bernard is
aged 20. When Albert comes back they are both 60 years old.

What speed did Albert travel at ? Give your answer in km/s. Albert EINSTEIN
1839 - 1955
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Gamge of Bowls

On a petanque ball of radius 37 mm you can draw 6
circles as shown. The 8 points of intersection are the
vertices of a cube.

- R~
=&
\b N . .
\'\O{\‘ Here are the instructions for a geometrical construction :
Q.O@ b-(\{j’ - Draw a rectangle ABCD with sides AB = 9 cm and AD = 3 cm.
\0'\“ - Mark B1 on AB so that the length of AB1 is the average of the lengths of AB and AD.

- Draw the rectangle A1B1C1D1 so that it has the same area as ABCD.
Repeat these instructions with the rectangle A1B1C1D1 to obtain the rectangle A2B2C2D2 which still has the same area as
ABCD. The process continues like that.

Draw the first 4 rectangles on your answer sheet.
How do the dimensions of the rectangles change as the process continues ?

Dq “““““““““““““ ‘"""{ C1
|
D 5
i
~ f
N i
A B,
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MATEMATIKA
HATAROK
NELKUL

MATHEMATIQUES
SANS
FRONTIERES

1. feladat :

Quatre étudiar}ts souhaitent chacun prendre un café pendant leur pause
et n‘ont que tres peu de monnaie- Un café coute 35 centimes d'euros.
La machine a café n'a plus de monnaie, les responsables viennent de la vider.

Albert a une pigce de 1 euro et une de & centimes.
Bernard a une pigce de 50 centimes et une de 5 centimes.

Claudia a une piéce de 20 centimes et deux de 10 centimes.

Daniele a deux pigces de 20 centimes. -

Chacun veut son café et sa monnaie. La machine ne sert qu'une personne

a la fois et ne rend la monnaie que quand elle en a. -

Comment vont-ils s'arranger ?

Cuatro estudiantes
desean cada uno tomar
un café durante el recreo
y s6lo tienen poca
moneda. Un café cuesta
35 centimos de euros.
La maquina de café ya
no tiene cambio. Los
responsables vienen
para vaciarla. -

Alberto tiene una moneda
de 1 euro yunade 5
centimos.

Bernardo tiene una -
moneda de 50 centimos

Four students wish to
have a cup of coffee
during their break and
have very little change.
A cup costs 35 euro
cents. The machine has
no change left, the
people in charge have
just come to empty it.
Albert has a 1 euro coin
and a 5 cents coin.
Bernard has a 50 cents
coin and a 5 cents coin.
Claudia has a 20 cents
coin and two 10

y una de 5 centimos. cents coins.
Claudia tiene una mone- Daniela has two 20
da de 20 centimos y dos cenis coins,

de 10 centimos.

Daniela tiene dos
monedas de 20 centimos.
Cada uno quiere su café
y la vuelta de su moneda.
La maquina sélo sirve

a una persona a la vez

y solo vuelve monedas
cuando las tiene.

Each of them wants his
coffee and his change.
The machine serves one
person at a time and
gives back change only
when it has some.

How are they going
to manage ?

¢ Como se las van
a arreglar ?

AVERSENYT MAGYARORSZAGON A MATEMATIKA HATAR

Budapest Févaros Onkormanyzata
Safaripark Ganserndorf

Berzsenyi Déniel Gimndzium

A megoldast francidul, spanyolul, an
30 széban ! - 7 pont

. M A R C 1 U s

Tamogatéink :

OTP RT.

Lichtbogen BT.

Nemzeti Tankonyvkiadé RT.
Magyar Kéveteléskezels RT.

PAUSE CAFE

golul, németll vagy olaszul adjatok meg legalabb

Vier Studenten haben
Kaffeedurst, aber leider

“zu wenig Kleingeld. Ein

Kaffee kostet 35 Cent.
Der Kaffeeautomat kann
im Moment kein
Wechselgeld zuriickgeben,
weil er eben erst

geleert wurde.

Albert hat eine
1-Euro-Minze und

ein 5-Cent-Stiick.
Bernhard hat eine
50-Cent- und eine
5-Cent-Minze.

. Claudia hat eine Miinze zu

20 Cent und zwei zu 10 Cent.
Daniela hat zwei
20-Cent-Mlinzen.

Jeder méchte seinen Kaffee
und seinWechselgeld.

Der Automat kann nur eine
Person auf einmal bedienen
und kann nur Wechselgeld
herausgeben, wenn er welch-
es hat.

Wie gehen sie vor ?

1T 2 .

A VERSENYT MAGYARORSZAGON
A MATEMATIKAHATAROK NELKUL ALAPITVANY RENDEZ]

Génserndorf

SAFARIPARK

Quatro studenti
desiderano bere un

caffé durante l'intervalio
delle lezioni e possiedono
solo della moneta.

Un caffe costa

35 centesimi di euro.

La macchinetta non ha pit
moneta dato che

i manutentori 'hanno
appena svuotata.

Alberto ha una moneta da
1 euro e una da

5 centesimi.

Bernardo ha una moneta
da 50 centesimi

ed una da 5 centesimi.
Claudia ha una moneta da
20 centesimi e due

da 10 centesimi.

Daniela ha due monete da
20 centesimi.

Ognuno desidera il suo
caffe e vuole il suo resto.
La macchinetta serve una
sola persona per volta

e fornisce il resto quando
ha moneta.

Come possono
organizzarsi ?

OK NELKUL ALAPITVANY RENDEZI.

AZ ALAPITVANY ADOSZAMA: 18226223-1-43. A SZEMELY! JOVEDELEMADO 1 %-AT IDE KERJUK UTALNI.
SZAMLASZAMA: OTP 11707024-20362078 TAMOGATAST ERRE A SZAMLASZAMRA LEHET UTALNI.
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2. feladat :

KEREM A

KOVETKEZOT!

- 5 pont

3. feladat :

HAJTAS!

- 7 pont

Egy 40 km-es stafétafutas
soran minden versenyz6
egeész szamu km-t tesz meg.
Mindenki 1 km-rel tébbet

fut annai, akitél

a stafétabotot atveszi.

Hany km-t tesz meg
egy-egy futé ?

A kévetkezd mdédszer
segitségével csak hajtogatas-
sal egy téglalap hosszabbik
oldalat harmadolni tudjuk :
hajtsuk be a lapot egymas
utan el8szér az 1-es atls,
majd a 2-es kdzépvonal,
utdna az abran jelzett 3-as
€s végll a 4-es vonal mentén.
lgazoid, hogy a 4-es vonal az
oldalt annak harmadold
pontjaban metszi !

4. feladat :

TESTEPITES

- 5 pont

Az &bran egy kocka
€s rajta egy olyan
négyoldalt szabalyos
gula lathaté, amelynek
magassdga a kocka
élének felével egyenls.
Illessziink a kocka
minden lapjara ilyen
maodon egy-egy gulat.
Az igy kapott testet
rombdodekaédernek
nevezzik.

Masoljdtok le

az abrat a valaszlapra
és egeszitsétek ki

a hidnyzé gulakkal !
Huzzatok ki kilonbozé
szinessel a kapott

test lathatd éleit !

5. feladat :

EZ NEM SEMMI...
SE ...

- 7 pont

6. feladat :

.
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Az dbran lathato ,rézsaablak“-c
egy szabalyos hatszégbél
kiindulva szerkeszthetjik meg.
A szirkére satirozott rész
terliletét kiszamithatjuk, ha

a rajzon lathato médon
szétvagjuk, majd a hat
darabbol téglalapot rakunk
Ossze. Készitsétek el

a ,puzzle"-t egy 6 cm

sugaru kdrbdl kiindulva !
Ragasszatok fel

a valaszlapra a téglalapot !
Szamitsatok ki a sziirke rész
terlletét !

11 A NYERO!

Egy egész szam akkor és csak akkor
oszthatd 11-gyel, ha a szdmjegyeit valtakozé
eldjellel 6sszeadva a kapott 6sszeg maga

is oszthaté 11-gyel.

Példaul :

1958 oszthatd 11-gyel, hiszen 1-945-8= -11
2002 oszthatdé 11-gyel, hiszen 2-0+0-2= 0

‘94 819 oszthaté 11-gyel, hiszen 9-449-1+9=22
‘de 1989 nem oszthat6 11-gyel, hiszen 1-9+8-9=0
Keressétek meg 11-nek azt a legnagyobb
lizjegyl tobbszorbsét, amelynek a szamjegyei
mind kilénbozbek!

A VERSENYT MAGYARORSZAGON A MATEMATIKA HATAROK NELKUL ALAPITVANY RENDEZI.
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7. feladat : 8. feladat :

MIRE JO POLICE GEOMETRY
A SPARGA !

Néhany varosban, mint példaul New Yorkban

-5 pont vagy Mannheimben, az utcdk szabalyos négyzetracsot
alkotnak. Jules és Jim valamelyik ilyen varosban

A hires német csillagdsz Johannes Kepler egy szerkesztési egy-egy renddrérs parancsnoka. Az ébrén A és B pont

modszen publikdlt, amelynek alapjéan egyenes és derékszégl jeldli az Srs épletét. Rajzoljdtok le a négyzethalot |

vonalzo, sparga, gombostii és ceruza segitségével parabolat Jeldlietek be szinessel azokat a pontokat, amelyekbdl

rajzolt meg. autoval a legrovidebb dton haladva Jules és Jim

Letesszik az egyenes vonalzot az AB egyenesre, majd az renddrorse egyenl6 tavolsagra van |

F pontba beszurjuk a gombost(it. A sparga hossza egyezzen
meg a derekszégli vonalzd CD élének hosszaval, s a két
végpontjat régzitsik F-ben és D-ben. A ceruza hegyét

~ P> pont - Ugy helyezzlk el a derékszégl vonalzo CD éle

mentén, hogy ekdzben a sparga fesziiljon. S é}f_ﬁ :
Ha a derékszdgl vonalz6 EC élét csisztatjuk az AB bdl Bt e
egyenesen, a P pont egy parabola mentén fog mozogni. NG 3 L
Igazoljatok, hogy a PF és PC szakaszok egyeniék ! N G |
Rajzoljatok meg pontonként a parabola egy darabjat ugy, ER 4
hogy CD=14 cm és F pont 2 cm tavolsagra van az AB <ty @
egyenestsi | 21N
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9. feladat : .
HOLDORA
- 7 pont

Egy bizonyosfajta karora az alabbi médon képes mutatni a Holdfazisokat.

A Holdat egy korong szemlélteti, amelyet a szamlap alatt elhelyezett fekete fémlapra
festettek, s ugyanazon tengely kériil forog, mint a mutatok. Harom félkar hatarolja
azt a rest, amelyen keresztUl lathatjuk a fekete lemezt a Holddal.

Mekkora a Holdat jelképezd korong atmérsje, ha a legnagyobb félkér sugara 1 cm ?

10. feladat :

QUO VADIS?

- 7 pont

Ime egy szerkesztési program:

- Szerkesszetek egy ABCD téglalapot
AB= 9 cm és AD= 3 cm oldalakkal !

- Jeldliétek be az AB szakaszon a B,
pontot dgy, hogy az AB, szakasz

hossza az AB és AD szakaszok
hosszanak szémtani kézepe legyen !

- Rajzoljatok meg az AB,C,D, téglalapot
ugy, hogy tertilete egyenld legyen

az ABCD téglalap terliletével 1

- Ismételiétek meg ezt az eljarast

az AB,C,D, téglalapbd! kiindulva,

igy AB,C,D, téglalapot kapjuk még
mindig ugyanakkora teriilettel, stb.
Hogyan valtoznak a téglalapok méretei ? -
Rajzoljatok le a sorozatbol az elsé 4 téglalapot |

A VERSENYT MAGYARORSZAGON A MATEMATIKA HATAROK NELKUL ALAPITVANY RENDEZI.
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11. feladat :

AZ UTAZAS
FIATALIT ...

- 5 pont

Albert Einstein rajétt arra, hogy az id6 nem abszolit mennyiség,
nem ugyanugy telik a nagyon nagy sebességgel utazé szamara,
mint a helyben maradé barétja szamara. .

Ha Albert egy v sebességgel utazik a vildglrben és ekdzben
Bernard helyben marad, Bernard az utazas id8tartaméat Tg-nek
meéri,mialatt Albert szdmdra ugyanez az utazas T, ideig tart.
Einstein elmélete szerint a kdvetkezé dsszefliggés érvényes:

Albert EINSTEIN
1879 - 1955

ahol ¢ a fény sebességet jeldli, amely kb. 300 000 km/s-mal egyenlé.

Albert elutazasakor 40 éves, fia Bernard ekkor 20 éves.
A visszatéréskor mindketten 60 évesek.

Milyen v sebességgel utazott Albert ?

A valaszt km/s-ban adjatok meg !

13. feladat :

FEKETE-FEHER
BLOKAD

- 10 pont

A jatékot egy sorban elhelyezett korongokkal jatsszak,
amelyek egyik oldala fekete, a mésik fehér. Induldskor
minden korongot a fehér oldalaval {olfelé helyezzik el.

A jaték célja az, hogy minden korong a fekete oldalaval
felllre kerlljdon. A jatekszabdly a kdvetkez§ :

eqy lepés : kivalasztjuk az egyik korongot, egyik ujunkkal
«blokkoljuk”, majd ennek mindkét szomszédjat megforditjuk.
( Ha csak egy szomszédja van, akkor azt forditjuk meg. )
Ezt a Iépést annyiszor ismételjlik meg, ahdnyszor szikséges.
Rajzoljatok le a jatékot 2, 3, ..., 15 kezd6 koronggal.
Mindegyik esetben, amennyiben van ,megoldasa”

a jatéknak, jeldljétek kereszttel a blokkolt korongokat

a blokkolas sorrendjében. Amelyik esetben nincs
megoldas, ott ezt jelezzétek!

Van-e megoldas, ha 2003 koronggal jatszunk ?
Indokoljatck a vélaszt |

12. feladat :

EGY
PARTI
BOULE

-7 pont

A boule Dél-Franciaorszag kozkedvelt jatéka, amelyet

37 mm sugaru golydkkal jatszanak.

Mindegyik fellletére 6 kért karcoltak az &bran lathats médon.
A bejelolt metszéspontok egy kocka csticsaival esnek egybe.
Szamitsatok ki a kérdk sugarat |

A VERSENYT MAGYARORSZAGON A MATEMATIKA HATAROK NELKUL ALAPITVANY RENDEZI.



Migdzynarodowy Konkurs Matematyczny

» Wrozwiagzaniach zadani 1, 2, 3,5,7,9,10, 11,12 i13 konieczne

Jest uzasadnienie.

I
DE STRASBOURG

YV v V¥

Czesciowe rozwiazania zadari tez beda. uwzgledniane w punktacji
Oceniana bedzie rowniez strona graficzna przedstawionych rozwigzan.

Rozwigzanie kazdego zadania bedzie prezentowane na oddzielnej kartce.

ez gramis

Do kazdego zadania, (takze do zadan, ktdre nie zostaly rozwigzane), nalezy

oddac osobny arkusz 7 kodem szkoly i klasy.

A
0% g
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Przerwa na kawg¢

Rozwiagzanie musi by ¢ napisane w jednym z czterech jezyk ow obcych i zawierac priynajmniej 30 sfow.

Czworo studentdw chce napi¢ sie kawy. Jedna kawa
kosztuje 35 cents. Automat wydaje reszte, ale wiasnie
zostat oprézniony i nie ma zadnych monet.

Albert ma jedng monete 1 euro i jedng 5 cents.

Bernard ma jedng monete 50 cents i jedng 5 cents.

Claudia ma jedng monete 20 cents i dwie monety po 10
cents.

Daniele ma dwie monety po 20
cents.

Jak powinni postapi¢ aby
kazdy dostat kawe | swojg
reszte?

Quatre  étudiants  souhaitent
chacun prendre un café pendant
leur pause et n'ont que trés peu
de monnaie.

Un café colte 35 centimes
d'euros. La machine a café n'a
plus de monnaie, les
responsables viennent de la
vider.

Albert a une piéce de 1 euro et
une de 5 centimes.

Bernard a une piéce de 50
centimes et une de 5 centimes.

Claudia a une piece de 20 centimes et deux de 10
centimes.

Daniéle a deux piéces de 20 centimes.

Chacun veut son café et sa monnaie. La machine ne sert
qu'une personne a la fois et ne rend la monnaie que
quand elle en a.

Comment vont-ils s'arranger ?

6}
AP,
oébo‘&"o@
7o 5o
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Nastepny prosze !

Podczas biegu sztafetowego zawodnicy pokonujg odcinek diugosci 40 km.
Kazdy biegacz musi przebiec 1 km dalej niz jego poprzednik.

Podaj dla kazdego czfonka druzyny sztafetowej, jaki odcinek musi przebiec.

Four students wish to have a cup of coffee during their
break and have very little change. A cup costs 35 euro
cents. The machine has no change left, the people in
charge have just come to empty it.

Albert has a 1 euro coin and a 5 cents coin.

Bernard has a 50 cents coin and a 5 cents coin.
Claudia has a 20 cents coin and two 10 cents coins.
Daniela has two 20 cents coins.

Each of them wants his coffee and
his change. The machine serves
one person at a time and gives
back change only when it has
some.

How are they going to manage ?

Vier Studenten haben Kaffeedurst,
aber leider zu wenig Kleingeld. Ein
Kaffee kostet 35 Cent. Der
Kaffeeautomat kann im Moment
kein Wechselgeld zurlickgeben,
weil er eben erst geleert wurde.

Albert hat eine 1-Euro-Miinze und
ein 5-Cent-Stick.

Bernhard hat eine 50-Cent- und
eine 5-Cent-Minze.

Claudia hat eine Minze zu 20
Cent und zwei zu 10 Cent.

Daniela hat zwei 20-Cent-Miinzen.

Jeder mochte seinen Kaffee und sein Wechselgeld. Der
Automat kann nur eine Person auf einmal bedienen und
kann nur Wechselgeld herausgeben, wenn er welches
hat.

Wie gehen sie vor ?
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o, @  Dzielenie na trzy czesci
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Rysunek przedstawia proces dzielenia diuzszego boku
prostokatnej kartki na trzy réwne czgsci przez jej zginanie.

Zagnij kartkg wzdtuz przekatnej (1), a nastgpnie wzdiuz
osi (2), a potem wzdiuz linii (3) oraz (4) zgodnie z
rysunkiem. Zaznacz lini¢ zagigcia (4) i jedng trzeciag
diugosci kartki.

Uzasadnij, ze linia (4) wyznacza jedngq trzecig diugosci
kartki.

Dwunastos$cian rombowy

Narysowana figura przedstawia szescian z foremng
piramidg wykonang na jednej ze $cian. WysokoSC tej
piramidy jest réwna potowie diugo$ci krawedzi szescianu.

i
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Wykonujac na kazdej z szeéciu $cian szescianu takg
piramide mozna zauwazy¢, ze dwie Sciany boczne
piramid lezg na jednej ptaszczyznie i tworzg romb. Tych
12 rombéw to $ciany boczne bryly, ktéra zwana jest
rombowym dwunastoscianem. 14 katéw bryly jest
utworzonych przez 8 katoéw szescianu i 6 wierzchotkoéw
piramid.

Narysuj na karcie odpowiedzi dwunastoscian
rombowy. Zacznij od rysunku takiego jak obok.
Zaznacz na kolorowo widoczne $ciany boczne.

180

Bez ©t

Korzystajac z konstrukcji szesciokata foremnego w kole
wykonano figure widoczng na obrazku.

Aby obliczy¢ pole zaznaczonej na szaro powierzchni,
mozna ja przeciaé na 6 czesci, tak jak pokazano na
rysunku. Nastepnie z wycietych kawatkow utozyc
prostokat bez zadnych przerw miedzy poszczegblnymi
czesciami.

Zréb takie puzzle z kota o promieniu r=6 cm. Pofacz
czeéci w prostokat i naklej na karte odpowiedzi.
Oblicz dokfadnie pole tej figury.

11 wygrywa

Liczba jest podzielna przez 11 bez reszty, gdy odejmujac i
dodajac na przemian jejcyfry otrzymamy wielokrotnos¢ 11
fub 0.

Przykiad :
e 1958 jest wielokrotnoscig 11, bo 1-9+5-8=-11
e 2002 jest wielokrotnoscig 11, bo 2-0+0-2=0
e 94919 jest wielokrotnoscig 11, bo 9-4+9-1+9=22
e 1989 jest wielokrotnoscig 11, bo 1-9+8-9=-9

Znajdz najwiekszg wielokrotnos¢ 11, ktéra skiada sie
z 10 réznych cyfr.
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Niemiecki astronom Jan Kepler podat metode rysowania
paraboli przy pomocy ekierki, igly, nitki i otowka.

Ktadzie sie linijke wzdtuz prostej AB, a jeden koniec nitki
przymocowuje sie iglg w punkcie F. Drugi koniec nitki
mocujemy w punkcie D ekierki. Dlugos¢ nitki jest rowna
diugosci boku CD ekierki. Wierzcholkiem P otéwka napina
sie tak nitke, ze przylega ona do boku CD ekierki na
odcinku DP. Gdy przesuwa sie ekierke wzdiuz prostej AB,
to koniec oféwka P porusza sie po paraboli.

Z olowkiem i nitkg

o,

Johannas KEPLER
AHEF ~ 4820

A

Pokaz najpierw, ze PF=PC.

Narysuj taka parabole przyjmujac, ze odcinek CD ma
diugos¢ 14 cm, a punkt F jest oddalony od prostej AB
o2cm.
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Geometria policji

W niektdrych miastach, na przykiad w Nowym Jorku lub
Mannheim, tak sie buduje ulice, zeby tworzyly
kwadratowg siec.

Jules i Jim sg szefami dwoch posterunkdw policji w takim
miescie. Na rysunku sg te posterunki oznaczone literami
AiB.

Narysuj takg kwadratowa sie¢ na karcie odpowiedzi.
Zaznacz na ulicach na kolorowo takie miejsca, z
ktorych jest tak samo daleko do obu posterunkow.
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Zadar;zé?ﬂ Zegar ksigzycowy
7 pur

Narysowany zegar pokazuje przyblizone fazy
ksiezyca.

Ksiezyc znajduje sie na ciemnym tle okraglej tarczy, ktérej
0$ obrotu zgadza sie z osig obrotu wskazowek. Pokazuje
sie on w okienku zegarka, ktére jest ograniczone przez 3
pétkola. Przy petni ksigzyca mozna go zobaczy¢ w catosci
w okienku.

Oblicz srednice ksiezyca, gdy promien duzego
pétkola wynosi 1 cm, a ksiezyc mozna zobaczy¢ w
cafosci.

O
\4'\ <« Bialo-Czarne
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W czasie gry uzywa sie zetondw, ktore sg z

jednej strony czarne, a z drugiej biate. Uklada sie je w

rzedzie bialymi stronami do gory. Celem gry jest

odwrdcenie zetondw czarng strong do géry. W grze
obowigzujg nastepujgce zasady :

s blokuje sie palcem zeton i obraca na drugg

strone zetony lezace bezpo$rednio obok

zablokowanego,

e w zaleznosci od tego, ktéry zeton blokujemy
odwracamy jeden lub dwa sasiednie,

s Dblokujac zetony mozna poruszac sie tylko w
jednym kierunku.

Narysuj rzad 2 zetonow, potem 3 itd. Az do 15
zetonow do gry.

Zaznacz w kazdym rzedzie krzyzykami kolejno
blokowane zetony (od lewej do prawej). Jezeli dla
pewnej ilosci zetonbéw nie istnieje rozwigzanie, to
napisz ,,brak rozwigzania”.

Sprawdz czy istnieje rozwigzanie dla 2003 zetondw.
Odpowiedz uzasadnij.
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Jak Albert Einstein stwierdzit czas nie jest absolutng wielkoscia. Co wiecej
przebiega on dla podrézujgcego, ktory porusza sie z bardzo duzag szybkoscig
(poréwnywalng z szybkoscig $wiatta w prozni) inaczej niz dla podroznika,
ktéry porusza sie z matq predkoscia.

Kiedy Albert porusza sie¢ z pewng predkoscig wzgledem Bernarda, wtedy
mierzg obydwaj rézny czas trwania podrézy. Albert wymierzy dla dla swojej
podrézy czas Ta, a Bernard czas T wtedy wynika wedtug Einsteina zwigzek :

v2
Ta=Tg /1~ — + przy czym C jest predkoscig Swiatta (~ 300000 km/s).
c

Gdy Albert rozpoczyna podréz ma 40 lat, a bernard 20 lat. Gdy Albert
powraca majg obydwaj 60 lat.

Wf . I

Albart EINSTEIN
\‘L 4879 - 18585

Z jakg predkoscia porusza sie Albert? Podaj odpowiedz w km/s.

60'0\ O Po sladach kuli

Na kuli Boulego o promieniu 37 mm powinno by¢, jak to
przedstawiono na rysunku, 6 réwnych duzych okregow.
Ich 8 punktéw przecigcia tworzy wierzcholki szescianu.

ﬁ({@\b‘ﬁ Srednio wymierzone
%06 Q‘(\%\
\OQ Narysuj prostokgt ABCD przy czym AB = 9 cm i AD = 3 cm. Zaznacz na odcinku AB punkt By w takim

miejscu, zeby diugo$¢ odcinka AB4 byta srednig arytmetyczna diugosci odcinkow AB i AD.

Potem narysuj prostokat AB1C+D+ tak, aby miat to samo pole powierzchni jak prostokat ABCD. Powtorz to samo z prostokgtem
AB;C1Ds, a otrzymany prostokat oznacz AB,C,D; i tak dale;j.

Narysuj w ten sposéb pierwsze 4 prostokaty. Przedstaw, jak zmieniaja sie diugosci bokéw kolejnych prostokatéow.

D4 ““““““““““““ ‘"’”} C 4
|
D ;
|
..... i
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Quatre étudiants souhaitent chacun prendre
un café pendant leur pause et n'ont que
trés peu de monnaie. Un café colte 35 centimes d'euros.
La machine a café n'a plus de monnaie, les responsables
viennent de la vider.

Albert a une piéce de 1 euro et une de 5 centimes.
Bernard a une piéce de 50 centimes et une de 5
centimes.

Claudia a une piéce de 20 centimes et deux de 10
centimes.

Daniéle a deux piéces de 20
centimes.

Chacun veut son café et sa
monnaie. La machine ne sert gqu'une
personne a la fois et ne rend la
monnaie que quand elle en a.

Comment vont-ils s'arranger ?

Four students wish to have a cup

of coffee during their break and
have very little change. A cup costs
35 euro cents. The machine has no
change left, the people in charge
have just come to empty it.

Albert has a 1 euro coin and a 5
cents coin.

Bernard has a 50 cents coin and a 5
cents coin.

Claudia has a 20 cents coin and two 10 cents coins.
Daniela has two 20 cents coins.

Each of them wants his coffee and his change. The
machine serves one person at a time and gives back
change only when it has some.

How are they going to manage ?

¢
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Una carrera de relevos de 40 km es recorrida de manera que cada compariero
de equipo complete un ndmero entero de km. A demas cuando un corredor
recibe el testigo, debe correr 1 km mas que aquel que se lo da.

Dar la distancia recorrida por cada miembro del equipo.

e,@»°“%, Al siguignte

Pausg caf¢

ier Studenten haben Kaffeedurst, aber leider zu wenig

Kleingeld. Ein Kaffee kostet 35 Cent. Der
Kaffeeautomat kann im Moment kein Woechselgeld
zuriickgeben, weil er eben erst geleert wurde.

Albert hat eine 1-Euro-Miinze und ein 5-Cent-Stiick.
Bernhard hat eine 50-Cent- und eine 5-Cent-Minze.
Claudia hat eine Miinze zu 20 Cent und zwei zu 10 Cent.
Daniela hat zwei 20-Cent-Minzen.

Jeder méchte seinen Kaffee und sein Wechselgeld. Der
Automat kann nur eine Person
auf einmal bedienen und kann
nur Wechselgeld herausgeben,
wenn er welches hat.

Wie gehen sie vor ?

Q uattro studenti desiderano

bere un caffée durante
lintervallo delle lezioni e
possiedono solo della moneta.
Un caffé costa 35 centesimi di
euro. La macchinetta non ha
pit. moneta dato che i
manutentori 'hanno appena
svuotata.

Alberto ha una moneta da 1
euro e una da 5 centesimi.

Bernardo ha una moneta da 50
centesimi ed wuna da 5

centesimi.

Claudia ha una moneta da 20 centesimi e due da 10
centesimi.

Daniela ha due monete da 20 centesimi.

Ognuno desidera il suo caffé e vuole il suo resto. La
macchinetta serve una sola persona per volta e fornisce il
resto quando ha moneta.

Come possono organizzarsi ?
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He aqui un método que permite encontrar un tiercio del
largo de una toja de papel rectangular, unicamente por
plieques.

=,

-,

Plegar sucesivamiente la toja siguiendo la diagonal 1, la
mediana 2 , después siguiendo ios piieques 3y 4 , coma
se indica en la figura de amiba. El pliego 4 da el tercio del
largo.

Justifica el método.
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o
6\¢$'Q0‘\\0%’

La figura del abajo representa un cubo coronado por una

piramida regular con base cuadrada cuya altura es igual a
la mitad de la arista del cubo.
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Si han construido tal piramida sobre cada una de las
bases del cubo , observamos que las caras de estas
piramidas estan dos a dos dentro de un mismo plano y se
juntan para formar rombos.

Estos 12 rombos son las caras de un sélido llamado
dodecaedro rombico.

Sus 14 sumas son las 8 sumas del cubo y las 6 de las
piramidas.

Dibujar en perspectiva pareja el dodecaedro rémbico
obtenido a partir de un cubo semejante al de la figur
de arriba. Colorear las caras visibles del dodecaedro.

Nogs 7T

Abajo esta dibujara una rosacea construida a partir de un
hexagono regular.

Para calcular el aire de la superficie gris podemos cortarla
en 6 trozos como se indica en el dibujo.Con estas 6
piezas podemos hacer un rectangulo .

Realizar el puzzle a partir de un disco de radio 6 cm.
Pegar el rectangulo sobre la toja respuesta.
Calcular el aire de la supefrficie gris.

€l 11 gan

Un entero es multiplo de 11 si y solamente si la suma
algebraica alterdada de sus cifras es un multiplo de 11,
eventualmente negativo o cero.

Ejemplos :

1958 es multiplo de 11 porque 1 -9+ 5 -8 =~ 11

2002 es multiplo de 11 porque 2-0+0-2= 0.
94919 es multiplo de 11 porque
9-4+9-1+9=22

Pero 1989 no es multiplo de 11 porque
1-9+8-9=-9

Encontrar el multiplo mas grande de 11 escrito con
10 cifras diferentes.
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El astronomo aleman Johannes Kepler publicé un método
que permite trazar una parabola utilizando una regla , una
escuadra , una cuerda fina , un alfiler y un lapiz.
Colocamos la regla a lo largo de una recta (AB) y
clavamos la alfiler en un punto F .

El largo de la aaguja es igual al lado CD de la escuadra ,
fijamos una extremidad en D ylaotraen F.Lapunta P
del lapiz mantiene la cuerda fina tensa a lo largo de la
escuadra la mas lejos posible, como lo muestra el dibujo
de aqui abajo.

€n la cugrda fina

3a§'snmm %\&'PLEW

“HEF ~ 630

Si hacemos deslizarse el lado EC de la escuadra sobre
la recta (AB), entonces el punto P se desplazara sobre
una paraboma.

Justificar la igualdad PF =PC .
Dibujar punto por punto una parabola sabiendo que
CD=14cmy que F se encuentraa 2 cm de la recta

(AB).
(\"%

\
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En ciertas ciudades como por ejemplo New York o
Mannheim, las calles forman un cuadriculado regular.
Jules y Jim son jefes de dos puestos de policia en la
ciudad . Sus puestos estan marcados A y B en el plano
de abajo.

Reproducir el cuadriculado sobre la hoja-respuesta .
Marcar en color los puntos de las calles para los
cuales la distancia minima a reconer en coche para
juntar el puesto de Jules o de Jim es la misma.
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Un reloj indica mecanicamente las fazes de la
luna, de la manera siguiente :

e i e

La luna es representada por un disco. Este es dibujado
sobre una placa oscura circular que gira alrededor del
mismo eje que las agujas y al cual percibimos en una
apertura delimitada por 3 semi-circulos.

La luna tiene el diametro mas grande permitiendo
mostrarse entera en la apertura.

Calcular este diametro sabiendo que el radio del gran
semi-circulo es 1cm.

0\0
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Negro, blaneo, bloqug
@\‘P‘

Para jugar a este juego, alineamos las fichas teniendo
una cara negro y otra blanca.

AL comienzo todas las caras visibles son blancas.

La meta del juego es encontrar todas las caras negras
visibles respectando la regla siguiente :

« Bloqueamos una ficha con un dedo y entonces damos
la vuelta a la ficha vecina si no hay mas que una y a las
dos fichas vecinas si hay dos. Recomenzando tantas
veces como sea necesario.

Dibujar las alineaciones de 2 fichas , 3 fichas
hasta 15 fichas.

Para cada alineacién eniendo una solucién, marcar
con una cruz las fichas que han sido bloqueados. Si
no, escribir que esta alineacion no tiene solucién.

¢ Hay alguna soluciéon para una alineaciéon de 2003
fichas ? Justifica la repuesta.
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6 Albert Einstein establici6 que el tiempo no es una magnitud
absoluta y que no transcurre de la misma manera por un viajante gque se

desplaza a gran velocidad que por su amigo que se queda immobil.
Si Alberto hace un viaje por el espacio a velocidad V vy si Bernardo se queda

1508 viajgs forman la juventud

immobil, éste medira una durecion TB para este viaje asi como Alberto medird

ofra duracion TA para este mismo viaje.

v2
Segun Einstein, tenemos la relacion: Ta=Tg /1 - donde ¢ es la velocidad
C

de laluz , alrededar de 300000 km/s.
Alberto parte de viaje al espacio a la edad de 40 afios , cuando su hijo Bernardo

tiene 20 afios. A la vuelta, los dos se encuentran con 60 anos cada uno. A§ bi??"‘t EfNﬁTEQN
¢A qué velocidad Alberto se deplaza ? Dar la repuesta en km. 1839 ~ 955
‘{\"L
A&© Partg de la bola

oF "

Sobre una bola de petanca de radio 37 mm queremos
trazar 6 circulos como se indica en la figura de abajo. Sus
puntos de interseccion son la suma de un cubo.

Calcular el radio de los circulos.

o‘(b He aqui un programa de construccion :

6 - Dibujar un rectangulo ABCD de lados AB=9cm y AD=3cm.
@\&\ «® Cuadratura

- Situar sobre [AB] el punto B, de manera que AB, sea la media de
- Trazar el rectangulo AB, C, D, de igual area que ABCD.
Repetir este programa de construccion a partir del rectédngulo AB, C, D para obtener el rectangulo AB, C, D, siempre de

iqual area , y asi sucesivamente.

Trazar sobre la hoja-respuesta los 4 primeros rectangulos.
¢Como evolucionen las dimensiones de estos rectangulos ?

[ e WTXC«‘
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